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1 CAPITULO | : GENERALIDADES

11 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion en la construccién, direccion, control e inspeccion
de las obras relativas al presente proyecto.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de las
unidades de obra que en él se detallan y en todo aquello que especificamente no lo contradiga, y para todos los materiales o
unidades de obra no incluidos expresamente en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, seran de aplicacion los Pliegos y
Normas que a continuacion se relacionan.

Si las normas y Prescripciones citadas fueran modificadas o sustituidas, se estard a lo que especifiquen en relacién con los
proyectos aprobados o las obras contratadas antes de su entrada en vigor. Las obras a que se refiere el presente proyecto se
ajustaran a:

1.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES DE LA EDIFICACION aprobado por el Ministerio de la
Vivienda (O.M. 4 de Junio de 1.973) y editado por la Direccion General de Arquitectura y del

2.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES DE LA EDIFICACION, facultativas y econémicas de 1.989 compuesto por
el Centro de Estudios de la Edificacion; regird en la ejecuciéon de las obras que se describen en este Proyecto de
Ejecucion.

3.- “PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES”,
P.G.3/75, de la Direccién de Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, aprobado
por O.M. de 6 de Febrero de 1976, asi como las revisiones de articulos del mismo realizadas hasta la fecha, que han de
ser incluidas en la nueva edicién del mismo (PG-4/1988), cuya redaccion ha sido autorizada por la Orden Ministerial de
21 de Enero de 1988.

4.- “Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado EHE-vigente.

5.- “Instruccién de Carreteras”, I.C. de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

6.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Abastecimiento de Aguas del M.O.P.T.
7.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.
8.- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos” (RC-vigente)

9.- Normas de las compafiias C.T.N.E. , B.E.G.A.S.A. y GAS GALICIA, para la ejecucion de las instalaciones de
telefonia,, electricidad y gas respectivamente.

10.- Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

11.- Ley de Contratos del Estado y sus modificaciones.

12.- Reglamento General de Contratacion del Estado

13.- “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

14.- “Pliego de Clausulas Administrativas Particulares”, para la contratacion de estas obras.

Especificaciones contenidas en los documentos del presente proyecto y disposiciones en vigor que sean de aplicacion.

1.1.1 Naturaleza del pliego

Son objeto de este pliego de condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios, necesarios para la total realizacion de las
obras a las que se refiere el titulo de este proyecto, incluidos todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definiciéon de la
normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de
unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas, asi como las condiciones generales que han
de regir en la ejecucion, direccién, control, inspeccion y recepcion de las mismas.

En todo aquello que especificamente no lo contradiga, sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes, que en lo sucesivo denominaremos PG-3, aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976,
y las revisiones de articulos del mismo realizadas hasta la fecha, que han de ser incluidas en la nueva ediciéon del mismo (PG-
411988), cuya redaccion ha sido autorizada por la O.M. de 21 de enero de 1988. Asimismo, para todos aquellos materiales o
unidades de obra no incluidos expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion el citado
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).



1.1.2 Documentos

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras son, junto con el presente Pliego de Prescripciones, la
Memoria, los Planos y el Presupuesto. La Direccién Facultativa podra suministrar los planos o documentos de obra que considere
necesarios a lo largo de la misma y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estara en todo momento en la obra, podra fijar
cuantas érdenes o instrucciones crea oportunas con indicacion de la fecha y la firma de dicha Direccion, asi como la del "enterado"
del contratista, encargado o técnico que le represente.

1.1.3 Contradicciones, errores y omisiones de ladocumentacion

En el caso de que surgieran contradicciones entre los distintos documentos del Proyecto o dudas sobre la ejecuciéon de sus
unidades, corresponde a la Direccion de Facultativa su interpretacion del proyecto, teniendo en cuenta:

1°.- Las disposiciones del presente Pliego.

2°.- Lo especificado en planos y deméas documentos graficos.

3°.- Las descripciones establecidas para las distintas unidades de obra en el Presupuesto.

4°.- Lo descrito en la Memoria.

5°.- El espiritu o intencién del proyectista.

6°.- Los usos y costumbres de la buena practica.

Las omisiones y las descripciones erréneas de unidades que a juicio de la Direccién Facultativa sean imprescindibles para la obra,
no solo no eximen al contratista de realizarlas, sino que debe ejecutarlas como si hubieran sido completa y correctamente

especificados en este Proyecto, segun las instrucciones de la Direccion Facultativa y de acuerdo con los usos y costumbres de la
buena préctica.

1.2 DISPOSICIONES GENERALES

Se tendrén en cuenta las condiciones impuestas por cualquiera de los documentos que integran el presente proyecto: Planos,
Pliego de Condiciones, Memoria y Presupuesto

1.2.1 Direccioén de la Obra:

La Propiedad designara un Arquitecto o Director de la Obra, directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la
correcta realizacion de la obra contratada.

La Direccién Facultativa designada serd comunicada al Contratista por el Organismo Contratante antes de la fecha de la
comprobacion del replanteo y el Contratista procederéa de igual forma respecto de su personal colaborador.

1.2.2 Funciones del Director de Obra:

Direccion y coordinacion de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en el control y vigilancia de las obras.

Interpretacion de las cuestiones técnicas, econémicas 0 estéticas que surjan en cuanto a interpretacion de documentos del
Proyecto, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra y definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de
Prescripciones correspondientes dejan a su decision.

Facilitara al Contratista, previa solicitud, los detalles necesarios para completar la definicion de las obras en aquellos aspectos no
suficientemente desarrollados.

Aceptacion o rechazo de materiales y procedimientos de ejecucion que proponga el Contratista como similares a los definidos en el
proyecto.

Exigir al Contratista la esmerada ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas, el
cumplimiento del programa de trabajos y de las demas condiciones contractuales.

Resolver las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato y si procede,
aconsejar su modificacion tramitando las propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones para obtener de los Organismos oficiales y particulares los permisos y autorizaciones necesarias para la
ejecucién de las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas y resolver los problemas planteados por los servicios y
servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad en casos de urgencia o gravedad, la direccion inmediata de determinadas
operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

Aprobar el replanteo total o parcial de las obras

Certificar al Contratista las obras realizadas conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato, asi como participar en las
recepciones y redactar la liquidacién de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

En el caso de que la Direccion Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion
en obra ejecutada, ordenard efectuar, en cualquier momento y previo a la recepcion definitiva, las demoliciones que crea
necesarias para el reconocimiento de aquellas partes supuestamente defectuosas.



El proyecto seré inalterable, salvo que el Director renuncie expresamente a dicho proyecto. Cualquier obra que suponga alteracion
o modificacion de los documentos del Proyecto sin previa autorizacion escrita de la Direccién Técnica, podra ser objeto de
demolicion si esta lo estima conveniente, pudiendo llegarse a la paralizacion por via judicial.

1.2.3 Contratistay Personal del contratista.

Se entiende por “Contratista” la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Cuando dos 0 mas Empresas presentan una oferta
conjunta a la licitacion de una obra quedaran obligadas solidariamente frente a la Propiedad.

El Contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por un Delegado, persona
designada expresamente por el Contratista con capacidad suficiente para ostentar su representacion y organizar la ejecucion de la
obra, recibir instrucciones verbales y firmar recibos, planos o comunicaciones que se le dirijan. Poseera la titulacion profesional que
el Director de Obra considere adecuada a la complejidad y volumen de la obra.

La Direccién de las Obras podra suspender los trabajos (sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del
contrato), cuando aprecie que el nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el Contratista no se adecua a las funciones
que le hayan sido encomendadas.

La Direccion de las Obras podra exigir del Contratista la designacién de nuevo personal facultativo en los casos de incumplimiento
de las ordenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las
obras, como partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccion y
analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

-Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, previsto en el nimero 5 del articulo 22 de la Ley de Contratos del Estado,
y en el niumero 5 del articulo 63 del vigente Reglamento General de Contrataciéon del Estado, el Contratista debera tener siempre
en la obra un namero de obreros proporcionado a la extension de los trabajos y clases de éstos que estén ejecutandose.

- El adjudicatario o Contratista general podra dar a destajo en subcontrato cualquier parte de las obras pero con la previa
autorizacién de la Administracién. La obra que el Contratista puede dar a destajo, no podra exceder del veinticinco por ciento (25%)
del valor total de cada contrato, salvo autorizacion expresa de la Direccion de la Obra

La Direccién de Obra esté facultada para decidir la exclusion de un destajista por estimarlo incompetente y no reunir las necesarias
condiciones. Comunicada esta decision al Contratista, éste debera tomar las medidas oportunas e inmediatas para la rescision de
este contrato. El contratista sera siempre responsable ante la Administracion de todas las actividades de los destajistas y de las
obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

1.2.4 Responsabilidades del contratista

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 105 del PG-3

El Contratista sera responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo de la obra por impericia o descuido y de
los dafios que por la misma causa pueda ocasionar a terceros. Si causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra
que restaurarlas por su cuenta dejandolas en el estado en que las encontr6 al comienzo de la obra,.

El Contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la Normativa vigente en el campo laboral y de Seguridad y
Salud en el trabajo y a conocer y dar cumplimiento a las previsiones contenidas en el Plan de Seguridad y Salud. Estaré obligado a
realizar con sus medios, materiales y personal cuanto disponga la Direccion facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de
la obra.

El Contratista realizaréa las obras contratadas dentro del plazo estipulado y siempre de acuerdo con la documentacién del Proyecto
y las prescripciones, 6rdenes y planos complementarios que la Direccion Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta
larecepcion definitiva de la misma.

El Contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra dentro del plazo contratado, en
su debido orden de trabajos. Los medios propuestos quedara adscritos a la obra sin que, en ningun caso , el contratista pueda
retirarlos sin previa autorizacion del Director.

El Contratista puede proponer materiales de mejor calidad o mayor precio que lo estipulado en el proyecto, sin que ello suponga
alteracion en el precio de la partida.

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que
estime oportunas para la correcta interpretacion de los mismos en la ejecucién de la obra.

Podra proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas a la consideracion del Director, pudiendo llevarlas a
cabo con la autorizacién por escrito de éste.

El Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos, incluso de los que haya subcontratado y por consiguiente de
los defectos que pudieran producirse por la mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados. Estara
obligado a demoler y reconstruir las unidades de obra tantas veces como sea preciso hasta que merezcan la aprobacion de la
Direccion.

El contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacién de Proyecto y las prescripciones, ordenes y planos
complementarios que la Direccién Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcion de la misma, todo ello en el
plazo estipulado.



El contratista sometera a la aprobacion de la Administracion, en el plazo maximo de un mes desde el comienzo de las obras, un
programa de trabajos en caso de no figurar en el proyecto o necesitar algin cambio del mismo en el que figuren los plazos de
terminacion de las distintas clases de obra compatibles con las anualidades fijadas y un plazo total de ejecucion.

Este plan, una vez aprobado por la Administracion, se incorporara al Pliego de Prescripciones del Proyecto y adquirira, por tanto,
un caracter contractual.

1.2.5 Estudio y Plan de Sequridad y Salud.

El contratista estara obligado a elaborar y tramitar a su cargo el plan de Seguridad y Salud, que desarrolla el Estudio de Seguridad
y Salud del proyecto, el cual debe ser aprobado por la Direccion Técnica previa a su tramitacion ante la Administracion competente.

El Contratista esta obligado a conocer y dar cumplimiento a las previsiones contenidas en dicho documento y sometera a la
aprobacion de la Direccién los planos generales y de detalle correspondientes a: caminos y accesos; oficinas, talleres, etc.;
parques de acopio de materiales; instalaciones eléctricas, telefonicas, de suministro de agua y de saneamiento; instalaciones de
fabricacion de hormigén, mezclas bituminosas, elementos prefabricados, etc. y cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias
para la ejecucion de la obra.

Durante la realizacion de las obras se deberd mantener el transito de vehiculos y personas por los itinerarios existentes, o
alternativos adecuados, asi como las condiciones de seguridad tanto del trafico de peatones como de vehiculos, recurriendo a las
medidas de proteccion y sefializacion que sean necesarias y mantener la circulacion de trafico rodado en un carril de servicio
disponible en cualquier tramo de la Ronda de la Muralla.

Debera mantener el contratista limpios los firmes y pavimentos en la zona de obra y adyacentes, garantizando las condiciones de
seguridad para vehiculos y peatones.



2 CAPITULO Il: DESARROLLO DE LAS OBRAS.

21 COMPROBACION DEL REPLANTEO, PROGRAMA DE TRABAJOS Y ORDEN DE INICIO DE LAS OBRAS

El Contratista, antes de la firma del contrato, presentara al Director de Obra, para su aprobaciéon o reparos, un programa de
trabajos valorado por meses, realizado por el método Pert y con detalles de los equipos de obra y actividad. Dicho programa sera
revisado por el contratista hasta que merezca aprobacién del Director de Obra.

El contratista realizara el replanteo detallado de las obras, para su comprobacion y aprobacién por el Director. Las bases y puntos
principales seran materializados por el contratista sobre el terreno con sus referencias en la forma indicada por la direccion de Obra
para que no sean alterados por el movimiento de maquinaria.

El acta de comprobacion del replanteo reflejar4 la conformidad o disconformidad del mismo respecto de los documentos
contractuales del proyecto, con especial, y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de las obras, a la autorizacion para
la ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

2.2 ORDENES AL CONTRATISTA

El “Libro de Ordenes” sera diligenciado previamente por el Director de Obra, se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y
se cerrara en la de la recepcién. Durante ese lapso de tiempo estara a disposicién de la Direccién, que anotara en él las 6rdenes,
instrucciones y comunicaciones que estime oportunas. Tras autorizarlas con su firma, seran de obligado cumplimiento.

La Direccion Facultativa podra en todo momento comunicar las 6rdenes por los medios de transmisiéon que juzgue convenientes.
En este caso el Contratista estara obligado a transcribir a dicho libro cuantas 6rdenes o instrucciones reciba y a firmar el oportuno
acuse de recibo, sin perjuicio de la posterior autorizacién de tales transcripciones por la direccion de Obra, con su firma en el libro
indicado.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, pueden ser consideradas como posibles causas de resolucion e incidencias del Contrato,
por lo que cuando el Contratista no estuviese conforme podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su
postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.

Efectuada la recepcion de la obra, el “Libro de Ordenes” pasara a poder de la Administracion, si bien podra ser consultado en todo
momento por el contratista.

23 INSPECCION DE LAS OBRAS.

El Contratista proporcionara a la Direccién Técnica o a sus delegados toda clase de facilidades (se entiende la mano de obra y
magquinaria estrictamente necesaria a tal fin) para los reconocimientos, replanteos, mediciones y ensayos de los materiales, asi
como para la inspeccion de la obra en todos sus trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este pliego, permitiendo el acceso a todas partes de la obra, asi como a los talleres o fabricas donde se producen
los materiales o se realicen trabajos para las obras.

Seran de cuenta del Constructor, los gastos de Inspeccion y Vigilancia de las obras asi como los ensayos de Control de Calidad en
Laboratorio homologado para la recepcion de los materiales en obra, y en general Control de Calidad de la obra.

En el Presupuesto de Ejecucién Material del proyecto se entiende incluido un 1% en concepto de Control de Calidad, a cargo del
Contratista. No computaran a estos efectos aquellos ensayos que sean repeticion de otros anteriores con resultado negativo.

La eleccion del laboratorio de Control de Calidad sera a cargo de la direccion técnica, a partir de una terna propuesta por la
contrata.

El hecho de no reparar en defectos durante las visitas de obra no implica la aceptacion de las partidas defectuosas. Cuando la
Direccién Técnica notase 0 encontrase razones para creer en la existencia de defectos de materiales, de ejecucion o de vicios
ocultos en la obra ejecutada, ordenard efectuar en cualquier momento, incluso tras la Recepcion, las demoliciones que crea
necesarias para el reconocimiento y reparacion de aquellas partes supuestamente defectuosas.

2.4 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Seréa de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 103 del PG-3, apartado 2, 3y 4.

El Contratista, realizado el despeje y desbroce y antes de ejecutar desmontes o terraplenes, entregara a la Direccion de Obra, en el
formato que ésta determine, la definiciobn de aquellos perfiles que entienda sufran variacion respecto de las previsiones de
proyecto, sin cuyo requisito no seran abonables sus repercusiones econémicas.



El Contratista estara obligado a prestar su colaboraciéon al Director para el normal cumplimiento de las funciones a éste
encomendadas y proveera todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los replanteos y determinar los
puntos de control o de referencia. El coste de estas operaciones se entiende incluido en el precio del Contrato.

El Director aprobaré los replanteos de necesarios para la ejecucion de las obras y suministrara al Contratista toda la informacion
necesaria para que puedan ser realizados

El Contratista estard obligado a presentar a la Direcciéon de Obra el primer dia de cada semana, un desglose del programa de
trabajos para la misma, detallando por capitulos los trabajos a realizar en dicho periodo.

El Contratista solicitara al Director de Obra la autorizacion expresa para iniciar cada actividad de la obra. Para comenzar cualquier
obra de fébrica entregard a la Direccion de Obra en el formato que ésta indique las coordenadas o datos que determinen la
situacion real y medidas de la obra de que se trate.

Para la realizacion de las Voladuras se tendran en cuenta lo dispuesto en el articulo 4.1.4. de este Pliego y las disposiciones que a
estos efectos de la Direccion de la obra.

La ejecucién de muros en zonas que puedan poner en peligro la estabilidad de edificaciones u otro tipo de construcciones
préximas, se realizara por bataches, de forma que se garantice dicha estabilidad. Si se produjera algin dafio la responsabilidad o
reparacion seré por cuenta del Contratista adjudicatario de las obras.

En relacion con las posibles afectaciones al trafico de la Ciudad durante la ejecucion de las obras el contratista ha de permitir el
mantenimiento en cualquier tramo de la Ronda de al menos un carril de servicio disponible para el trafico rodado.

25 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO:

Por el hecho de haber acudido a la Licitacion, el Contratista conoce el Proyecto en todos sus documentos. De no haber presentado
objeciones a las contradicciones u omisiones, lo acepta en su integridad.

El Contratista solicitara al Director Técnico todas las aclaraciones sobre interpretacion del proyecto que estime oportunas para la
correcta en la ejecucion de la obra. El Director de las obras dirimir4 las contradicciones entre documentos de Proyecto,
estableciendo la prevalencia, entre ellos.

En general, siempre que la unidad de obra figure en el Presupuesto, lo especificado en la Memoria o en el Pliego de Prescripciones
y omitido en los Planos, o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese expuesto en todos ellos, de acuerdo con las normas
de buena practica constructiva.

El Contratista ejecutard completamente las Unidades de obra del Proyecto, incluyendo todos los materiales o tareas indispensables
para la entrega al uso general segun la costumbre. Los errores u omisiones en los Documentos del Proyecto no eximen al
Contratista, sino que debera terminarlas como si estuviesen correctamente descritas.

2.6 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Se abonaréan al Contratista las obras realmente ejecutadas a los precios contratados, previa medicion realizada conjuntamente por
éste y la Direccion Facultativa.

Es condicion indispensable que se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares que
rijan en la ejecucion de la obra; con las modificaciones del mismo autorizadas por la superioridad; o con las ordenes que con
arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la Obra; siempre que la obra realmente ejecutada se ajuste a
los preceptos del contrato y su importe no exceda la cifra total de los presupuestos aprobados.

En el caso de unidades de obra ejecutadas de forma defectuosa pero que en criterio de la Direccion Técnica pudieran ser de
utilidad en la obra, el Director de obra propondra al contratista el abono de las unidades afectadas con una deduccion a criterio
exclusivo del Director de obra proporcional a su pérdida de calidad. La Contrata podra optar por aceptar el precio asi obtenido o
demoler la unidad a su cargo, reejecutandola de nuevo conforme al PPTP y otra documentacion del contrato percibiendo por ello el
precio integro del contrato.

Los abonos al contratista seran por la obra realmente ejecutada, sin que le puedan corresponder duplicidades en el abono de
unidades o partes de ellas que estuvieran repetidas en los precios del contrato, deduciendo solapes en zanjas o similares,
independientemente de que figuren en el presupuesto unidades medidas mas de una vez.

2.6.1 Partidas contenidas en Proyecto.

Se seguiran los mismos criterios y unidades que figuran el Cuadro de Precios y en el estado de mediciones. Excepcionalmente y
antes de su ejecucion, el Director podra autorizar la medicién en unidades distintas, estableciendo por escrito y con la conformidad
del Contratista los oportunos factores de conversion.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra, incluidos los levantamientos topograficos necesarios,
se realizaran conjuntamente con el Contratista, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberan ser medidas antes de su ocultacion. Si la medicién no se efectia



a su debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para llevarlas a cabo.

El Contratista puede proponer materiales de mejor calidad o mayor precio que lo estipulado en el proyecto, asi como mas cuidados
procedimientos de ejecucion, sin que ello suponga alteracion en el precio de la partida.

Cuando un material previsto en el Cuadro de Precios del proyecto no se encuentren en el Mercado, podra ser sustituido por otro
que a juicio del Director de Obra sea similar.

El Director, de acuerdo con la Propiedad, se reserva la facultad de reducir o eliminar cualquier unidad y también sustituirla por otra
que figure en el Presupuesto, sin que el Contratista tenga por ello derecho a indemnizacién alguna. La alteracion econémica no
excedera del 20% del presupuesto total de la obra.

26.2 Diferencias en medicién.

Cualquier modificacion que suponga la realizacion de mayor o menor nimero de unidades de obra que el que figura en el estado
de mediciones del presupuesto, deberé ser conocida y aprobada por la Direccion Facultativa antes de su ejecucién, haciéndose
constar en el Libro de Ordenes tanto la autorizacién citada como la comprobacién posterior de su ejecucion.

26.3 Partidas no contenidas en Proyecto.
Se efectuara su medicién y valoracién, salvo pacto en contrario, segun figura en la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

26.4 Valoracion de las obras incluidas.
Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuardn multiplicando su namero por el precio
asignado en el presupuesto.

A menos que especificamente se excluya alguno en el Articulo correspondiente, los precios de cada unidad de obra de este
Proyecto comprenden el suministro, transporte, manipulacion y empleo de materiales, la mano de obra y utilizacion de la
magquinaria y los medios auxiliares necesarios para terminar la unidad con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos y
siempre en condiciones de ser aprobada por la Administracion y en condiciones de ser entregada al uso general segun la
costumbre.

En el precio se consideran también incluidos los gastos las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier
concepto, asi como todo tipo de impuestos estatales, provinciales y municipales y toda clase de cargas sociales asi como los
honorarios, las tasas y demas gravamenes que se originen en relacion con la obra.

Se entenderan incluidos los gastos ocasionales por: La reparacién de los dafios inevitables causados por el trafico o la
meteorologia; la demolicidn y reconstruccion de las obras consideradas defectuosas; la conservacion durante el plazo de garantia y
los incluidos en el Articulo 106.3 del PG-3.

26.5 Valoracién de materiales no incluidos u obras incompletas.
Los materiales no incluidos o las partidas incompletas se valoraran completando el precio con los unitarios y auxiliares del
Presupuesto, en la forma establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

El Director de Obra podra, dentro de una unidad de obra, ordenar la sustitucion de materiales por otros no contenidos en el cuadro
de precios. El nuevo precio de la unidad de obra se calculara cambiando en el descompuesto el precio del material sustituido por el
de comercializacion del nuevo material, de acuerdo con lo especificado en el apartado correspondiente a Precios Contradictorios.

2.6.6 Relaciones valoradas.
El Director de la obra formulara mensualmente una relacion valorada de los trabajos ejecutados desde la anterior liquidacion con
sujecioén a los precios del presupuesto.

El Contratista, que presenciara las operaciones de valoracion y medicion, tendréa un plazo de diez dias para dar su conformidad o
efectuar las observaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas tendran caréacter provisional, a buena cuenta, y no suponen la aprobacion de las obras que
comprenden. Se formaran multiplicando los resultados de la medicion por los precios correspondientes y descontando, si hubiera
lugar, la cantidad correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

26.7 Precios contratados.
Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios del Proyecto, con el alza o baja que
resulte de la adjudicacion. El Contratista no puede reclamar bajo ningln pretexto que se introduzca modificacion alguna en ellos.

2.6.8 Precios contradictorios.

De acuerdo con el Pliego Clausulas Generales de la Administraciéon, Ley de Contratos de la Administracion Publica y su
Reglamento, los precios de unidades de obra que no figuren entre los contratados, se fijaran contradictoriamente entre la Direccion
Facultativa y el Contratista, que los presentara descompuestos con arreglo a lo establecido en el articulo 150, parrafo 2 del
Reglamento General de Contratacion del Estado. Serd necesaria su aprobacién para la posterior ejecucion de la obra.

El precio de los nuevos materiales sera el de su comercializacion, que es el de Venta al Publico reducido en la cuantia de los
descuentos que la Direccion de obra estime, tras las oportunas consultas.

La obtencion de los nuevos precios se realizara desde el descompuesto méas préximo del contrato aprovechando aquellos
auxiliares y elementales asi como sus rendimientos incluidos en dicho descompuesto, o en otros, procediendo exclusivamente a la
justificacién de los elementales cambiados.

26.9 Partidas alzadas a justificar.
Su precio se fijara a partir de la medicion correspondiente y precio contratado o con la justificacién de mano de obra y materiales
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utilizados.

2.6.10 Partidas alzadas de abono integro.
Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no seran objeto de medicion.

26.11 Revision de precios.
Habra lugar a revisiéon de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dandose las
circunstancias acordadas.

2.6.12 Equivocaciones en el Presupuesto.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto y por lo tanto, de no
hacer observaciones sobre posibles errores, no tendra derecho a reclamacion por su parte si la obra ejecutada con arreglo al
Proyecto contuviere mayor nimero de unidades de las previstas.

Si por el contrario el niumero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

2.7 CONTROL DE LOS MATERIALES

Todos los materiales seran de primera calidad. Seran de aplicacién obligatoria las prescripciones contenidas en las normas que se
citan en los apartados correspondientes, relativas a la calidad de los materiales y a las condiciones de ejecucion en obra.

271 Eleccién de materiales y ensayos

El Contratista proporcionard, antes de su puesta en obra, las fichas técnicas de los materiales que vayan a emplearse en la
ejecucion de las obras y al menos dos muestras de los materiales para su examen y aprobaciéon por parte de la Direccién
Facultativa.

No podran emplearse materiales y equipos que no hayan sido aceptados previamente por la Direccién de Obra. Este control previo
no implica la recepcion definitiva ya que pueden ser rechazados si los ensayos de control o su puesta en obra no cumplen el Pliego
de Prescripciones del Proyecto.

Las comprobaciones que no se realicen en presencia y bajo control de la Direccién de Obra deberdn encomendarse a un
Laboratorio Oficial u Homologado.

Si la Direccion Facultativa estimase que los materiales empleados no se ajustan a las fichas técnicas aprobadas, podra exigir la
realizacion de los ensayos precisos para verificar su adecuacion. Si los resultados de los ensayos confirmasen el criterio de la
Direccion Facultativa, los gastos y retrasos ocasionados serian por cuenta del Contratista, ademas de los de demoliciéon o
desmontaje.

-Las muestras de materiales, una vez que aceptados, seran guardadas juntamente con los certificados de los andlisis para su
posterior comparacion y contraste. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve.

272 Ejecucién de las obras. Pruebas y ensayos.
-La ejecucion de las obras sera esmerada. La calidad en la ejecucion de las obras serd aceptada o rechazada por la Direccién
Facultativa, de acuerdo con las normas de la buena practica de la construccion.

-La baja de subasta no exime al Contratista de realizar esa esmerada ejecucion ni le da derecho a variar la calidad de los
materiales proyectados. En ningln caso la primerisima calidad de materiales o ejecucién sera pretexto para que el Contratista
pretenda proyectos adicionales.

-Cuando la Direccion Facultativa lo estime oportuno, ordenara la extraccion de muestras de unidades de obra ya ejecutadas para la
realizacion de pruebas, ensayos y andlisis con el fin de comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estan en
perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las pruebas y ensayos serd de cuenta del
Contratista.

273 Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirén las condiciones establecidas en el
Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura, cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccion Facultativa.




2.8 GASTOS DE CONTROL Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS Y ENSAYOS

Los gastos de control, vigilancia de las obras y de todos aquellos ensayos que considere precisos el Director de Obra, y que se
efectdien durante la ejecucion de las obras y hasta la recepcion, seran abonados por el Contratista, considerandose incluidos en los
precios de las distintas unidades de obra, no sobrepasando el conjunto el 1% del Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

Aquellos ensayos que sean repeticion de otros anteriores con resultados negativos, seran a cargo del Contratista sin contabilizar a
cargo del 1% del presupuesto de ejecucion por Contrata.

El control de calidad debera ser efectuado por un laboratorio homologado, elegido por la Direccion Facultativa de entre los
Propuestos por la Contrata. Para dicha eleccion la direccién facultativa valorara la experiencia en ensayos similares, los medios
humanos y materiales puestos a disposicion de la obra y el cuadro de precios extendido a todas las unidades de control que solicite
la Direccion Facultativa.

La eleccion del laboratorio de Control de Calidad sera a cargo de la direccion técnica, a partir de una terna propuesta por la
contrata.

2.9 ABONO DE PARTIDAS A JUSTIFICAR Y DE ABONO INTEGRO

Las partidas alzadas y justificadas se medirdn y abonaran por unidades de obra realmente ejecutada, medidas sobre el terreno.
Las partidas alzadas de abono integro, se detallan en el apartado correspondiente del presente Pliego.

2.10 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos:

- De replanteo general o su comprobacién y los replanteos parciales.

- Los de construccién, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

- Los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo dafio, deterioro o incendio.

- Los del cumplimiento de los Reglamentos vigentes por el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los de limpieza y evacuacioén de desperdicios y basuras.

- Los de construccién y conservacion de caminos provisionales, desagiies, sefiales de trafico y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los de adquisicion de agua y energia, permisos, licencias y demas relacionadas con su actividad.

- Los de retirada de las instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarios para las
obras.

- Los de retirada de los materiales rechazados, la correccion de diferencias observadas, puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas, que procedan de las diferencias de materiales
o de una mala construccion.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serd asimismo, de cuenta del Contratista los
gastos originados por la liquidacion, tal como los de retirada de medios auxiliares o0 no en la ejecucién de las obras proyectadas.

2.11 RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez realizadas las obras se procedera a su recepcion de acuerdo con lo previsto en el Articulo 147 de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.
En caso de estimarlo conveniente la Administracién, podran realizarse recepciones provisionales parciales.

2.12 CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda obligado no solo a la ejecucién de la obra sino también a su conservacion hasta la recepcion definitiva de las
mismas. La responsabilidad del contratista, por faltas que en la obra puedan advertirse se extiende al supuesto de que tales faltas
se deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido
examinadas y encontradas conformes por la direcciéon de obra, inmediatamente después de su construccion o en cualquier
momento dentro del periodo de vigencia del contrato.

El plazo de garantia sera de UN (1) ANO a partir de la fecha de recepcion de las obras, siempre y cuando no se especifique un
plazo diferente en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.



2.13 PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Constructor obtener las licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de
los derechos en indemnizaciones correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones, plano, modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizadas
por el Contratista para la ejecucion de los trabajos, el Contratista se hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de
las mismas se deriven.

2.14 MODIFICACIONES EN EL PROYECTO

El proyecto sera inalterable salvo que el Arquitecto o Ingeniero renuncien expresamente a dicho proyecto o fuera rescindido el
convenio de prestacion de servicios suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos.

- La Propiedad podra proponer modificaciones en el proyecto al Director antes de empezar las obras o durante su ejecucion, que
podréa rechazarlas si considerase que merman la calidad estética o constructiva de la obra.

- El Contratista podra proponer a la consideracion del Arquitecto o Ingeniero todas las modificaciones constructivas que crea
adecuadas, pudiendo llevarlas a cabo con su autorizacion por escrito, de acuerdo con la Propiedad.

- Cualquier obra que suponga alteracion o modificacién de los documentos del Proyecto sin previa autorizacién escrita de la
direccion técnica deberéa ser demolida si el Director lo estimase conveniente, pudiendo llegarse a la paralizacion por via judicial. No
servira de justificante ni eximente el hecho de que la alteracion proceda de indicacién de la Propiedad, siendo responsable el
Contratista.

- Precios contradictorios: En caso de necesidad de ejecutar una unidad no prevista en el contrato, la Direccion Facultativa,
propondra su importe al Contratista, negociando con este, a partir de los descompuestos, auxiliares y elementales del proyecto asi
como a partir de los precios de mercado para aquellos elementos nuevos, establecidos mediante ofertas de suministro de
proveedores aportadas por la Direccion Facultativa. El Contratista queda obligado a la ejecucién de todas las unidades nuevas aun
cuando no exista conformidad en su precio. En estos casos el precio definitivo sera fijado por una Comisién de Arbitraje formada
por un Ingeniero de Caminos y un Arquitecto Superior elegidos por la Propiedad de entre una terna propuesta por sus respectivos
Colegios Profesionales. Todos los costes que por esta Comision de Arbitraje se generen seran a cargo del Contratista. En
cualquier caso, la no existencia de un precio unitario, no sera justificacion de retraso en su ejecucion.

Como base para el calculo del nuevo precio, se utilizaran siempre los precios descompuestos basicos, de materiales, mano de
obra y maquinaria existentes en el proyecto aprobado.
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3 CAPITULO lll: MATERIALES BASICOS

Regiréd lo especificado para ellos en el PG-3/75, prevaleciendo en sus casos los siguientes criterios:

3.1 CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

El tipo, clase y categoria de los cementos utilizables sin necesidad de justificacion especial, seran: 11/35 UNE 80.301;11/45 UNE
80.301; IV/35 UNE 80.301, definidos en el vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos aprobado RC-93,asi como la
Instruccion EHE-VIGENTE para el proyecto y ejecuciéon de las obras de hormigén en masa o armado, y cumpliran igualmente lo
especificado en al articulo 202 del PG-3.

3.2 BETUNES ASFALTICOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el art. 211 del PG-3, modificado por Orden de 21 de enero de 1988 y 8 de mayo de 1989.

El betin a emplear en las mezclas asfélticas en caliente sera del tipo B- 60170 y B-40150.

El betin a emplear en el aglomerado drenante sera del tipo B-60170 mejorado con aditivos que deberan ser sometidos a la
aprobacion del Director de las Obras.

Para la unidad de microaglomerado asi como la de arena-betiin se empleara betin modificado BM-3 o BM-4.

3.3 BETUNES MODIFICADOS CON POLIMEROS

3.3.1 -Definicién

Se definen como betunes modificados con polimeros los ligantes resultantes de la interaccidn fisica y/o quimica de polimeros con
un betdn asfaltico.

3.3.2 Condiciones generales

Los betunes modificados con polimeros deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de
modo que no formen espuma cuando se calientan a la temperatura de empleo.

Se consideran dentro de esta unidad de obra los betunes modificados suministrados a granel y los que se fabrican mediante
instalaciones especificas independientes en el lugar de empleo. Quedan sin embargo excluidos aquellos obtenidos a partir de
adiciones incorporadas a los aridos o en el mezclador de la planta de fabricacion de la unidad de obra.

La designacion del tipo de betln asféltico se compone de las letras BM, seguidos de otra letra y un nimero indicadores del tipo a
que pertenecen segun la Tabla 1.

La viscosidad del betin modificado debe ser compatible con una temperatura de fabricacion de la unidad de obra correspondiente
inferior a 190° C para los betunes BM-1 e inferior a 180° C para el resto de los betunes especificados.

Ademaés, y de acuerdo con su designacion, cumpliran las exigencias que se sefialan en la Tabla 1.

3.3.3 Transporte Y Almacenamiento

Cuando no se fabrique en el lugar de empleo, el betin modificado sera transportado a granel en cisternas perfectamente
calorifugadas y provistas de termometros situados en puntos bien visibles. Las cistemas deberan estar dotadas de su propio
sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier accidente, la temperatura del producto baje excesivamente.

Las temperaturas empleadas para el transporte de betin modificado estaran dotadas de medios mecanicos para el trasiego rapido
de su contenido a los depésitos de almacenamiento y a tal fin seran preferibles las bombas de tipo rotativo a las centrifugas.
Dichas bombas deberéan estar calefactadas o poderse limpiar perfectamente después de cada utilizacion.

El betin modificado con polimeros se almacenara en uno o vados tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar
provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad
necesarios, situados en los puntos de facil acceso. los tanques deberan estar calorifugados y provistos de termémetros situados en
puntos bien visibles y de su propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier accidente, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el ailmacenamiento en més de diez grados Celsius (10° C).

Todas las tuberias a través de las cuales hubiera de pasar betiin modificado, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar dotadas de calefaccion o estar aisladas térmicamente.

El tiempo maximo de almacenamiento y la necesidad o no de disponer de sistemas de homogeneizacién en el transporte y en los
tanques de almacenamientos se determinaran de acuerdo con las caracteristicas del ligante modificado.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que creyera necesaria, las condiciones del almacenamiento y sistemas de
transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material y de no ser de su conformidad, suspendera
motivadamente la utilizacion del contenido de ese tanque o cisterna hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
conveniente, de las indicadas en la tabla 1.
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3.34 Control De Calidad

Cada partida que llegue a obra vendra acompafiada de un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de anélisis y
ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca la partida suministrada y un certificado de garantia de calidad que
exprese el cumplimiento de las caracteristicas exigidas al tipo de betin modificado solicitado, de acuerdo con la tabla 1. Si el
fabricante tuviera para este producto un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por un Estado miembro de las
Comunidades Europeas, y lo hace constar en el albaran, no precisard acampanar el certificado de garantia.

El albarén expresaréa claramente los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la Empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial del betin modificado y tipo de betiin modificado solicitado.

- Nombre y direccion del comprador y destino.

- Referencia del pedido.

- En su caso, expresion del sello o marca de calidad para este producto.

La hoja de caracteristicas expresara claramente al menos:

- Referencia del albaran de la remesa.

- Denominacién del betin modificado.

- Valores de Penetracién a 2511 C, segun la Norma NLT-124, Punto de Reblandecimiento (anillo y bola), segln la Norma 125, y
Recuperacion elastica, segun la Norma NLT-329. Para productos legalmente comercializados en otro Estado miembro de las
Comunidades Europeas, estos valores podran determinarse con otros métodos de ensayo normalizado, indicando la norma
utilizada.

A peticion del comprador o contratista, o del Director de las Obras, debera facilitar los siguientes datos:

- Valores del resto de calidad de las caracteristicas relaciona- das en la tabla 1.
- La curva de peso especifico en funcién de la temperatura.

- La temperatura recomendada para el mezclado.

- La temperatura maxima de calentamiento.

De la partida se tomaran dos (2) muestras al menos 2,5 Kg., con arreglo a la Norma NLT-121, conservando una (1) muestra de
cada punto de toma hasta el final del periodo de garantia. Sobre la otra se hara la determinacion de su penetracién, segun la
Norma NLT-124, punto de reblandecimiento, segin la Norma NLT-125 y recuperacion elastica, segun la Norma NLT-329.

En el caso de betunes modificados fabricados en el lugar de empleo se tomaran muestras cada 50 t de producto fabricado o al
menos cada jornada. La toma de muestras se realizara en las tuberias de salida de la instalacion de fabricaciéon del ligante
modificado.

Una vez cada mes de obra, como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicién de betin
modificado, y cuando lo indicase el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se realizaran los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas resefiadas en las tablas 1.

Si el betiin modificado hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales y con agitacion en las cisternas, durante
un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo se realizaran sobre él al menos dos muestras, una de la parte superior y
otra de la inferior del almacenamiento, los ensayos de penetracion y punto de reblandecimiento, que, comparados con los
resultados de los ensayos a la llegada a obra, deben cumplir las especificaciones de la tabla 1. Si no cumple lo establecido para
estas caracteristicas, procedera a su recomposicion y realizacién de nuevos ensayos, o a su retirada. En condiciones anormales, el
Director de Obra podra disminuir el plazo de quince dias anteriormente indicado para la comprobacion de las condiciones de
almacenamiento del betin modificado.

Se admitiran exclusivamente desviaciones respecto a los limites sefialados en la tabla 1 no superiores al 3% en los valores de
anillo y bola, siempre que el ensayo de recuperacién elastica cumpla las prescripciones sefialadas.

3.35 Medicién Y Abono

-La medicion y abono del betin modificado con polimeros se realizar4 segun lo indicado en la unidad de obra de la que forme
parte.

En acopios, el betin modificado con polimeros se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.
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3.4 EMULSIONES ASFALTICAS Y BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS

Salvo indicaciones en contra del Director, seran los utilizados en el modelo de firme del Ayuntamiento de Lugo:
Riegos de imprimacion: Emulsién canénica ECL-2 6 betun fluidificado, FM-150.
Riegos de adherencia: Emulsion aniénica F-AR-O 6 cati6nica ECR-I.
Doble tratamiento superficial: Emulsion catiénica ECR-2.

Se estara a lo dispuesto en los articulos 212 y 213 del PG-3, modificados por Orden de 21 de enero de 1988 y 8 de mayo de 1989.

35 EMULSIONES ASFALTICAS MODIFICADAS CON POLIMEROS

35.1 Definicion

Se definen como emulsiones bituminosas modificadas con polimeros las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y de un polimero en una soluciéon de agua y un agente emulsionante de caracter aniénico o canénico, lo que
determina la denominacion de la Emulsiéon.

35.2 Condiciones Generales

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se fabricaran a base de betin modificado (articulo 3.4. 1 del presente
Pliego) o betun asfaltico (articulo 211 del P.G.-3175) y polimero, agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersién del betin en la fase acuosa.

Independientemente de la designaciéon dada por el fabricante, se adopta en este Pliego la siguiente identificacion: La designacion
de las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se realizard mediante las letras EA 6 EC, representativas del tipo de
emulsionantes utilizado en su fabricacion -aniénico o catidnico- , seguidas de la letra R, M 6 L, segln su tipo de rotura - rapida,
media o lenta-, seguidas, eventualmente de un guién (-) y del nimero 0, 1, 2 o 3, indicador de su contenido de betln residual, y
seguidos de la letra m y, en su caso, de la letra d. Se distinguiran los tipos indicados en la tabla 1, cuyas caracteristicas cumpliran
las exigencias que se sefialen en esta tabla.

Las emulsiones tipo ECL-2 que no cumplan la especificacion de mezcla con cemento podran ser aceptadas por el Director de las
Obras, previa comprobacion de su idoneidad para el uso a que se destinen.

Los valores y limites para la adhesividad y envuelta y los métodos de determinarlos seran los que especifique el Director de las
Obras para la unidad de obra de la que forme parte.

3.5.3 Transporte Y Almacenamiento

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que creyera necesaria, las condiciones del almacenamiento y sistemas de
transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera
motivadamente la utilizacion del contenido de este tanque o cisterna hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
conveniente, de las indicadas en la tabla 1.

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos, siempre que antes de su carga esté
completamente limpia. Estaran dotadas de medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los depdsitos de
almacenamiento. Dichas bombas se podran limpiar perfectamente después de cada utilizacion.

La emulsion a granel se almacenara en uno o varios tanques, adecuada- mente aislados entre si, que deberan estar previstos de
bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de féacil acceso.

Todas las tuberias utilizadas para el trasvase de la emulsion, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de
éste al equipo de empleo, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar faciimente.

35.4 Control De Calidad

Cada partida que llegue a obra vendra acompafiada de un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de anélisis y
ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca la partida suministrada y un certificado de garantia de calidad que
exprese el cumplimiento de las caracteristicas exigidas al tipo de betin modificado solicitado, de acuerdo con la tabla 1. Si el
fabricante tuviera para este producto un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por un Estado miembro de las
Comunidades Europeas, y lo hace constar en el albaran, no precisard acompafiar el certificado de garantia.

El albaran expresara claramente los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la Empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial del betin modificado y tipo de betiin modificado solicitado.
- Nombre y direccion del comprador y destino. Referencia del pedido.
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- En su caso, expresion del sello o marca de calidad para este producto.

La hoja de caracteristicas expresara claramente al menos:

- Referencia del albaran de la remesa.

- Denominacion de la emulsion bituminoso modificada con polimeros.

- Valores de los ensayos de residuo por destilacion, segin la Norma NLT-139, y penetracion, segin la Norma NLT-124, y
recuperacion elastica, segin la Norma NLT-329, sobre el residuo de destilacion en vacio. Para productos legalmente
comercializados en otro Estado miembro de las Comunidades Europeas, éstos valores podran -determinase con otros métodos de
ensayo normalizado, indicando la norma utilizada.

A peticion del comprador o contratista, o del Director de las Obras, debera facilitar los siguientes datos:

- Valores del resto de calidad de las caracteristicas relaciona- das en la tabla 1.

A la llegada a obra de cada partida suministrada en bidones o a granel, se inspeccionara el estado de los bidones o cisternas y el
Director de las Obras dara su conformidad o reparos para el almacenamiento y control de caracteristicas del material.

De la partida se tomaran dos (2) muestras, de al menos 2,5 Kg., con arreglo a la Norma NLT-121, conservando una (1) muestra
preventiva hasta el final del periodo de garantia, y realizando sobre la otra la determinacion de los siguientes ensayos:

- Carga de particulas.

- Residuo por destilacion.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion.

- Recuperacion elastica sobre el residuo de destilacion.

Una vez cada mes de obra, como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicién de emulsiéon
se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas resefiadas en la tabla 1.

Si la emulsién hubiera estado almacenada, en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo superior a quince (15) dias,
antes de su empleo se realizaran, como minimo, los ensayos de residuo por evaporacion, segin la Norma NLT- 147, y tamizado,
segun la Norma NLT-142, sobre dos muestras representativas de las partes superior e inferior de la emulsién almacenada. Si no
cumple lo establecido para estas caracteristicas, se procedera a su recomposicion y realizacién de nuevos ensayos, 0 a su
retirada.

En condiciones atmosféricas especiales, el Director de las Obras podra disminuir el plazo de quince dias anteriormente indicado
para la comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsion.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevaran a cabo los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que considere, de las resefiadas en la tabla 1.

Se rechazara toda emulsién que no cumpla alguna de las condiciones establecidas.
355 Medicién Y Abono

La mediciéon y abono de las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se realizard segun lo indicado en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se abonaran por toneladas (t) realmente acopiadas.

3.6 MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE EN CAPA DELGADA

3.6.1 Definiciéon

Se define como mezcla bituminoso discontinuo en caliente en capa delgada, la mezcla bituminoso cuyos materiales son una
combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineraj), que presentan una discontinuidad muy acentuada en
la arena, y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea
de ligante, tal que su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de
aportacion), y se pone en obra a una temperatura superior a 100° Celsius. Estas mezclas se aplican en capas de rodadura con
espesor igual o inferior a 30 mm.

3.6.2 Materiales

3.6.2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

Los tipos de ligante hidrocarbonado se elegiran, en funcion de las categorias de trafico pesado previstas en la Instruccién 6.1 y 2-
IC "Secciones de firmes", entre los siguientes:

-Capas finas tipo F.- Para categorias de trafico TO, Tl y T2: betdn modificado tipo BM-3b y BM-3c. Para categorias de trafico
pesado T3y T4 se podra emplear también betin asfaltico tipo B 60/70 u 80/100.



- Capas monogranulares tipo M.- Betun modificado BM-3a, BM-3b y Bm-3c y betln asfaltico tipo B 60/70 y B 80/100.

3.6.2.2 ARIDOS

Los éaridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acoplaran y manejaran por separado
hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segln la Norma NIT-1 13, del &arido obtenido
combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segln las proporciones fijadas en la formula de trabajo,
deberéa ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segun la Norma NIT-171,
deberé ser inferior a uno (1).

3.6.2.2.1 Arido grueso
3.6.2.2.1.1 Definicion

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5 mm.

3.6.2.2.1.2 Condiciones generales

El &rido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm. debera contener una
proporciéon minima de particulas que presenten dos (2) o méas caras de fractura, segun la Norma NLT-358, que no deberéa ser
inferior a la fijada en la Tabla 1 P.

TABLA 1P
PROPORCION MINIMA (% en masa) DE PARTICULAS FRACTURADAS
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO %
TO, Tly T2 100
T3y T4 75

3.6.2.2.1.3 Limpieza

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. Su proporciéon de
impurezas, segun la Norma NLT-172, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las
Obras podré exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

3.6.2.2.1.4 Calidad

El maximo Coeficiente de Desgaste de Los Angeles del arido grueso, segun la Norma NLT-149, no debera ser superior a los
valores fijados en la Tabla 2P.
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TABLA 2P

VALORES MAXIMOS DEL COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO CAPAS FINAS CAPAS MONOGRANULARES
TIPOF TIPOM
TO, Tl 20 15
T2 20 20
T3yT4 25 25

El minimo Coeficiente de Pulido Acelerado, segun la Norma NIT- 174, del arido grueso a emplear, no debera ser inferior al reflejado

en la Tabla 3P.

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADO

TABLA 3P

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

VALOR MINIMO

TO, Tly T2
T3y T4

0.50
0.45

3.6.2.2.1.5 Forma

El méaximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma NLT-354, no debera ser superior al indicado

en la Tabla 4P.

TABLA 4P
VALORES MAXIMOS DEL INDICE DE LAJAS
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO CAPAS FINAS CAPAS MONOGRANULARES
TIPO F TIPOM
TO, Tl 20 15
T2 20 20
T3yT4 25 25

3.6.2.2.1.6 Adhesividad

Se considerara suficiente la adhesividad si la proporcién de arido grueso totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en
agua, segun la Norma NLT-166, es superior al noventa y cinco por ciento (95%).

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidorcarbonado mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir
dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.6.2.2.2 Arido fino

3.6.2.2.2.1 Definicion

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5 mm. y retenida por el
tamiz UNE 80 mm.

3.6.2.2.2.2 Condiciones generales

El arido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de areneros naturales.
En este ultimo caso el Director de las Obras debera sefialar la proporcion maxima de arena natural (no triturada) a emplear en la
mezcla, la cual no sera superior al diez (10) por ciento de la masa total del arido combinado y sin que supere el porcentaje de arido
fino triturado empleado en la mezcla.
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3.6.2.2.2.3 Limpieza

El &rido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

3.6.2.2.2.4 Calidad

El material que se triture para obtener éarido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al arido grueso en el apartado 3.7.2.2.1.4
sobre Coeficiente de Desgaste Los Angeles.

3.6.2.2.2.5 Adhesividad

Se consideraré suficiente la adhesividad si el indice de adhesividad, segun. la Norma NLT-355, fuera superior a cuatro (4).
Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto

sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir
dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.6.2.2.3 Polvo mineral

3.6.2.2.3.1 Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 m.

3.6.2.2.3.2 Condiciones generales

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central de fabricacion, o
aportarse la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente preparado.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ningin caso podréa rebasar el dos
por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacién no deberan ser inferiores a las fijjadas en la Tabla 5P, salvo que se
comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de aportacion y el
Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas.

TABLA 5P
PROPORCIONES MINIMAS DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los &ridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO VALORES MINIMOS
TO, Tly T2 100
T3y T4 50

3.6.2.2.3.3 Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segun la Norma NIT-1 76, debera estar comprendida entre cinco y ocho decigramos por
centimetro cubico (0,5 40,8 g./cm3.).

El coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NLT.180, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

3.6.2.3 ADICIONES

El Director fijara las adiciones que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir.

3.6.2.3.1 Tipo Y Composicién De La Mezcla

El tipo, composicién y caracteristicas de la mezcla se ajustaran, salvo justificacion en contrario, a lo indicado en la Tabla 6P.

17



TABLAGP
TIPO, COMPOSICION DOTACION Y CARACTERISTICAS

TIPO M8 M10 F6 F8 f10
Huso granulométrico M8 M10 F6 F8 f10
Dotacion media (kg/m2) 25-35 35-50 25-40 40-75 50-100
Betlin (% en masa del arido seco) =5 =55
Betln residual en riego de Firme nuevo >0.25 Firme nuevo >0.20
adherencia (kg/m2)

Firme antiguo >0.40 Firme antiguo >0.35
Coeficiente de resistencia al =0.65
deslizamiento (segin NLT-175)
Textura superficial minima (mm, 0.9 11 0.7 0.9 11
segun NLT-335)

Se fijard unos husos granulométricos para cada unidad de obra y/o empleo, que estara comprendido dentro de alguno de los

indicados en la Tabla 7P. El analisis granulométrico de los aridos se llevara a cabo de acuerdo con la Norma NLT-150.

TABLATP
HUSOS GRANULOMETRICOS
tipo CERNIDO PONDERAL ACUMULADO, %
tamices UNE 7.050

12.5mm 10mm 8mm 6.3mm | 5mm A4mm | 25mm | 2mm | 630um | 80um
Monogranular
M 8 100 75-97 22-32 19-28 12-22 6-9
M 10 100 75-97 22-32 18-28 12-22 6-9
Capa fina
F8 100 75-97 24-40 20-35 12-25 7-10
F 10 100 75-97 25-40 20-35 12-25 7-10

En las rnezclas tipo M8, M10, F8 y FIO, la fraccién del arido que pasa por el tamiz UNE 5 mm. y es retenida por el tamiz 2,5 mm.
serd inferior al ocho por ciento (8%) de la masa total del arido de la mezcla en seco. En mezclas tipo F6, esta prescripcion se
aplicaré entre los tamices UNE 4 mm. y UNE 2 mm.

En capas finas tipo F, la relacion ponderaj entre los contenidos de polvo minera;j y ligante hidrocarbonado sera de 1,6 + 0,2.

La pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion segun la Norma NLT-162, no rebasara el veinticinco por ciento
(25%).



3.7 BALDOSAS DE CEMENTO

La cara vista de las baldosas sera bien lisa, libre de defectos superficiales, pudiendo presentar ligeras eflorescencias o poros
invisibles a medio metro de distancia después del mojado. El color sera uniforme e igual al de la muestra elegida. La estructura
seré& uniforme, sin exfoliaciones ni poros visibles.

3.8 ACEROS Y MATERIALES METALICOS

3.8.1 ACEROS LAMINADOS EN ESTRUCTURAS METALICAS

3.8.1.1 CARACTERISTICAS

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacién todos los laminados, aceros comunes al carbono o aceros de baja
aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales:

convertidor acido o basico, conversién por soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales como en los de union
cumpliran las condiciones exigidas por la Norma NBE-EA-95 con las limitaciones establecidas en ella. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y/o los Planos de Proyecto o bien el Cuadro de Precios indicaran aquellos casos que exijan especiales
caracteristicas y proporcionara la informacion necesaria que determine las calidades de acero apto para cada caso.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacién y por un correcto laminado, estando
exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su utilizacién. Las
irregularidades superficiales como rayados, pliegues y fisuras seran reparados mediante adecuados procedimientos previo
consentimiento del Director de Obra.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion cumpla las tolerancias
establecidas en el capitulo 10 de la Instrucciéon “Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras”.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por series y clases, de forma
que sea cémoda la verificacion de las marcas, el recuento, pesaje y manipulacién en general. El tiempo de permanencia a
intemperie quedara limitado por la condicién de que una vez eliminado el 6xido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles
cumplan las especificaciones del capitulo 11 de la Instruccion “Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para
carreteras”. El Contratista deberd evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las necesarias precauciones a
fin de que durante la manipulacion que haya de efectuarse, ningln elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato
inadecuado.

38.1.1.1 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras metélicas de acuerdo con lo especificado en el presente
Pliego y en capitulo 11 de la Instruccién “Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras”.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de composicion quimica y la de determinacién de caracteristicas
mecénicas, pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la
consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacién de los ensayos pertinentes que
se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma NBE-EA-95.

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo un nimero minimo de
10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t. o parte de material suministrado, de acuerdo con la
Norma DIN 17.100.

De no existir prescripcion al respecto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las tolerancias en dimensiones y en
peso seréan las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma NBE-EA-95.

3.8.2 ACERO INOXIDABLE

3.8.2.1 CARACTERISTICAS

El acero inoxidable a emplear en obra seré acero austenitico AISI 316 Ti tipo F-3535 (UNE 36016), salvo especificacion concreta
en contra en otros apartados.

Las piezas de acero inoxidable se marcaran con sefiales indelebles, para evitar confusiones en su empleo.

Las impurezas del acero del tipo resefiado estaran comprendidas entre los siguientes porcentajes:

Carbono 0,08 méximo

Silicio 1,00 maximo

Manganeso 2,00 méximo

Niquel 10-14 %

Cromo 16-18 %

Azufre 0,030 maximo

Fésforo 0,045 maximo

Molibdeno 2-3%

Titanio 5 x contenido en carbono minimo

Asi mismo presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:
- Limite elastico para remanente 0,2 %:22 Kg/mm?

- Resistencia a rotura:50/70 Kf/mm?

- Alargamiento minimo:35 %

- Médulo de elasticidad:20.300 Kg/mm?

3.8.2.2 CONTROL DE CALIDAD
El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion quimica y caracteristicas
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mecénicas y controlara la calidad del acero inoxidable para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en el Apartado
#2.6.5.1.# del presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la Normativa Vigente.

3.8.3 ELEMENTOS DE UNION DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS

3.8.3.1 CARACTERISTICAS

Los elementos y piezas de unién a emplear en las estructuras metalicas cumpliran, segun su naturaleza, las siguientes Normas:

- Norma NBE-EA 95: "Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero”

"Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero"

La forma y dimensiones de los elementos de unién a utilizar en cada caso, estaran definidos en los Planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, que definiran igualmente cualquier elemento de unién no comprendido en las Normas
citadas.

3.8.3.2 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los tornillos para que sus caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el Pliego Particular de
Prescripciones Técnicas y en la norma NBE-EA 95 "Estructuras de acero en Edificacion” y el cap.8 de la norma RPX-95".

3.8.4 ELECTRODOS PARA SOLDAR

3.8.4.1 CONDICIONES GENERALES

Los electrodos a emplear en soldadura manual al arco eléctrico serdn de una de las calidades estructurales definidas a
continuacion en el apartado #2.6.11.3.#.

Las condiciones que deben satisfacer los electrodos especiales no incluidos entre los resefiados, asi como las varillas y fundentes
destinados a operaciones de soldeo automatico con arco sumergido, se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
en el que, asimismo, se sefialaran los procedimientos de comprobacién de las uniones ejecutadas.

Los electrodos deberan preservarse de la humedad, y en especial los de revestimiento basico, los cuales deberan emplearse
completamente secos por lo que se conservaran en hornos de secado hasta el momento de su utilizacion.

No se emplearéan electrodos de alta penetracion en uniones de fuerza.

Para soldar armaduras de acero corrugado se emplearan exclusivamente electrodos basicos de bajo contenido en hidrégeno.

3.8.4.2 FORMA Y DIMENSIONES

DIAMETRO DEL ALMA (MM) ELECTRODO SENCILLO ELECTRODO CON SUJECCION EN EL
CENTRO
1,2 15 30
1,6 22,5 45
2 35 45
2,5 45 45
3,2 35045 35045
4 35045 35045
5 35045 350 45
6 35045 350 45
8 35045 35045
10 35045 35045

La longitud y diametro de los electrodos seran dados por la siguiente tabla, con una tolerancia del tres por ciento (3%) en mas o
menos, para el diametro, y de dos milimetros (2 mm.) en mas o menos, para la longitud.

En toda la longitud revestida, que sera igual a la total menos veinticinco milimetros (25 mm) (con una tolerancia de 5 milimetros (5
mm) en mas o0 menos) el revestimiento deberé tener una seccién uniforme y concéntrica con el alma.

La diferencia entre la suma del diametro del alma y del espesor maximo del revestimiento, y la suma del diametro del alma y del
espesor minimo del revestimiento, no debera ser superior al tres por ciento (3%) de la primera.

3.8.4.2.1 Caracteristicas del material de aportacién

La resistencia a la traccién y la resiliencia del material de aportacién seran iguales o superiores a los valores correspondientes del
material base.

Se ajustaran a los limites minimos que se indican en la tabla siguiente:
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CALIDAD DEL ELECTRODO RESISTENCIA A CARACTER ALARGAMIENTO DE ROTURA RESILIENCIA (K gficm?)

(K gflcm?) (3%)

Intermedia Estructural 4.400 22-26 5-7
Estructural acida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 13

Estructural orgénica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutilo 4.000 22-26 7-9
Estructural titanio 4.000 22-26 7-9

Igualmente se emplearan electrodos de recubrimiento basico para soldar elementos de acero A-52.

3.8.4.3 CONTROL DE CALIDAD

Se efectuaran ensayos de rotura a traccion, de alargamiento, resiliencia y quimicos de acuerdo con la Norma UNE - 14022
La cantidad de ensayos sera de 1 por cada lote de electrodos, definiendo como tal:

-El Conjunto de electrodos producido de una misma combinacion de colada de metal y revestimiento.

-La cantidad de electrodos de un tipo y tamafio producida en un periodo continuo de 24 horas, sin exceder de 20 toneladas.

3.9 MADERA LAMINADA EN ESTRUCTURAS

3.9.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las tablas de partida para la formacién de piezas laminadas serdn de madera de Pino Silvestre de clase C-30 para formar
elementos estructurales de madera laminada encolada de clase resistente GL-28h segun Eurocédigo-5 (EC-5).

Valores de las propiedades mecanicas:

S FIeXiON...oiiiiiie e fm,g,k = 28 N/mm?

= TracCion [[..eeeeveveen e ft,,0,k = 19.5 N/mm?2

S TracCion | ..eovecceeeniiiieeiee e ft,90,k = 0.45 N/mm?

- Compresion ||... .. fc,0,k = 26.5 N/mm?

- Compresiéon _|_ fc,90,k = 3.0 N/mm?

- Cortante......ee i fv,k = 3.2 N/mm?

- Médulo Eléstico paralelo medio .... EO,medio = 12600 N/mm?
- Médulo Eléstico caracteristico................ EO0,k = 10200 N/mm?
-Densidad........coceeviiiiin e fgk = 410 Kg/m?3

El porcentaje maximo de humedad sera del 15%, obtenido por secado artificial, no excediendo de un 2% la diferencia de humedad
entre dos laminas adyacentes. Las fibras de todas las laminas deberan ser paralelas al eje de la pieza.

3.9.2 COLAS

Las colas a emplear seran resorcinas con la homologacion F.M.P.A. Con espesores de lamina mayor de 40mm se requerird un
certificado de idoneidad para el encolado de elementos estructurales de construccién en madera.

El tiempo de encolado sera de 16 horas como minimo a una presion de 7 kg/cmz2.

3.9.3 HERRAJES

Los herrajes metalicos serén de acero tipo A-42 de ? e= 2600 Kg/cmz? equivalente a la calidad S- 275 JR segun UNE 36-080.

Se consideraré en clase de servicio 3 segin EC-5.2 y por tanto los clavos, tirafondos y pernos seran galvanizados en caliente Z350
segun 1SO-2081.

Los bulones vy tornillos seran de acero A10T, segin norma NBEA-95, y dispondran de arandelas normalizadas. Se emplearan
clavos helicoidales. Todos estos elementos seran galvanizados.

3.94 FABRICACION

Los encalados se haran en un taller climatizado, cuya temperatura ambiente no sera inferior a 16°C y una humedad relativa del
60% aproximadamente, estando las colas expresamente preparadas para cada operacion de encolado.

La tolerancia en el grosor de las laminas permanecera inferior a 0,4mm.

Se vigilara la planitud de las tablas antes del encolado no tolerandose flechas superiores a 0,8mm. en 25mm de anchura para
laminas de grosor inferior a 25mm. y de 0,4mm. en las mismas condiciones para gruesos superiores

Los enlaces longitudinales se realizaran mediante el sistema de entallas mdltiples “finger joint” respetando las siguientes
condiciones:

a) En los cuartos extremos de las vigas:

- No se emplearan laminas menores de 1,70m.

- La distancia entre juntas de laminas vecinas sera de 20 espesores como minimo

- En un grupo de tres laminas vecinas la distancia entre dos juntas debe ser de 460mm. como minimo

b) En la mitad central

- La distancia entre juntas de laminas vecinas sera de 12 espesores como minimo

La tasa de humedad de las Idminas antes de su encolado con resorcina debe permanecer inferior al 12%.

La cantidad de cola a emplear sera de 350 gr/m? en las dos caras adyacentes (175 gr/m2 en cada cara) o 400 gr/m2 en el caso de
encolado en una sola cara.

En una longitud de 305mm. el nimero de uniones no sera superior a ¥4 del nimero de |laminas en ninguna zona de las vigas.

Para la obtencién del equilibrio higroscépico necesario y la estabilizacion de las tablas antes del encolado sera preciso un minimo
de cuatro dias de permanencia en el taller en las condiciones higrométricas en que se realizara el encolado, permitiendo la libre
circulacion de aire entre las tablas.

El acabado de las piezas se realizara mediante cepillado en cepilladora mecanica seguido de un lijado.

La aplicacion de la presion seré realizada mediante un proceso automatico.

3.95 PROTECCIONES

La madera a emplear sera protegida mediante sales CCA (Cromo-Cobre-Arsénico) en una planta de tratamiento por ciclos de
vacio-presion-vacio mediante autoclave (sistema Bethell).

La clase de riesgo es 3, segun la norma UNE-EN-335 (pasarela peatonal), por la tanto la clase penetracion necesaria sera P6 y P7
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de la norma UNE-EN-351.

3.9.6 MANTENIMIENTO Y USO

Se elaborara un programa que especifique las medidas de control (inspeccion y mantenimiento) a llevar a cabo durante la vida de
servicio de la estructura. Dicho programa deberé ser aceptado por la direccion de obra.

En el programa figurar&:

- Periodicidad de las actuaciones.

- Previsién econdmica.

- Tipo de actuaciones de prevencion, incluyendo inspeccién, limpieza y valoracién de tratamientos.

- Criterios de reparacion.

3.9.7 CONTROL DE CALIDAD

El contratista facilitara la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales para lo cual debera suministrar la
siguiente informacion:

A) Con carécter general

- Nombre y direccién de la empresa suministradora

- Nombre y direccién de la fabrica o del aserradero, seglin corresponda

- Fecha del suministro

- Cantidad suministrada

- Distintivo de calidad, en su caso.

B) Adhesivos

- Tipo de adhesivo y marca comercial

- Instrucciones de uso

C) Elementos mecanicos de fijacion, clavos, tirafondos y pernos.

- Tipo, clase de acero y dimensiones del elemento mecénico de fijacion

- Proteccion contra la corrosion

D) Elementos estructurales fabricados en taller

- Tipo de elemento estructural y caracteristicas dimensionales y de geometria

- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales de madera empleados

- Clase resistente (cuando el elemento estructural sea de madera laminada encolada)

A lallegada de los productos a la obra el contratista comprobara;

- Aspecto y estado general del suministro

- Que el producto es identificable y se corresponde con el pedido, de acuerdo con la informacion que acompafa al suministro.
Cuando los productos suministrados tengan concedido un distintivo de calidad homologado por el Ministerio de Fomento o
documento de idoneidad técnica (DIT) se puede, en principio, dar por finalizada la recepcion.

En otros casos se realizarén, ademas, las siguientes comprobaciones

Sobre la muestra elegida de cada lote se comprobaran las caracteristicas especificas del producto objeto de recepcion que en
cada caso se consideren oportunas.

En particular se comprobaran:

- Tolerancias admisibles en longitud de la pieza: 1 a 3m < 3mm. de 3 a 6m < 4mm, de 6 a 10m < 5mm, de 10 a 15 < 6mm,
- de 15 a 25 < 8mm, mayor que 25 < 10 mm.

- Desviaciones de la rectitud medida en el punto medio de la pieza < I/500 (para elementos de madera laminada encolada de
directriz recta)

- Planeidad

- Contraflechas (en su caso)

- Uniones entre piezas, geometria de angulos, radios de curvatura y disposicion de agujeros de las uniones.

Si las comprobaciones anteriores no son satisfactorias se puede rechazar el lote.

3.10 ANCLAJESY TIRANTES

3.10.1 DEFINICION
Son elementos que trabajan a traccion, con los que se trata de mejorar las condiciones de equilibrio de una estructura o de un talud
3.10.2 MATERIALES

3.10.2.1.1 Acero

Se utilizara alguno de los siguientes tipos de armadura barras de acero especial Las barras de acero especial tendran diametros
comprendidos entre 16 y 40 mm. con una resistencia comprendida entre 60 y 85 kg/mm2 y un limite elastico convencional de 50 a
70 kg/mm2. Se utilizaran aislados (bulones o pernos de anclaje) o en grupos para constituir armadura de anclajes de baja
capacidad.

Cualquier que sea el tipo de acero empleado debera ser ductil y con alargamientos en rotura superiores al 4%.

Las barras seran protegidas mediante un galvanizado en caliente Z250 segln ISO-2081.

3.10.3 CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad relativo a los aceros empleados seré el indicado en la EHE con las modificaciones que se indiquen en el
P.P.T.P.

3.11 PINTURA DE MARCAS VIALES

El tipo de pintura a emplear sera termoplastica en caliente para el conjunto de marcas viales, a excepcion de zonas cebreadas,
isletas y rétulos que iran con pintura plastica en frio de dos componentes.

El método de aplicacion en ambos casos sera por extrusion.

En los materiales termopléasticos de aplicacién en caliente se emplearan resinas de hidrocarburos, ya sean modificadas o no.
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3.12 AGUA

Se cumpliré lo especificado en el art. 280 del PG-3 sobre el agua utilizada en morteros y hormigones.

3.13 MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la preparacion en él exigida, la Direccion
Técnica de la obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones
establecidas.

Si a los quince dias de recibir la orden, el contratista no la cumpliera, procederd la Administracion a cumplir esa operacion,
corriendo los gastos por cuenta del contratista.

En el caso de materiales defectuosos, pero aceptables, se recibiran con la rebaja de precio que se determine, a no ser que el
contratista prefiera sustituidos por otros en condiciones adecuadas.

3.14 OTROS MATERIALES

Los materiales que sean necesarios para la ejecucion de las obras y que no hayan sido detallados en los apartados anteriores
satisfaran, en cuanto a su calidad, las condiciones que se puedan exigir en una construccion esmerada, ademas de lo que sobre
ello indique la Direccion Técnica de las obras.
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4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA CIVIL

4.1 DEMOLICION DE CALZADA Y ACERA

La demolicion de acera comprendera el levantado del pavimento, la solera y la sub-base de la misma, incluso la excavacion
necesaria para su posterior reposicion con 20 cms. de zahorra, incluso bordillos, previa retirada de tapas y registros en superficie
de servicios publicos (agua, alcantarillado, sefializacién, alumbrado,...) y privados (baja tension, media tension, telefonia, gas,...) y
desmontaje de los elementos de alumbrado publico, (farolas, baculos), elementos sefalizadores (postes, sefiales de tréfico,...),
mobiliario urbano (papeleras, bancos, marquesinas,...), servicios en superficie (cabinas telefénicas, buzones de correo,...), y
cualquier otro elemento con fijacién a calzada o acera que forme parte de las calles como servicio o mobiliario, y acopio para su
posterior reutilizacion a criterio de la Direccién de Obra.

- Se solicitaran de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

- Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las obras,
quien designara los elementos que haya de conservar intactos.

- Los trabajos se realizaran de forma que causen la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.

- Antes de iniciar la demolicibn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las Compafiias
Suministradoras. Se taponara el alcantarillado y se comprobara que no existe almacenamiento de materiales combustibles o
peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones, asi como si se han vaciado todos los depdsitos y tuberias.

- Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, como mobiliario urbano, farolas,
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas y especialmente arboles y otras especies vegetales.

- Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo durante los trabajos.
- Si durante la demolicion apareciesen grietas en los edificios colindantes, se colocaran testigos a fin de observar los posibles

efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.

41.1 Ejecucién De Las Obras

La demolicion se realiza por medios mecanicos hasta 30cm por debajo de la rasante en aceras, y 46cm de la rasante en calzada,
con demolicién de bordillos y elementos de obras de fabrica, cimentaciones de baculos y servicios, con seleccion de materiales
procedentes de la demolicion en:

MATERIALES GRANULARES: zahorra, macadam, gravas, arenas... para obras de relleno, incluso transporte de material sobrante
a otros puntos de las obras o de la ciudad donde se precise o a vertedero a cualquier distancia, previa consulta a la Direccién de
Obra

MATERIALES NO GRANULARES: adoquin, bordillos de granito, tuberias u otros, que se sometera consulta de la Direcciéon de
Obra para su transporte otros puntos de las obras o de la ciudad donde se precise o a vertedero a cualquier distancia, previa
consulta a la Direccién de Obra

ESCOMBROS: restos de baldosas, pavimentos de acera, pavimentos de calzada, hormigén, obras de fabrica, bordillos de
hormigén para su transporte a vertedero a cualquier distancia.

Se realizaran las desconexiones provisionales, mantenimiento en uso y reparaciones precisas de servicios existentes y
mantenimiento en uso de los servicios durante la ejecucion de las obras, con todas las obras auxiliares que sean necesarias.

41.2 Criterios De Medicién Y Abono

La demolicion de aceras se medira por metros cuadrados (m?2 ), realmente ejecutados, medidos sobre planos de planta de
proyecto, deduciendo solapes. Se incluye la demolicion hasta 30cm de profundidad, incluido pavimento y base y sub-base, en
cualquier tipo de material.

La demolicién de calzadas se medira por metros cuadrados (m2 ), realmente ejecutados, medidos sobre planos de planta de
proyecto, deduciendo solapes. Se incluye la demolicion hasta 46cm. de profundidad, incluido pavimento y base y sub-base, en
cualquier tipo de material. Siéndole de aplicacion el precio indicado en proyecto relativo al acabado de su capa de rodadura,
independientemente del material que constituya su base y sub-base.
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4.2 ESCARIFICADO

42.1 Escarificado

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas en que deban asentarse terraplenes o firmes cuando la explanada va en
desmonte, con la profundidad de quince centimetros (15cm.), salvo que el Director indique otra cosa.

42.2 Compactacion

La compactacién de los materiales escarificados se realizara con arreglo a las prescripciones que al respecto se indican en el art.
303 del PG-3, cuando se trate del asiento de terraplenes.

En el caso de que el escarificado se lleve a cabo en la superficie de explanada en desmonte, la compactacion seré la exigible en la
coronacion del terraplén.

La compactacion, una vez realizado el escarificado, podra demorarse, a juicio del Director, hasta que las condiciones de humedad
de los materiales escarificados sean adecuadas.

42.3 Medicién Y Abono

El escarificado del terreno y su compactacion no seran objeto de medicién y abono por separado, sino que se consideran incluidos
en la preparacion de la ejecucion de los terraplenes o en las obras de afirmado, segun sea el caso.

4.3 ESCARIFICADO DEL FIRME

43.1 Escarificacién

La escarificacion se llevara a cabo en todos aquellos casos en que sobre el firme se vayan a extender capas granulares de bases o
sub-bases, o bien se disponga un terraplén de menos de un metro (1 m.) de espesor.

4.3.2 Retirada De Productos 0 Adicién De Nuevos Materiales Y Compactacion

Seran de aplicacion las prescripciones que respecto de la operacion que corresponda, a juicio del Director, se indican en el art. 303
del PG-3.

433 Medicién Y Abono

El escarificado del firme existente no seré objeto de especial abono, ya que se considera incluido en las obras de excavacion si la

operacion correspondiente es la de escarificado y retirada de productos, o bien en las de afirmado o explanacion, si comprende la
escarificacion, adicion de nuevos materiales y compactacion.

4.4 HORMIGONES.

De forma genérica seran de aplicacién las prescripciones contenidas en el articulo 610: Hormigones del PG-3 y las
correspondientes a la Instruccién EHE-vigente.

Las unidades de obra que se consideran incluidas en el presente punto, son las siguientes:

* Hormigén H-150

* Hormigén H-175

* Hormigén H-200

« En los planos figuran las resistencias caracteristicas de los hormigones de los distintos elementos.

« Los tipos, clases y categorias de los cementos a utilizar, sin necesidad de justificacion especial, seran: 11/35 UNE 80.301 y I11-1/35
UNE 80.301, definido en el vigente Pliego de Prescripciones Generales para la Recepcién de Cementos PCR-88, asi como en la
Instruccion EHE-VIGENTE para el proyecto y ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado.

« El tamafio maximo de los aridos sera el sefialado en la descripcion de la unidad de obra que figura en el presupuesto.

Los hormigones seran de consistencia plastica. Esta consistencia tiene un caracter meramente orientativo y podra ser modificado
por el Director de Obra.

Todos los hormigones seran compactados por vibracion.

El curado tendra un plazo de duracién no inferior a siete dias (7d) y se realizara de acuerdo con el articulo 610.12 del PG-3.

44.1 Medicién Y Abono

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m3), de volumen realmente ejecutados, de acuerdo con los planos de proyecto, y
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las instrucciones del Director de Obra. Se consideran incluidos en los precios de abono todas las operaciones y materiales
necesarios para la ejecucion de las obras de hormigon, tales como dosificacion de los aridos y cemento, fabricacion y transporte de
mezclas, puesta en obra, encofrado, junta, compactacion vibracién, curado, construccion de agujeros y entalles, etc.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se

acusen irregularidades superiores a las toleradas o que representen aspecto defectuoso.

4.4.2 Criterios De Aceptacién Y Rechazo
Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica de célculo se procederd como sigue:

a) Sifest > 0,85 fck la obra se aceptara reduciéndose el abono de la unidad un porcentaje doble de la reduccion de la resistencia.

b) Si fest < 0,85 fck se procederéa a realizar a costa de la Empresa Constructora los ensayos de informacion previstos en el articulo
70° de la EHE-VIGENTE o pruebas de carga previstas en el articulo 73° de dicha Instruccién a juicio del Director de Obra y en su
caso a demolerlos o reforzarlos.

En caso de haber optado por ensayos de informacion y resultar estos favorables, podra el Director de Obra ordenar las pruebas de
carga antes de decidir la demolicién o acepcion. En caso de acepcion se reducira el abono de la unidad un porcentaje triple de la
reduccion de resistencia.

Cualquier reparacion necesaria del elemento serd realizada sin percibir la Empresa Constructora ningin abono por ello,
aplicandose la penalizacién anterior.

c) Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, el Director de Obra podra consultar con el Proyectista la estimacion
de la disminucién de la seguridad, a la vista de lo cual podra tomar aquella incluso sin la realizacién de los ensayos previstos en el
apartado b.

En cualquier caso, siempre que sea fest < fck. el Contratista tiene derecho a realizar a su costa los ensayos de informacion
previstos en el articulo 70 de la EHE-VIGENTE en cuyo caso la base de juicio se trasladaré al resultado de estos Ultimos.

4.5 SUB-BASE GRANULAR

Complementariamente son de aplicacién las especificaciones del articulo 500 “Sub-bases granulares” del PG-3.

45.1 Definicion.
Se define como subbase de material granular situada entre la base del firme y la explanada.

45.2 Materiales. Condiciones Generales.

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, escorias,
suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

En el caso de que se empleen, las condiciones de su utilizacion seran las previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

453 Materiales. Composicién granulométrica.

. La fraccion cernida por el tamiz 0'080 UNE serd menor que dos tercios (2/3) de la fraccién cernida por el tamiz
0’40 UNE, en peso.

. La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los limites resefiados en el Cuadro 4.7.1

Los Husos admitidos seran los S1y S2.

Tabla 4.7
CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMIZ UNE
sl s2 s3
50 100 100 -
25 - 75-95 100
10 30-65 40-75 50-85
5 25-55 30-60 35-65
2 15-40 20-45 25-50
0,4 8-20 15-30 15-30
0,08 2-8 5-15 5-15

« El tamafio maximo no rebasaréa la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

454 Calidad.
El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72, ser& inferior a cincuenta (50).

455 Capacidad De Soporte
La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplira la siguiente condicion:
Indice CBR superior a veinte (20), determinado de acuerdo con la Norma NLT-111/58.
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El ensayo de placa de carga realizado segun la Norma NLT 357/86 sobre la capa de sub-base, una vez determinada proporcionara
los siguientes valores:

. primer ciclo: ME1 >700 Kg/m?
. segundo ciclo: ME2 > 1.540 Kg/m?

Coeficiente entre ciclos: K= ME2 < 2,2 ME1

45.6 Plasticidad
El material sera no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).
Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72.

457 Ejecucién De Las Obras.

457.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.

La subbase granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene densidad
y las rasantes indicadas en los Planos con las tolerancias establecidas en le presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran, de acuerdo con lo que se
prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

45.7.2 EXTENSION DE UNA TONGADA.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la extension de ésta. Los materiales seran extendidos,
tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido éptimo de humedad se determinara
en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuard de forma que la humectacion de los materiales sea
uniforme.

45.7.3 COMPACTACION DE LA TONGADA.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la subbase granular; la cual se continuara hasta
alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al noventa y cinco por ciento del préctor realizandose la
compactacion desde el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

Se extraerdn muestras para comprobar la granulometria y, si ésta no fuera la correcta, se afiadiran nuevos materiales o se
mezclaran los extendidos hasta que cumpla la exigida. Esta operacion se realizara especialmente en los bordes para comprobar
que una eventual acumulacion de finos no reduzca la capacidad drenante de la subbase.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacion y comprobacién del grado de compactacioén de la
precedente.

Cuando la subbase granular se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se extendera cada uno de
ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material més grueso ocupe la capa inferior y el més fino la superior. El
espesor de cada una de las capas sera tal, que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las
condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcla aprobada por el Director de
las obras, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuard hasta conseguir un material
uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

45.7.4 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20m), se compactara la superficie acabada con la teérica que pase por
las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto; ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) del espesor
previsto en los Planos para la subbase granular.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros
(3m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de acuerdo con las instrucciones del
Director de las Obras.
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45.7.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Las sub-bases granulares se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los dos grados centigrados
(2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira de todo tipo de trafico hasta que no se haya completado su compactacion. Si ello no es
factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas
en la superficie. El Contratista sera responsable de dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparaciéon de los
mismos con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

45.8 Medicién Y Abono.
La Sub-base granular se abonara por metros cuibicos (m?3) realmente ejecutados medidos en las secciones tipo sefialadas en los
Planos deduciendo solapes, tubos y pozos.

4.6 ZAHORRAS ARTIFICIALES

46.1 Definiciéon

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es
de tipo continuo.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

Aportacion del material.

Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
Refino de la superficie de la Ultima tongada.

46.2 Materiales

46.2.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener
un minimo del cincuenta por ciento (50%), de elementos triturados que presenten no menos de dos (2)caras de fractura.

Granulometria:
El cernido por el tamiz 80um UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400um UNE.
La curva granulométrica estara comprendida dentro del huso ZA (40) resefiado en el Cuadro 4.8.1.

Tabla 4.8.1

CERNIDO PONDERAL

TAMIZ UNE ACUMULADO (%)
ZA(40) za(25)

40 100 -

25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 15-32 20-40

400 um 6-20 8-22

80 um 0-10 0-10

4.6.2.2 FORMA
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, deberé ser inferior a treinta y cinco (35).

4.6.2.3 DUREZA

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, seré inferior a treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con
la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

46.2.4 LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. El coeficiente de limpieza,
segun la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).
El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72 sera mayor de treinta (30).
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4.6.25 PLASTICIDAD
El material sera “no pléastico”, segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.

46.3 Ejecucién De Las Obras

46.3.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar
su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables se corregiran antes del inicio de la
puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones Técnicas Particulares.

4.6.3.2 PREPARACION DEL MATERIAL

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no “in situ”. La adicion del agua de compactacion se hara también en la
central, salvo que el Director de las obras autorice, la humectacion “in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor modificado” segiin la Norma NLT 108/72, podréa ser ajustada a
la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

4.6.3.3 EXTENSION DE LA TONGADA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30cm.).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion admisible seréd la
destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa siguiente. El agua se dosificara
adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma, lave el material.

4.6.3.4 COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto porcentual, se procedera
a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado 2.2.8.1. del presente
Articulo.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de
forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

4.6.3.5 TRAMO DE PRUEBA

Antes del empleo de un determinado tipo de material, seré preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar
la composicién y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aquellas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba seran semejantes
alos que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de las obras decidira si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte integrante de la obra en
construccion.

Se estableceran las relaciones entre nUmero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto del
equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:

. Si es aceptable o no el equipo de compactacién propuesto por el Constructor.
. En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccion de la humedad 6ptima.
. En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacién de un compactador

suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucioén del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:

. Comportamiento del material bajo la compactacion.

. Correlacion, en su caso, entre los métodos de control y otros métodos rapidos de control, tales como
isétopos radioactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc.

46.4 Especificaciones De La Unidad Terminada

46.4.1 DENSIDAD

La compactacion de la zahorra artificial se continuaré hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien
(100%) de la maxima obtenida en el ensayo “Proctor modificado”, segin la Norma NLT 108/72 efectuando las pertinentes
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sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de material obtenidas “in situ” en la zona a
controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquella. Cuando existan datos fiables de que el material
no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi
apreciadas por el Director de las obras, se podra aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

4.6.4.2 CARGA CON PLACA

El ensayo de placa realizado segun la Norma NLT 357/86 , sobre la capa de base una vez terminada proporcionard los siguientes
valores:

. Primer ciclo: ME > 900
. Segundo ciclo: ME > 1.980
. Coeficiente entre ciclos. K = ME2/MEI<2,2

4.6.4.3 TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros de peralte si existen, y
bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se
comparara la superficie acabada con la teérica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin punto en mas de veinte milimetros (20mm) en los demas casos.

En todos los semiperfiles se comprobaré la anchura extendida, que en ningin caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la
seccion tipo de los Planos.

Sera optativa del Director de las obras la comprobacién de la superficie acabada con regla de tres metros (3m), estableciendo la
tolerancia admisible en dicha comprobacion, de no venir fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo. Para ello se
escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15cm), se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las obras podra

aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste para la
Administracion.

4.6.5 Limitaciones De La Ejecucién

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente. Si esto
no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las
rodadas en una sola zona. El Constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con
arreglo a las instrucciones del Director de las obras.

4.6.6 Medicién Y Abono

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas
en los Planos deduciendo solapes, tubos y pozos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de
capas subyacentes.

46.7 Control De Calidad

El control de calidad del material se realizara de acuerdo con lo especificado en el art. 501.7 del PG-3, Orden Ministerial.

4.7 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Es de aplicacion el articulo 542 “Mezclas bituminosas en caliente” del P.G.3 (Orden circular 299/89T). Se define como la
combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) de aportacion que serd cemento Portland y
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante.
Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacion), y se pone
en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

47.1 Materiales

Ligante hidrocarbonado:
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El betin asfaltico a emplear seré el B 60/70 segun las especificaciones del articulo 211 “Betunes Asfélticos” del PG-3.

Podra modificarse el ligante mediante la adicién de activantes, rejuvenecedores, polimeros, asfaltos naturales o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos el Director de las Obras establecera el tipo de aditivo y las especificaciones
que deberan cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersién homogénea
del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las obras. Para las unidades de microaglomerado y arena-betin se emplearan
betunes modificados tipo BM-3 y BM-4.

Aridos:

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado
hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72, del &rido obtenido
combinandolas distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo,
deberé ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno, segin la Norma NLT-171/86,
debera ser inferior a uno (1).

Arido grueso:
Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5mm.

Condiciones generales:
El arido grueso triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5mm. debera contener una proporcion
minima de particulas que presenten dos (2) o0 mas caras de fractura, segiin la Norma NLT-358/87, no inferior al 75% en peso.

Limpieza:

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. Su proporcion de
impurezas, segln la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las
obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

Calidad

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segiin la Norma NLT-149/72 (granulometria B), sera de
veinticinco (25). El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la
Norma NLT-174/72, sera de cuarenta centésimas (0,40).

Forma
El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma NLT-354/74, sera fijado en treinta (30).

Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, la proporciéon de arido totalmente envuelto
después del ensayo de inmersion en agua, segun la Norma NLT-166/78, fuera superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en
los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersidon-compresion, segun la Norma NLT-162/84, no
rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto sancionado
por la experiencia. El Director de las obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas
resultantes.

Arido fino:
Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5mm vy retenida por el
tamiz UNE 8um.

Condiciones generales:
El arido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.

Limpieza:
El arido fino deberéa estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

Calidad

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas, en este mismo articulo, al arido grueso
sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

. Adhesividad

La adhesividad es suficiente si la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersiéon-compresion, segn la Norma NLT-162/84, no
rebase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activante o cualquier otro producto sancionado
por la experiencia. En tales casos el Director de las obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos
y las mezclas resultantes.

Polvo mineral:
Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80um.

Condiciones generales

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separdndose de ellos por medio de los ciclones de la central de fabricacion, o
aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente preparado. Las proporciones
minimas del polvo mineral de aportacién seré del cincuenta por ciento (50%) en peso. El polvo mineral que quede inevitablemente
adherido a los éridos tras su paso por el secador en ningln caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. La
parte de aportacion estara constituida por cemento Portland.

Finura y actividad
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La densidad aparente del polvo mineral, segin la norma NLT-176/74, deber& estar comprendida entre cinco y ocho décimas de
gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3). El coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a
seis décimas (0,6).

47.2 Tipo Y Composicién De La Mezcla

El tipo de mezcla a utilizar sera la G-25 en capa de base, S-20 o mezcla arena-betun (ver articulo 4.12) para capa intermedia y D-
12 y microaglomerado para la capa de rodadura.
El tipo y caracteristicas de la mezcla bituminosas en caliente seran definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado en la mezcla bituminosa en caliente seré de
una unidad y dos décimas (1,2).

47.3 Ejecucién De Las Obras

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo. La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya
aprobado por el Director de las obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de
fabricacion. Dicha férmula sefialara:

. La identificacién y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después su clasificacion en caliente.

. La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40mm; 25mm; 12,5mm; 10mm; 5mm;
2,5mm; 630um; 160um; y 80um.

. La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacidon que sera cemento Portland referida a la
masa total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

. Ladensidad minima a alcanzar.

También deberén sefialarse:

. Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

. Las temperaturas méaximas y minima de calentamiento previo de &ridos y ligante. En ninglin caso se introducira en el mezclador
arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de 15°C.

. Las temperaturas méaxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no debera exceder de ciento
ochenta grados 1802C, salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las que no debera exceder de ciento sesenta y
cinco grados 165° C.

. La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

. La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a emplear, basandose principalmente en la
experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios marcados por el presente Pliego.

. El analisis de huecos y la resistencia a la deformacion plastica, se hara empleando el aparato Marshll, segin la Norma
NLT-159/86.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director de Obra, podra corregir la formula de trabajo, justificandolo mediante los
ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes, 0 si
durante la produccion se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el presente articulo.

El citado articulo 542 “Mezclas Bituminosas en caliente” que es de aplicacion subsidiaria y complementaria, contiene las
especificaciones sobre:

.Equipo Necesario para la Ejecucién de las Obras
.Ejecucion de las Obras.

.Especificaciones de la unidad terminada.
.Control de calidad.

47.4 Medicién Y Abono

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), totalmente terminadas seguin
su tipo, deduciendo solapes y pozos, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos, por los
espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote.

En dicho abono se considerard incluido la fabricacion, transporte, extension y compactacion hasta el 97% del ensayo Marshall, asi
como betin 60/70 o modificados BM-3 o BM-4 y filler de aportacién (cemento Portland), en las dosificaciones determinadas en la
formula de trabajo aprobada por el Director de obra, barrido previo de la superficie.

En la unidad de Obra de Mezcla bituminosa en capa de base, se incluye ademas en el abono el riego de imprimacion, con una
dotacion de 1,5 Kg/m? de ECL-2.

En la Unidad de Obra de Mezcla bituminosa en capas de rodadura e intermedia, se incluye ademas en el abono, el riego de
adherencia con una dotacion de 0,5 Kg/m? de ECR-2.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion se considera incluido en la unidad de mezcla bituminosa.
También estan incluidos el polvo mineral de aportacion y los eventuales aditivos.
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4.8 MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE EN CAPA DELGADA

48.1 Definicion
Es la efectuada en el apartado 3.7. 1. del presente Pliego

4.8.2 Equipo Necesario Para La Ejecucién De Las Obras

Se tratard lo dispuesto en el articulo 542 del P.G.3-75, con las especificaciones siguientes:

48.2.1 CENTRAL DE FABRICACION

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su alimentacion
se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar intercomunicaciones: su nimero minimo sera funcién del
namero de fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a tres (3). Estos silos
deberan asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier
ajuste. En centrales de mezcla continua con tambor secador- mezclador, el sistema de dosificacion deberé ser ponderal, al menos
parala arenay para el conjunto de los éaridos; y debera tener en cuenta la humedad de esto, para corregir la dosificacion en funcion
de ella; en los demas tipos de central bastara con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a temperatura fijada en la formula de trabajo,
extrayendo de ellos una proporciéon de polvo mineral tal, que su dosificacién se atenga a la férmula de trabajo. El sistema extractor
deberd evitar la emision de polvo mineral a la atmoésfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién aplicable.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador debera estar provistas de un sistema de clasificacion de los aridos en
caliente y de silos de almacenamiento, segun las prescripciones del P.G. 3-75.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para
los &ridos calientes cuya exactitud sea superior al medio ciento (+0.5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el
ligante hidrocarbonatado, cuya exactitud sea superior a tres por mil (+=0.3%).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd dosificarlas con la exactitud suficiente, a juicio con el
Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su capacidad deberéa garantizar
el flujo normal de los elementos de transporte.

48.2.2 EXTENDEDORAS

La anchura extendida y compactada seré siempre igual o superior a la teéricay comprendera las achuras tedricas de la calzada y/o
arcenes mas los. sobreanchos minimos fijados en los planos. El Director fijard las anchuras méaxima y minima de extendido y la
situacion de las juntas longitudinales necesarias.

El espesor de la capa no serd inferior, en ningn punto, al ochenta por ciento (80%) del previsto en las secciones tipo de los planos
de proyecto.

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
En ninguin caso las irregularidades superficiales formaran depresiones susceptibles de formas agua.

La regularidad superficial, determinada topograficamente o por medio de los aparatos perfilométricos, que se fije no seré peor que
la de la capa de asiento.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento calefactor para la ejecucion de la
junta longitudinal.

4.8.3 Ejecucién De Las Obras

48.3.1 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La ejecucion de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de
trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién. Dicha férmula sefialara:

-La identificacion y proporcién de cada fraccién del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su clasificacion en caliente.

-La granulometria de los éridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 12,5mm, 10mm, 8mm, 6,3mm, 5mm;
4mm, 2,5mm, 630Um y 80M.

-La identificacién y dosificacion del ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion, referida a la masa del
total de aridos (incluido dicho polvo mineraj), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

33



-En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa del total del arido combinado.
También se sefialaran:
-Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los &ridos con el ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun caso se introducird en el mezclador
arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (15° C).

La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

Cuando la mezcla incorpore fibras organicas en su composicion, se cuidara especialmente la temperatura de los aridos a la
entrada del mezclador y la temperatura de mezclado, de modo que no exista riesgo de quemar las fibras.

La dosificaciéon de ligante hidrocarbonado debera tener en cuenta los materiales disponibles y la experiencia obtenida en casos
analogos. En el caso de mezclas para capas finas tipo F, se seguiran los criterios siguientes:

-El andlisis de huecos y la estabilidad empleando el aparato Marshall, segin la Norma NLT-159, aplicando 50 golpes por cara,
cumplirén los valores minimos fijados en la Tabla 8P.

-La velocidad de deformacion en el intervalo de 105 a 120 minutos, en el ensayo de resistencia a las deformaciones plasticas
mediante la pista de ensayo en laboratorio, segin la Norma NLT-1 73, seré inferior al valor dado en la tabla 8P.

Las probetas para el ensayo de la velocidad de deformacién tendran un espesor igual al cuadruple del tamafio nominal del arido.

TABLAS8P
CRITERIOS DE DOSIFICACION CON EL APARATO MARSHALL
CARACTERISTICAS MEZCLATIPO F
N° de golpes por cara 50
Estabilidad kN >9
Huecos en la mezcla (%) >4
TABLA9P

VELOCIDAD DE DEFORMACION

Méxima velocidad de deformacion en el intervalo de 105 a 120 minutos (,M/Imin.), segdn NLT-173

ZONA TERMICA ESTIVAL
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
Célida Media Templada
TO, T1 12 12 15
T2 12 15 15
T3, T4 15 15 B

En el caso de las categorias de trafico pesado TO y Tl, se comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a
variaciones de granulometria y dosificaciéon de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 6 del
presente articulo.

La temperatura de fabricacion de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante hidrocarbonado
comprendida entre 150 y 190 cSt. Debera comprobar que no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra exigir la correccion de la férmula de trabajo, que se justificard mediante

ensayos. Se estudiara y aprobara una nueva si variase la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se
rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el presente articulo.

48.3.1.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Las dotaciones minimas del riego de adherencia seran las indicadas en el presupuesto, empleando emulsion bituminoso
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modificada con polimeros ECR-2-m 6 ECR-3-m.

4.8.3.1.2 APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

El nimero de fracciones de aridos sera de tres (3). El Director de las obras podra exigir mayor numero de fracciones, si lo estimase
necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el apartado 4.1 del presente articulo.

4.8.3.1.3 FABRICACION DE LA MEZCLA

La alimentacion de la arena, aun cuando fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga en dos tolvas.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados se pesaran y se
transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinuo, después de haber introducido los aridos y el polvo mineral
se agregard automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard la operacion de mezcla durante el
tiempo especificado en la formula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (213) de la altura de las paletas, cuando
éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en ella, y todas sus particulas
total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijjada en la
formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones de fibras, se cuidara su correcta dosificacion y la distribucién homogénea en la mezcla.

48.3.1.4 EXTENSION DE LA MEZCLA

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa
extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccion transversal indicadas en los planos del proyecto. La temperatura a la salida de la extendedora sera superior a
ciento treinta y cinco grados Celsius (1 35° C).

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la produccion de la central
de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencion, se comprobard que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacion
de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

4.8.3.1.5 COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacion se realizard segun un plan aprobado por el Director de las obras en funcion de los resultados del tramo de
prueba, aunque el nimero de pasadas del compactador, sin vibracion, sera siempre superior a seis (6).

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se

realizase por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros
(15 cm.) de la anterior.

4.8.3.1.6 JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al minimo fijado en
la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, dejandolo romper
suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

4.8.3.1.7 TRAMO DE PRUEBA

El Director de las obras determinara si fuera aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la obra en
construccion.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su caso, entre los métodos de control de la
dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, y otros
métodos rapidos de control. También se estudiaran el equipo y el método de realizacion de juntas, asi como la correlacién entre la
dotacion de la mezcla bituminoso y el espesor de la capa.

4.8.4 Especificaciones De La Unidad Terminada

48.4.1.1 TOLERANCIAS EN LA FORMULA DE TRABAJO
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Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la granulometria de la formula de trabajo seran las siguientes, referidas a
la masa total de éaridos (incluido el polvo mineral):

-Tamices superiores al UNE 2,5mm: cuatro por ciento (+4%).

-Tamices comprendidos ente el UNE 2,5mm y el UNE 80um: tres por ciento (+3%).

-Tamiz UNE 80pm: uno por ciento (+1)

Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la dosificacién de ligante hidrocarbonado de la férmula de trabajo seran

del tres por mil (+0,3%), en masa, del total de aridos (incluido el polvo minera;j), sin bajar del minimo especificado en la férmula de
trabajo para la capa de que se tratase.

48.4.1.2 CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la textura superficial, segin la Norma NLT-1 75, no deberan ser
inferiores a los fijados en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

48.4.1.3 TOLERANCIAS GEOMETRICAS

La anchura extendida y compactada sera siempre igual o superior a la teérica y comprenden las anchuras tedricas de la calzada
y/o arcenes mas los sobreanchos minimos fijados en los planos del proyecto.

El Director de las obras fijar las anchuras méaximas y minima de extendido y la situacion de las juntas longitudinales necesarias.
En ningulin caso las irregularidades superficiales formaran depresiones susceptibles de retener agua.

El espesor de la capa no deberé ser inferior, en ningin punto, al ochenta por ciento (80%) del previsto en la seccidn tipo de los
planos del proyecto.

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

La regularidad superficial, determinada topograficamente o por medio de aparatos perfilométricos, que se fije no sera peor que la
de la capa de asiento.

4.8.5 Limitaciones De La Ejecucién

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, no se permitird la puesta en obra de la mezcla bituminosa en caliente por
capa delgada:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra fuera inferior a ocho grados Celsius (8° C).

Con viento intenso, después de heladas.

Cuando se produjeran precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance la temperatura ambiente.

4.8.6 Control De Calidad

4.8.6.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

48.6.1.1 Ligante hidorcarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el que figuren su tipo y denominacion,
asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el articulo 211 del presente Pliego. El Director de las obras podra
exigir copia de los resultados de los ensayos que estimase conveniente, realizados por laboratorios homologados.

4.8.6.1.2 Aridos

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la Norma
NLT-148, y de cada fraccion de ellas se determinaré:

-El desgaste Los Angeles, segln la Norma NLT-149 (granulometria B).

-El coeficiente de pulido acelerado, segiin la Norma NLT-174.
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-La densidad relativa y absorcién, segun las Normas NLT-153 y NLT-154.

El Director de las obras podréa ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacion de los siguientes
ensayos adicionales:

-La adhesividad, segun las Normas NLT-355 6 NIT-162.

-La granulometria de cada fraccion, segun la Norma NIT-1 50.

-El equivalente de arena del arido fino, segin la Norma NLT- 113.

-La proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras fracturadas, segiin la Norma NLT-358.
-La proporcion de impurezas del arido grueso, segiin la Norma NLT-172.

El Director de las obras comprobara, ademas:

Laretirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos.

La exclusion de vetas no utilizables.

La adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

4.8.6.1.3 POLVO MINERAL DE APORTACION

De cada procedencia del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4)
muestras y sobre ellas se determinara el coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma NLT-180.

El Director de las obras podré ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la realizacion de ensayos adicionales
de densidad aparente, segun la Norma NLT-176.

4.8.6.2 CONTROL DE PRODUCCION

4.8.6.2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

De cada partida que llegue a la central de la fabricacion se tomaran dos (2) muestras, segin la Norma NLT-121, de las que una (1)
se guardara para eventuales ensayos ulteriores, realizandose sobre la obra un ensayo de penetracion, seguin la Norma NLT-124.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechasen anomalias en el suministro por los resultados del ensayo
anterior, se procedera a controlar el indice de penetracion del ligante hidrocarbonado almacenado segin la Norma NIT-181.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechasen anomalias en el suministro por los resultados de los ensayos

anteriores, se determinaran el punto de fragilidad Fraas, segun la Norma NLT-1 82, y el de ductilidad, segin la Norma NLT-126; y
se realizaran los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

4.8.6.2.2 ARIDOS

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechado los aridos que, a simple vista, presentasen restos
de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo. Se acoplaran aparte aquellos que presentasen alguna
anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:

-Al menos dos (2) veces al dia:

Granulometria, segin la Norma NLT-150.

Equivalente de arena del &rido fino, segin la Norma NLT-1 13.

-Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambiase el suministro de una procedencia aprobada:

indice de lajas del arido grueso, segin la Norma NLT-354.

Proporcion de impurezas del arido grueso, segin la Norma NLT-172.

-Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambiase de procedencia:
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Desgaste los Angeles, segun la Norma NLT-149.
Coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NTL-174.

Densidad relativa y absorcion, segun las Normas NLT-153 y NLT-154.

4.8.6.2.3 POLVO MINERAL DE APORTACION

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

-Al menos una (1) vez al dia:

Densidad aparente, segun la Norma NLT-176.

-Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambiase de procedencia:

Coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma N LT-1 80.

4.8.6.3 CONTROL DE EJECUCION

4.8.6.3.1 FABRICACION

Se tomara diariamente, segun la Norma NLT-148, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde, de la
mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

Granulometria, segin la Norma NLT-150.

Equivalente de arena, seglin la Norma NLT-1 13. De no cumplirse las exigencias relativas a este ensayo, se determinara el indice
de azul de metileno, segin la Norma NLT-171.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos, deteniéndola cargada de
aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su granulometria, segun la
Norma NLT-150. Al menos semanalmente se verificara la exactitud de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de
los indicadores de temperatura de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras de la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas segrega das, carbonizadas o
sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no fuera homogénea; en centrales cuyo tambor no fuera a la
vez mezclador, también las mezclas que presentasen indicios de humedad, y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad
fuera superior al uno por ciento (1 %), en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los
aridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y menos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, segiin la Norma NLT-164.

-Granulometria de los éaridos extraidos, segin la Norma NLT-165.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas tipo F, andlisis de huecos y resistencia a la deformacion plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres [3]
probetas como minimo), segn la Norma NLT-159.

4.8.6.3.2 PUESTA EN OBRA

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 543.7 del presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobard su aspecto y se medird su
temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.



- El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccion.
- Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El ndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.

4.8.6.3.3 PRODUCTO TERMINADO

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes
a una (1) sola capa de mezcla bituminoso en caliente:

-Quinientos metros (500m).
-Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500m?).
-La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se determinaran la dotacién de la
mezcla y el espesor de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién. La determinacién del indice
de regularidad internacional (IRI), tendra lugar en todo caso antes de la recepcién de las obras.

Se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes
de transcurran dos (2) meses desde la apertura a la circulacion:

Circulo de arena, segun la Norma NLT-335.
Resistencia al deslizamiento, segiin la Norma NLT-175.

4.8.6.3.4 CRITERIOS DE ACEPTACION 0 RECHAZO

La dotacion media obtenida en el "lote" estara dentro del rango de aceptabilidad; no mas de dos (2) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que bajen la dotacién de referencia en méas del cinco por ciento(-5%).

El espesor medio obtenido en el "lote" no debera ser inferior al previsto en los Planos y en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para esta capa; no méas de tres (3) individuos del "lote" podran presentar resultados individuales que bajen el
especificado en mas de un diez por ciento (10%).

En los puntos que no se cumplan las limitaciones de dotacidon o espesor, se repetird la extraccion de testigos y la realizacion de
ensayos de confirmacién. Caso de no alcanzar los resultados exigidos se rechazara el lote.

La superficie de la capa debera presentar un aspecto uniforme, exenta de segregaciones.

Si los resultados de las caracteristicas superficiales de la capa acabada exceden los limites establecidos, el Director de las Obras
rechazarg el "lote" o especificara los medios y métodos de reparacion. El contratista elegir& entre realizar estas correcciones a su
cargo o demoler el lote y retirarlo a vertedero.

4.8.7 Medicién Y Abono

La fabricacion y puesta en obra de capas delgadas de mezcla bituminoso en caliente se abonard por metros cuadrados (m2.),
obtenidos multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos por la longitud realmente ejecutada. Este abono
incluye los aridos, el polvo mineral, el ligante hidrocarbonado, las adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacion,
fabricacion, puesta en obra y terminacion, asi como la preparacion de la superficie existente, previamente a la ejecucion del riego
de adherencia.

No seran de abono las creces laterales.
El polvo mineral de aportacion, los activantes, en su caso, y las adiciones no seran objeto de abono independiente, considerandose
incluidos en el precio de la mezcla.

4.9 FIRME DE CALZADA

49.1 Definicién Y Ejecucién De Las Obras

Firme de calzada modelo del Ayuntamiento con adaptacion de rasante para formacion de pendiente transversal del 2%, facilitando
la conduccion de aguas pluviales hacia las rigolas y su conduccién a sumideros, constituido por firme flexible para calzada, segin
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se describe en la memoria, planos y presupuesto.

Para riego de imprimacion se empleara una emulsion candnica de rotura rapida (ECR-0) o lenta (ECL-1), o un betun fluidificado
(FM-150), en funcion de la textura superficial de la capa de base, segln criterio de la Direcciéon Facultativa.

En relacion a la cantidad de ligante a emplear en riego de imprimacion, la dotacion se fijard experimentalmente en un pequefio
tramo de pruebas para que resulte la maxima que sea capaz de absorber la superficie a imprimir durante un plazo de 24 horas.

La dotacion de 1 Kg/m2 que figura en las mediciones solamente tiene la finalidad de completar las previsiones presupuestarias del
proyecto.

Si la absorcion de ligante se retrasara en algunas zonas por haberse aplicado en exceso o por disminuciones locales de porosidad
de la superficie, el Director de las obras podra ordenar su recubrimiento con arido fino para conseguir un secado adecuado a la
extension del pavimento.

Para riego de adherencia se empleara emulsion cationica de rotura rapida, tipo ECR-1 6 anidnica tipo EAR-O.

El Director de las obras decidira igualmente la dotacion a emplear en riegos de adherencia, teniendo en cuenta el estado de la
superficie sobre la que ha de aplicarse. Podra, también, suprimir los riegos intercapas si la extension de las mismas se realizara en
plazo suficiente mente corto para asegurar una buena adherencia.

La dotacion de 1 Kg/mz2. que figura en las mediciones solo tiene efectos de prevision de presupuestos.

49.2 Medicién Y Abono

Se abonaréa por metro cuadrado de pavimento ejecutado (m?) de acuerdo con los planos de proyecto, incluyendo en el precio la
ejecucion de la base, subbase, capa intermedia y de rodadura descritas, asi como la preparacion y rasanteo de la superficie de
asiento y los riegos de adherencia entre capas asfélticas por medios mecénicos, y riego de imprimacion por medios mecanicos,
entre capa bituminoso y no bituminoso, con las caracteristicas y dotaciones descritas en el presupuesto.

Extendido y compactado de los materiales por medios mecanicos. Ejecutado segun la instrucciéon 6.1 y 2-1C, el P.G.-3 y
documentacioén de planos.

410 HORMIGON MAGRO

4.10.1  Definicién

Se denomina hormigén magro a una mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerante, que se pone en obra de forma anéloga
a un pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de cemento es bastante inferior al de éste. En la presente unidad de
obra, se seguiran las prescripciones del articulo 4.11 “Pavimento de Hormigén vibrado”, completadas con las contenidas en el
presente articulo.

4.10.2 Materiales

Cemento:
No se exigira limitacion al contenido de aluminato tricélcico del “clinker”.

Arido fino:
No se exigira porcentaje minimo de particulas siliceas en el arido fino.

Arido grueso:
El tamafio méaximo del &rido grueso no debera ser superior a cuarenta milimetros (40mm). Su coeficiente de desgaste Los Angeles,
segun la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30).

Productos filmégenos de curado:

Se seguiran las prescripciones del Art® 285 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG3).

El producto filmégeno de curado debera ser previamente aprobado por el Director de las obras. La dotacion se determinara en la
ejecucion del tramo de prueba, y no debera ser inferior a doscientos gramos por metro cuadrado (200g/m?), salvo instrucciones
contrarias del Director de las obras. Este podra, ademas, variar dicha dotaciéon si las circunstancias atmosféricas asi lo
aconsejasen.

Con la frecuencia que indique el Director de las obras deberan efectuarse los ensayos necesarios para garantizar la constancia de
las propiedades del producto.

4.10.3 Dosificacién Del Hormigén Magro.

Para establecer la dosificaciéon del hormigdén magro deberan realizarse ensayos previos a la ejecucion.
La cantidad total de particulas cernidas por el tamiz 150 m UNE no debera ser inferior a doscientos cincuenta kilogramos por
metro cubico (250kg/m3) de hormigdn magro, incluyéndose en dicha cantidad el cemento y las adiciones.

La dosificacion de cemento no deberé ser inferior a ciento cuarenta kilogramos por metro cubico (140kg/m3) de hormigdén magro. La
relacion ponderal agua/cemento debera estar comprendida entre setenta y cinco y ciento cincuenta centésimas (0,75 a 1,5).
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No se exigiran otras condiciones a la consistencia del hormigén magro que las derivadas de la posibilidad de su puesta en obra con
el equipo empleado.

Sera obligatoria la utilizacion de un aireante, el cual deberd cumplir las mismas condiciones exigidas al que se utilice en el
pavimento de hormigén vibrado. Su dosificacion sera tal, que contenido de aire ocluido del hormigdén magro recién puesto en obra,
segun la Norma UNE 7141, esté comprendido entre el cuatro y el seis por ciento (4 & 6%), en volumen.

La resistencia a compresion simple de probetas, segun las Normas UNE 83.301.84 y 83.304.84, no debera ser inferior & 8MPa

(80kp/cm?) a los siete (7) dias, o bien & 12 MPa (120kp/cm?) a los noventa (90) dias. Las probetas se compactaran por vibracion o
mediante picado de veinticinco (25) golpes por capa; en todo caso, las capas seran tres (3).

4.10.4 Ensayos Previos A La Ejecucién.

Ensayos previos en laboratorio:

Para cada dosificacion ensayada deberan controlarse la resistencia a compresion simple a siete (7), y el contenido de aire ocluido.
Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasijos diferentes, confeccionandose
series de dos (2) probetas por cada uno, segun la Norma UNE 83.30184 Dichas probetas se ensayaran a compresion simple segun
la Norma UNE 83.304.84, obteniéndose el valor medio de las roturas, el cual deberd superar a la resistencia minima especificada
en el apartado 3 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares con margen suficiente para que sea razonable
esperar que, con la dispersion introducida por la puesta en obra, la resistencia media real sobrepase también la especificada.

Cada vez que se confeccione una serie de probetas se controlara también el aire ocluido, segun la Norma UNE 7141.

Ensayos caracteristicos en obra:

Estos ensayos seran preceptivos en todos los casos, para comprobar que los medios disponibles en obra permiten obtener un
hormigén magro de las caracteristicas exigidas.

El asiento del hormigén magro fresco, segun la Norma UNE 7103, deberéa estar comprendido entre dos y seis centimetros (2 & 6
cm).

Para cada dosificaciéon elegida a partir de los ensayos previos en laboratorio, se llevaran a cabo ensayos de resistencia sobre
probetas procedentes de seis (6) amasijos diferentes, confeccionandose series de dos (2) probetas por cada uno, segun la Norma
7240. Dichas probetas se ensayaran a compresion simple, segiin la Norma UNE 7242, obteniéndose el valor medio de las roturas.
Cada vez que se confeccione una serie de probetas se controlara también el aire ocluido, segiin la Norma UNE 7141.

Si la resistencia media no fuera inferior a la especificada, y el contenido de aire ocluido estuviera en todos los ensayos dentro de
los limites establecidos, se podra proceder a la realizaciéon de un tramo de prueba con la dosificacién elegida. En caso contrario, se
introduciran los ajustes necesarios en la dosificacion hasta conseguir que se cumplan las exigencias del presente apartado.

4.10.5 Equipo Necesario Para La Ejecucién De Las Obras.

Se utilizara el mismo tipo de equipo utilizado para la construccién del pavimento de hormigén vibrado.

El constructor podra proponer la ejecucion de la obra con otro tipo de equipo, siempre que cumpla las prescripciones del Articulo
550 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. En todo caso, los equipos deberan ser aprobados previa y especificamente
por el Director de las obras.

La produccion de la central de fabricacion deberé garantizar que la extendedora no se detenga por falta de suministro.

4.10.6 Tramos De Prueba.

La ubicacion del tramo de ensayo debera ser previamente aprobada por el Director de las obras. Su longitud no deberé ser inferior
a cien metros (100m).

4.10.7 Tramos De Las Obras.

A la superficie del hormigdn magro no se daré ningun tipo de textura, procurando por el contrario que quede lo mas lisa posible.
El curado se realizara obligatoriamente con productos filmégenos.

Se realizaran juntas de hormigonado, tanto longitudinales como transversales; estas Ultimas se dispondran perpendiculares al eje
de la calzada.

Las juntas de contraccion en la base de hormigdén magro se realizaran de acuerdo a la posicion definida en el Proyecto para las
juntas del pavimento, de modo que coincidan en los mismos planos verticales.

El Contratista, en sustitucion de las juntas de contraccion, podréa optar por la colocacion de una lamina de plastico entre la capa de
base y pavimento, que a juicio del Director de Obra permite la contraccion independiente de ambas capas.

El procedimiento opcional no supondra abono adicional, considerandolo incluido en el precio de la unidad de obra.

No se sellaréa junta alguna.

4.10.8 Control De La Resistencia Del Hormigén Magro En Obra

Cada dia de hormigonado se determinara la resistencia de dos (2) amasijos diferentes, por el valor medio de la resistencia a
compresion simple de dos (2) probetas confeccionadas con arreglo a lo prescrito en el apartado 3 del presente Pliego de
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Prescripciones Técnicas Particulares.

4.10.9 Tolerancias De La Superficie Acabada

La regularidad superficial de cada lote de hormigébn magro se controlara dentro de las veinticuatro horas (24h) siguientes a su
ejecucion.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningan punto, ni quedar por debajo de la misma en méas de treinta
milimetros (30mm). Asimismo, no debera variar en mas de cinco milimetros (5mm) cuando se compruebe con una regla de tres
metros (3m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las zonas en las que no se cumplan las tolerancias establecidas, o que retengan agua sobre su superficie, deberan corregirse con
arreglo a lo siguiente:

Los puntos altos se eliminaran por fresado.

No se permitird en ningun caso el recrecimiento en capa delgada. Si la superficie del hormigéon magro quedase por bajo de la
tedrica en mas de la tolerancia establecida, se adoptara una de las dos siguientes soluciones, segun las instrucciones del Director
de las obras:

Incremento del espesor del pavimento de hormigén vibrado.

Reconstruccion de la zona afectada.

4.10.10 Medicién Y Abono.

El hormigén magro se abonara por metros cubicos (m3) realmente construidos, medidos con arreglo a las secciones tipo que
figuran en los Planos deduciendo solapes.

4.11 PAVIMENTO DE HORMIGON VIBRADO.

411.1 Definicién.

Se define como pavimento de hormigén vibrado al constituido por un conjunto de losas de hormigén en masa separadas por juntas
transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudinales, y
que se ponen en obra con una consistencia tal del hormigén, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion.

411.2 Materiales.

4.11.21 CEMENTO.

El cemento se atendra al vigente Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos. El cemento a
emplear seré el I1-S/35 o 11-C/35 segun normas UNE 80.301.

El Director de Obra podra autorizar, para firma exclusivamente, el empleo de cemento V/35 o mixto, siempre que el Contratista
garantice la dosificacién necesaria para conseguir las resistencias exigidas.

El principio de fraguado, seguin la Norma UNE 80102, no podra tener lugar antes de las dos horas (2h). No obstante, si el
hormigonado se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (30°), el principio de fraguado, segun la
Norma UNE 80102 a una temperatura de treinta mas o menos dos grados Celsius (30 + 2°C), no podra tener lugar antes de una
hora (1h).

41122 AGUA.
El agua cumpliré las prescripciones del Articulo 280, “Agua a emplear en morteros y hormigones” del PG-3.

4.11.23 ARIDO GRUESO.

Condiciones generales:
El &rido cumplird las prescripciones del apartado 610.2.4 del articulo 610 “Hormigones” del PG-3, con las prescripciones
adicionales contenidas en el presente articulo.

El empleo de escorias de horno alto requerira un estudio especial de su inalterabilidad y, en todo caso, debera ser aprobado por el
Director de las obras.

El tamafio maximo del arido no seré superior a cuarenta milimetros (40mm), ni a la mitad (1/2) del espesor de la capa en que se
vaya a emplear. Serd suministrado, como minimo, en dos (2) fracciones.

Calidad:
El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72, sera inferior a treinta y cinco (35).



4.11.2.4  ARIDO FINO.

Condiciones generales:
El &rido fino cumplird las condiciones que se exigen en el apartado 610.2.3 del articulo 610 “Hormigones” del PG-3, con las
prescripciones adicionales contenidas en el presente articulo.

La proporcion de particulas siliceas del arido fino, segin la norma ASTM D-3042, del hormigén de la capa superior, o de todo el
pavimento si éste se construyera en una sola capa, no serd inferior al treinta por ciento (30%). En caso contrario, el Director de las
obras podra autorizar, el empleo de técnicas de tratamiento de la superficie.

El Pliego de prescripciones técnicas particulares podra exigir que el arido fino tenga una proporcion suficiente de arena natural
rodada.

Limpieza:
El equivalente de arena del &rido fino, segin la Norma UNE 83131, no sera inferior a ochenta (80).

Granulometria:
La curva granulométrica del arido fino estara comprendida dentro de los limites que se sefialan en la tabla siguiente:

Tabla 4.11.1
CERNIDO PONDERAL

TAMIZ UNE ACUMULADO (%)

5 mm 90- 100

25 mm 65- 90
1,25 mm 45- 75

630 um 27- 55

320 um 10- 30

160 um 2- 10

80 um 0- 5

Se podra admitir un cernido ponderal acumulado de hasta un siete por ciento (7%) por el tamiz UNE 80m si el contenido de
particulas arcillosas segun la Norma UNE 83130, fuera inferior a siete decigramos (0,7g) de azul de metileno por cada cien gramos
(100g) de finos.

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitira respecto de su médulo de finura, segin la Norma
UNE 7130, una variacién maxima del cinco por ciento (5%). A estos efectos, se entendera definido el médulo de finura como la
suma de los rechazos ponderales acumulados, expresados en tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices indicados en la
tabla 4.11.1.

41125  ADITIVOS.
Cumpliréan las condiciones establecidas en las normas siguientes:

. UNE 83281: Reductores de agua y fluidificante

. UNE 83282: Superplastificantes (reductores de agua de alta actividad).
. UNE 83283: Aceleradores de fraguado.

. UNE 83284: Retardadores de fraguado.

. UNE 83286: Inclusores de aire.

4.11.2.6 MEMBRANAS PARA SEPARACION DE LA BASE O PARA CURA DEL PAVIMENTO.
Deberan cumplir las exigencias de la Norma ASTM C-171.

4.11.2.7 PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURA.
Deberan cumplir las exigencias del articulo 285 del PG-3.

4.11.2.8 MATERIALES PARA JUNTAS.

Materiales de relleno en juntas de dilatacion:
Deberan cumplir las exigencias de la Norma UNE 41107. Su espesor estara comprendido entre quince y dieciocho milimetros (15 &
18 mm).

Materiales para la formacion de juntas en fresco:
Podran utilizarse materiales rigidos que no absorban agua, o tiras de plastico, con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas
de milimetro (0,35mm). Deberéan ser aprobados por el Director de las obras.

Materiales para el sellado:
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El material utilizado para sellado de juntas estara comprendido dentro de los siguientes tipos:

. Materiales bituminoso de sellado, que cumpliran la Norma UNE 104233.
. Materiales elastoméricos de dos componentes, de aplicacion en frio, que cumpliran la Norma BS 5212.
. Perfiles extruidos de policloropreno, que cumpliran la Norma ASTM D2628.

Debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas sin despegarse
de los bordes de las losas.

411.3 Tipo De Hormigén.

El tipo de hormigén sera HP-40, que le corresponde una resistencia caracteristica a flexotraccién de 4,0MPa a los 28 dias, en
probetas prismaticas de seccion (15x15cm) y 60cm de longitud, segin Norma UNE 83301, y UNE 83305.

La consistencia del hormigén medida segin Norma UNE 83313, correspondera a un asiento comprendido entre 2 y 6cm.

El peso unitario del total de particulas cernidas por el tamiz UNE 160m, no serd mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por
metro cubico (450kg/m3) de hormigén fresco, incluyendo entre aquellas el cemento y las adiciones.

La dosificacion de cemento no seré inferior a trescientos kilogramos por metro clbico (300kg/m3) de hormigén fresco.
La relacién ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis centésimas (0,46).
Al tratarse de una zona sometida a heladas y nevadas, se utilizara inclusor de aire. La proporcion de aire ocluido en el hormigén

fresco, segun la Norma UNE 7141, estard comprendido entre el cuatro y el seis por ciento en volumen.

411.4 Equipo Necesario Para La Ejecucién De Las Obras.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras. Sera de aplicacion lo que al respecto se prescribe en el apartado 550.4 del PG-3.
La central de hormigonado estard dotada de un medidor de la humedad superficial del arido fino y de sistema de registro y, en su
caso, visualizacion de la potencia absorbida por los motores de accionamiento de las amasadoras, y de las pesadas de los aridos,
cemento, agua y los eventuales aditivos.

Se dispondra de una extendedora que permita el reparto previo de hormigén fresco a toda la anchura de pavimentacion.

4115 Ejecucién De Las Obras.

41151 FORMULA DE TRABAJO.

Para proponer la formula de trabajo, el Contratista debera realizar ensayos previos que aseguren que el hormigén resultante
satisfara en obra las exigencias de los Pliegos de prescripciones técnicas, teniendo en cuenta los materiales disponibles y las
condiciones de ejecucion previstas. para cada dosificacion ensayada deberéa controlarse la resistencia a flexotraccion a siete (7) y
veintiocho (28) dias, la consistencia y, en su caso, el contenido de aire ocluido.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas diferentes de hormigon,
confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada segun la Norma UNE 83301, admitiéndose también el empleo de mesa
vibrante de frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60Hz). Dichas probetas a los siete dias (7d) y las dos (2) restantes a los
veintiocho (28) dias, segun la Norma 83305.

Las resistencias obtenidas en los ensayos de dosificacion deberan contar con el margen suficiente para garantizar
razonablemente, a juicio del Director de las obras, la obtencion de resistencias caracteristicas en obra no inferiores a las
especificadas.

La fabricacién del hormigén no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las obras la correspondiente formula
de trabajo, y verificado en el tramo de prueba. Dicha férmula sefialara:

La identificacion y proporcion ponderal (en seco) de cada fraccion del arido en el amasijo.

La granulometria de los aridos combinados por los tamices UNE 40mm; 25mm; 20mm; 12,5mm; 10mm; 5mm; 2,5mm; 630um;
160um; y 80 m.

La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas al amasijo.

La resistencia caracteristica a flexotraccion, definida como aquella que es superada por un noventa y cinco por ciento (95%) de
todo el hormigon.

La consistencia del hormigén fresco y, en su caso, el contenido de aire ocluido.

Los tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr una mezcla intima, y homogénea y uniforme de la masa sin segregacion.
La temperatura maxima del hormigén al salir del mezclador.

Sera preceptiva la realizacion de ensayos caracteristicos de resistencia para cada férmula de trabajo, para comprobar que los
materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigoén con las caracteristicas exigidas. Los ensayos de resistencia
se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2) series de probetas por
amasada segun la Norma UNE 83301, admitiéndose también el empleo de mesa vibrante de frecuencia no inferior a sesenta
hertzios (60 Hz). Dichas probetas se conservaran en las condiciones previstas en la citada Norma, para ensayar a flexotraccion
segun la Norna UNE 83305 una (1) serie de cada una de las amasadas a los siete dias (7d), y las restantes a veintiocho dias (28d).
El nimero de probetas por serie seréa fijado por el Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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Si la resistencia caracteristica a siete dias (7d) resultara superior al ochenta por ciento (80%) de la especificada a veintiocho dias
(28d), y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los limites establecido, se
podréa proceder a la realizacion de un tramo de prueba en ese hormigén. En caso contrario se debera esperar a los veintiocho dias
(28d) y, en su caso, se introduciran los ajustes necesarios en la dosificacion, y se repetiran los ensayos caracteristicos.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director de las obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, que se
justificard mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno
de los componentes, o si durante la produccion se rebasasen las tolerancias establecidas en los apartados 4.11.6.1y 4.11.6.2 del
presente articulo.

4.11.5.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL HORMIGON.

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén. El Director de las
obras deberd indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas
dafadas.

Antes de la puesta en obra del hormigén y si fuera necesario, a juicio del Director de las obras, se impermeabilizara la superficie
de apoyo se cubrird con una lamina de material plastico u otro procedimiento aprobado por aquél. En todo caso, si la superficie de
apoyo fuera de hormigdén magro se colocara una lamina de material plastico para separacion entre ambas capas.

Las laminas de pléastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (15cm), plegandose, en su caso, lateralmente
contra el encofrado fijo. El solape tendra en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

En cualquier caso, se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo a personal o equipos que sean absolutamente precisos
para la ejecucién del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exija el Director de las obras, y sera precisa
su autorizacion.

En época seca y calurosa, el Director de las obras podra exigir que se riegue con agua la superficie de apoyo, inmediatamente
antes de la extension del hormigon fresco.

4.11.53 FABRICACION, TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

Sera de aplicacion lo que al respecto se prescribe en el articulo 559.5 del P.G.3.
El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares no debera ser inferior al 50%.

41154 COLOCACION DE ELEMENTOS GUIA, ENCOFRADOS Y ELEMENTOS DE JUNTAS.
Sera de aplicacion lo que al respecto se prescribe en el articulo 550.5 del P.G.3.

41155 EJECUCION DE JUNTAS EN FRESCO.

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franja y otra y construida, antes de hormigonar aquella se aplicara al canto de
ésta un producto que evite la adherencia del hormigén nuevo al antiguo. Se prestara la mayor atencién y cuidado a que el
hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. Se cuidara particularmente
el desencofrado de zonas delicadas. Si se observasen desperfectos en el borde construido, deberan corregirse antes de aplicar el
producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigén en masa se dispondran al final de la jornada, o cuando se
haya producido por cualquier causa una interrupcion en el hormigonado que haga temer una comienzo de fraguado, en el frente de
avance, segun el apartado 4.11.7.1 del presente articulo.

Siempre que fuera posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacién, modificando si fuera preciso la
situacion de aquéllas segun las instrucciones del Director de las obras; de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio
(1,5m) de distancia de la junta mas préxima.

41156  ACABADO.

Generalidades:

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado. Donde
fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigén ain no extendido. En todo caso, se eliminara
la lechada de la superficie del hormigén fresco.

Acabado con pavimentadoras de encofrados deslizantes:

La superficie del pavimento no deberé ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con una regla de longitud no inferior a
cuatro metros (4m). En este caso el Director de las obras podréa autorizar un fratasado manual en la forma indicada al referirse al
“Acabado entre encofrados fijos”.

Detras de un fratds mecénico longitudinal oscilantes se arrastrara una arpillera mojada y lastrada, que borre las huellas dejadas por
aquél.
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Acabado entre encofrados fijos.

En aquellos lugares que, por su forma o ubicacién, no permitieran el empleo de maquinas, la superficie del hormigon se instalara y
nivelara con fratases manuales, con cuyo borde se recortaran todas las protuberancias, rellenando las depresiones con el material
asi obtenido hasta conseguir una superficie plana y uniforme, con las cotas y pendientes fijadas en los Planos. Los fratases se
mantendran con su mayor dimension paralela al eje del pavimento. Cada pasada sucesiva solapara so6lo ligeramente con la
anterior, volviendo luego a pasar el fratds para alisar la banda de solape. El nimero de bandas sera el necesario para eliminar
todas las irregularidades perceptibles.

Acabado de los bordes:
Terminadas las operaciones de fratasado descritas en los apartados anteriores. y mientras el hormigén esté todavia fresco, se
redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva de doce milimetros (12mm) de radio.

Textura superficial:
Acabado el pavimento, y antes de que comience a fraguar el hormigon, se dara a su superficie una textura homogénea, longitudinal
o transversal en forma de estriado, o bien longitudinal por ranurado, segin determine el Director de las obras.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion manual o mecéanica de un cepillo con plas de plastico, alambre u
otro material aprobado por el Director de las obras, que produzca ranuras paralelas entre si.

El Director de las obras autoriza, la sustitucion de las texturas por estriado o ranurado por una denudacion quimica de la superficie
del hormigon fresco, obtenida mediante la aplicacion de un retardador de fraguado y el posterior barrido del mortero no fraguado,
precedida en su caso de la incrustacién de gravilla no pulimentable en la citada superficie.

4.11.5.7 PROTECCION Y CURA DEL HORMIGON FRESCO.

Generalidades:

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigén fresco debera protegerse contra un lavado por lluvia, contra una
desecacion réapida especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento y contra
enfriamientos bruscos o una congelacion.

El Director de las obras lo exigieran se colocara una tienda sobre las maquinas de puesta en obra, o un tren de tejadillos bajos de
color claro, cerrados y méviles, que cubran una longitud de pavimento igual, al menos, a cincuenta metros (50m). Alternativamente
el Director de las obras podra autorizar la utilizacion de una lamina de plastico o un producto de cura resistente a la lluvia.

El hormigén se curara con un producto filmégeno, salvo que el Director de las obras autorizase el empleo de otro sistema, en cuyo
caso la cura se iniciard apenas el hormigén haya adquirido resistencia suficiente para que aquél no afecte a la textura, y se
prolongaré a lo largo del plazo que al efecto fije el Director de las obras.

Deberan someterse a cura todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes apenas queden libres.

Durante un periodo que, salvo autorizacion del Director de las obras, no sera inferior a tres dias (3d) a partir de la puesta en obra
del hormigén, estara prohibido todo tipo de circulacion sobre él, excepto la imprescindible para aserrar juntas y comprobar la
regularidad superficial.

Proteccion térmica:

Durante el periodo de cura, el hormigon debera protegerse contra la acciéon de la helada o de un enfriamiento rapido. En el caso de
una helada imprevista, se protegera con una membrana de plastico aprobada por el Director de las obras hasta la mafiana
siguiente a la puesta en obra.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en caso de lluvia
después de un soleamiento intenso o de descenso de la temperatura ambiente en més de veinte grados Celsius (20°) entre el dia'y
la noche, se le podra proteger de la forma indicada, o se anticipara el aserrado de las juntas, tanto transversales como
longitudinales, para evitar la fisuracion del pavimento.

4.11.5.8 EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS

En juntas transversales, el hormigén endurecido se serrara de forma y en instante tal, que el borde de la ranura sea limpio y no se
hayan producido anteriormente grietas de retraccién en su superficie.

Las juntas longitudinales podran aserrarse en cualquier momento, después de transcurridas veinticuatro horas (24h) desde la
construccién del pavimento, siempre que se asegure que no habra circulacion alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya
hecho esta operacion. No obstante, cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente de mas de veinte grados Celsius
(20°c) entre el diay la noche, las juntas longitudinales se aserraran al mismo tiempo que las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiriese, y con la aprobacion del Director de las obras, el aserrado podréa realizarse en dos (2) fases:
la primera hasta la profundidad definida en los Planos, y la segunda un ensanche para alojar el producto de sellado en la parte
superior de la ranura.

Si, a causa de un aserrado prematuro, se astillaran los labios de las juntas, deberan ser reparados con un mortero de resina epoxi
aprobado por el Director de las obras.

Hasta el sellado de las juntas, o hasta la apertura del pavimento a la circulaciéon si no se fueran a sellar, aquellas se obturaran
provisionalmente con cordeles u otros elementos similares, de forma que se evite la introduccién de cuerpos extrafios en ellas.
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4.11.5.9 DESENCROFADO

Si el hormigdn se pusiera en obra entre encofrados fijos, no se desencofrara antes de transcurridas dieciséis horas (16h) de la
puesta en obra. El Director de las obras podra modificar este plazo.

Los encofrados se retiraran y transportaran con precaucion y cuidado tales, que no se dafien los bordes de las losas ni aquellos
sufran deformaciones o deterioros.

En las zonas de cambio de pavimento y en bordes laterales se protegera adecuadamente el canto de las losas.

4.11.5.10 SELLADO DE LAS JUNTAS.

Terminado el periodo de cura del hormigdn se limpiaran enérgica y cuidadosamente el fondo y los labios de la ranura, utilizando
para ello procedimientos adecuados -como un cepillo giratorio de puas metalicas dando una pasada final con aire comprimido.
Finalizada esta operacion, se imprimaran los labios con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiera.

Posteriormente se colocara el material de sellado que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Se cuidara especialmente la limpieza de la operacién, y se recogera cualquier sobrante de material. El material de sellado debera
quedar conforma a los Planos.

4.11.5.11 TRAMO DE PRUEBA

Adoptada una dosificacion definida por los ensayos caracteristicos en obra, definidos en el apartado 4.11.5.1 del presente articulo,
se procederd a la realizacion de un tramo de prueba con el mismo equipo, velocidad de hormigonado y espesor que se vayan a
utilizar en la obra. El tramo de prueba tendré una longitud no inferior a 50m. El Director de las obras determinard si es aceptable su
realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

En el curso de la prueba se comprobara que los medios de vibracién son capaces de compactar adecuadamente el hormigon en
todo el espesor del pavimento; que se cumplen las prescripciones de textura y regularidad superficial; que el proceso de proteccion
y cura del hormigén fresco es adecuado; y que las juntas se realizan correctamente.

Si la ejecucion fuera satisfactoria, se procedera a la realizacion de sucesivos tramos de prueba, introduciendo las oportunas
variaciones en los equipos 0 métodos de puesta en obra. No podra procederse a la construccion del pavimento sin que un tramo de
prueba haya sido aprobado por el Director de las obras.

La cura del tramo de ensayo debera prolongarse durante el periodo prescrito en el presente articulo, y a los cincuenta y cuatro (54)
dias de su puesta en obra, se extraeran de él seis (6) testigos cilindricos, segun la Norma UNE 83302, situados en emplazamientos
aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros
(50cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran a traccioén indirecta, segun la Norma UNE 83306, a la edad de
cincuenta y seis (56) después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las
condiciones previstas en la Norma UNE 83302. El valor medio de los resultados de estos ensayos servira de base para su
comparacion con los resultados de los ensayos de informacién a los que se refiere el apartado 550.1.1.4.4.2.del P.G.-3.

El Director de las obras podra autorizar también que los testigos se extraigan de un lote aceptado de pavimento, cuya situacion e
historial lo hicieran comparable a aquél que fuera a ser sometido a ensayos de informacion.

411.6 Especificaciones De La Unidad Terminada.

4.11.6.1 TEXTURA SUPERFICIAL.
La superficie del pavimento deberé presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

La profundidad de la textura superficial, determinada por el método del circulo de arena segun la Norma NLT-335/87, debera estar
comprendida entre setenta centésimas de milimetro (0,70 mm) y un milimetro (1 mm).

4.11.6.2 INTEGRIDAD.
Las losas no deberén presentar grietas, salvo las excepcionales consideradas en el apartado 550.9.4.5 del P.G.-3.

Los bordes de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras seran reparados con resina epoxi, segun las
instrucciones del Director de las obras.

4.11.6.3 TOLERANCIAS GEOMETRICAS.

De planta:
Las desviaciones en planta respecto a la alineacién tedrica no deberan ser superiores a tres centimetros (3cm).
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De cota y anchura:

Dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y borde de perfiles
transversales, cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20m),
se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de
diez milimetros (10mm).

En todos los semiperfiles se comprobaré la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la tedrica deducida de
la seccion tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

De espesor:
El espesor del pavimento no debera ser inferior en ningin punto al previsto en los Planos.

411.7 Limitaciones De La Ejecucifn

41171 GENERALIDADES

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda, a juicio del Director de las obras, provocar la
deformacion del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

La descarga del hormigén transportado en camiones sin elementos de agitacién debera haber terminado dentro de un periodo de
cuarenta y cinco minutos (45min) a partir de la introduccion del cemento y los aridos en el mezclador. Bajo condiciones
atmosféricas que causen un rapido endurecimiento del hormigén, o cuando la temperatura de éste sea superior de veinticinco
grados Celsius (25°C), el tiempo de transporte no debera exceder de treinta minutos (30min). Los plazos antes indicados podran
ser aumentados por el Director de las obras si se utilizasen retardadores de fraguado.

4.11.8 Entiempo caluroso.
Con tiempo caluroso deberan extremarse las precauciones a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segun indique
el Director de las Obras.

4119 Entiempo frio.
Debera detenerse el hormigonado cuando la temperatura ambiente, si tendiese a descender, alcance los dos grado Celsius (2°c), y

podréa reanudarse cuando, tendiendo a ascender, fuera superior a tres grados Celsius bajo cero (-3°C), y siempre que no existiesen
lentejones de hielo en la superficie de apoyo y se adoptasen las precauciones indicadas por el Director de las obras.

Si, a juicio del Director de las obras, hubiera riesgo de que la temperatura ambiente llegara a bajar de cero grados Celsius (0°)
durante las primeras veinticuatro horas (24h) de endurecimiento del hormigon, el Contratista deber& proponer unas precauciones
complementarias, las cuales deberan ser aprobadas por el Director. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccién sobre el
pavimento, deberd mantenerse hasta el aserrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente debera suspenderse, salvo autorizacién del Director de las obras, cuando la temperatura ambiente
baje de cinco grados Celsius (5°C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

4.11.10 _Apertura A La Circulacion.

El pavimento podra abrirse al paso de personas y de equipos para el aserrado y la comprobacion de la regularidad superficial
cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se hubiera secado el
producto filmégeno de cura si se utilizase este método.

El trafico de obra no podré circular sobre el pavimento antes de siete dias (7 d) del acabado del pavimento. El Director de las obras
podré autorizar una reduccién de este plazo, siempre que el hormigén haya alcanzado una resistencia a flexotraccién del ochenta
por ciento (80%) de la exigida. Todas las juntas deberan haber sido selladas.

4.11.11 Medicién Y Abono.
El pavimento de hormigén completamente terminado segun los planos y realizado el control de calidad, se abonara por metros
cubicos (m3).

El precio incluye la preparacién de la superficie de asiento, fabricacion, transporte, encofrado, extension, vibrado, enlucido
mecénico afiadiendo 2kg/m2 de cemento portland, curado, ejecucion de juntas de retraccion serradas de 3 x 4m, aproximadamente
y de dilatacion en las intersecciones y en los extremos de las curvas con radio menor de 200m., material para las juntas y sellado
segun la Instruccién de Carreteras y desencofrado, asi como los aditivos necesarios; totalmente terminado.

Se descontaran las sanciones impuestas por insuficiente resistencia del hormigén o por falta de espesor del pavimento, de acuerdo
a lo previsto en el apartado 4.7.10.

No se abonaran la reparacion de juntas defectuosas, ni de losas en que acusen irregularidades superiores a las tolerables o que
presenten textura o aspecto defectuoso.
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4.11.12 Control De Calidad.

Sera de aplicacion lo que al respecto prescribe al articulo 550 del PG-3.
El Director de las Obras fijara:

. Numero de amasadas en control de resistencia del hormigén

. Frecuencia de control de la textura superficial.

. Frecuencia de extraccion de testigos de espesor de las losas.

Las penalizaciones a imponer por falta o espesor de la losa seran las siguientes:

Si la media de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mas de un individuo de la muestra
presentara una merma (diferencia negativa) superior a 20mm, se aplicara al precio unitario del lote una penalizacion de un 0,5 %
por cada mm de dicha merma.

Si la merma media fuera inferior o igual a 20mm, y no mas de un individuo de la muestra presentar una merma superior a 30mm,
se aplicara al precio unitario del lote una penalizacion de un 1 % por cada mm de merma media.

En los demas casos, se demolera y reconstruira el lote a expensas del Contratista.

412 MEZCLA BITUMINOSA ARENA-BETUN

4.12.1  Definicién

Se define como mezcla bituminosa tipo arena-betin la combinacion de un ligante hidrocarbonado modificado, aridos de
granulometria continua (incluido polvo mineral) con tamafio maximo de cinco milimetros (5mm), y eventualmente aditivos,
realizada de forma que todas y cada una de las particulas quedan recubiertas de una pelicula uniforme de dicho ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos, y se pone en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

Se empleara como capa intermedia para colocacion de rodaduras asfélticas sobre firmes deteriorados de hormigon.

412.2 Materiales

4.12.21 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante hidrocarbonado a emplear sera un betdn asfaltico modificado por la incorporacién de elastomeros sintéticos, que debera
cumplir las siguientes especificaciones.

Caracteristica Unidad NLT Betdn modificado

Betln original
Penetracion (252C, 100g. 5S) 0.1 mm 124 80-130
Punto de reblandecimiento °C 125 >80
Punto de fragilidad Fraass °C 182 <-15
Ductilidad (5°C, 5cm/min) Cm 126 >40
Flotador (60°C) S 183 >1200
Estabilidad al almacenamiento (*): 328

Diferencia punto reblandecimiento °C 125 <5

Diferencia penetracion (25°C) 0.1 mm 124 <12
Recuperacion elastica (25°C, torsion) % 329 >60
Contenido en agua (en volumen) % 123 <0.2
Punto de inflamacion v/a °C 127 >220
Densidad relativa (25°C/25°C) Glcm3 122 >1.0
Residuo después de pelicula fina
Variacion de masa % 185 <14
Penetracion (25°C, 100 g, 5s) % p.o. 124 >60
Variacion del punto de reblandecimiento °C 125 -6/+10
Ductilidad (5°C, 5 cm/min) cm. 126 >20

(*No se exigira esta prescripcion cuando el sistema de transporte y los tanques de almacenamiento estén provisto de un sistema
de homogeneizacion adecuado, aprobado por el Director de Obras.

4.12.2.2  ARIDOS

Los éaridos procederan es su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El material de partida para la obtencion
del arido deberé tener un coeficiente de desgaste de los Angeles, segun NLT-149/72 inferior a treinta (30).

No se admitira el empleo de arena natural. El equivalente de arena del arido fino segiin NLT-113/72, sera superior a cincuenta (50).

La curva granulométrica del arido combinado (incluido el polvo mineral) debera estar comprendida dentro del siguiente Huso:
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Tamiz UNE Comido ponderal acumulado (%)
6.3 mm 100
5 mm 90 — 100
2.5 mm 75-95
0.63 mm 20 -40
0.08 mm 9-14

412.3 Ejecucién De Las Obras

4.12.31 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La ejecucion de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado la correspondiente formula de trabajo por parte del Director
de las Obras. Dicha férmula reflejaré:

— Laidentificacion y proporcion de cada fraccion de arido en la alimentacién y en su caso, después de su clasificacion en
caliente.

— Lagranulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 6,3mm, 5mm, 2,5mm, 0,63mm,
0,32, mm, 0,16mm y 0,08mm.

— Ladosificacion de ligante hidrocarbonado y en su caso, la del polvo mineral de aportacion, referida a la masa total de aridos
(incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

— Ladensidad minima a alcanzar

También deberéan sefialarse:

— Tiempos de mezclado de aridos y ligante.

— Temperatura maxima y minima de:
-Calentamiento de los aridos
-Calentamiento del ligante hidrocarbonado
-Mezcla a la salida del mezclador
-Mezcla a la descarga en obra
-Mezcla al inicio y fin de la compactacion

La dosificacion del ligante hidrocarbonado se realizara basandose en la experiencia obtenida en casos analogos y en los criterios
siguientes:

— Larelacién ponderal entre el polvo mineral y el ligante hidrocarbonado estara comprendido entre 1 y 1.2.
— Ladotacion minima de ligante sera del nueve y medio por ciento (9,5%)

4.12.3.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE.

La superficie existente debera tener una planimetria suficiente para asegurar un espesor de capa uniforme. En caso contrario, el
Director de las Obras indicara las operaciones a realizar.

4.12.4 Otros

En lo que se refiere a equipos necesarios para la ejecucion de las obras, aprovisionamiento de aridos, fabricacién, transporte,
extension y compactacion de la mezcla o juntas transversales y longitudinales, asi como a especificaciones de la unidad terminada,
limitaciones de la ejecucion, medicién y abono, se estara a lo dispuesto en el articulo 542 del Pliego de Prescipciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes del MOPT vy las madificaciones introducidas por la O.C. 299/89-T relativa a
recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente.

La unica limitacion sera la relativa a los equipos de compactacion. Se utilizaran anicamente rodillos lisos metalicos sin vibracién. Se
emplearan sobre los rodillos productos antiadherentes para evitar que la arena-betin se adhiera a estos.
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413 BORDILLOS Y RIGOLAS PREFABRICADOS DE HORMIGON.

Los bordillos y rigolas seran de hormigdn de doble capa, prefabricados en taller o en obra a base de aridos machacados cuyo
tamafio maximo sera de veinte milimetros (20mm) y cemento Portland del tipo P-350. Su resistencia caracteristica a compresion
seré superior a trescientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (350 kg/cm2). Tendran la forma y dimensiones reflejadas
en los planos

El bordillo sometido a un ensayo de flexibn como viga simplemente apoyada con una carga lineal uniforme, debera tener una
resistencia a flexién superior a 60kg/cm2.

41311 FORMA 'Y DIMENSIONES.

La seccion transversal sera la sefialada en los Planos. La longitud minima no serd inferior a 80cm. La seccién transversal de los
bordillos curvos sera la misma que la de los rectos y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan
a ser colocados. Las partes vistas de los bordillos presentardn una textura compacta y uniforme, y las caras de junta seran planas y
normales a la directriz del bordillo.

4.13.1.2 MEDICION Y ABONO.

Se abonaré por metro lineal (ML) totalmente terminado y aceptado, deduciendo solapes. El precio incluye el hormigén H-150kg/cm?2
de asiento colocado segun planos de detalle, y el rejuntado con mortero de cemento 1:4.

4.14 PAVIMENTOS DE ACERAS.

4.14.1 Base De Acera

La subbase de acera se ejecuta con zahorra artificial procedente de machaqueo, tipo ZA-2, de 15cm de espesor en seccion segin
planos, debidamente extendida, nivelada, humidificada y compactada hasta alcanzar una densidad igual al 100% del ensayo
Préctor modificado,

La base estard constituida por solera de hormigén en masa H-175 de 18cm de espesor, con preparacion de la superficie de
asiento, encofrado, extendido del hormigén, vibrado y curado.

Incluye tubos de PVC de 90mm colocados en conectado a las bajantes de pluviales y tendidos hasta bordillo, para canalizacion de
aguas pluviales bajo la acera hasta la rigola.

CRITERIO DE MEDICION

Se medird por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados, medidos sobre plano de planta de proyecto, se incluye en el precio la
reposicion de elementos de cimentacion, baculos, seméforos, sefializacion, marquesinas, y demas elementos demolidos en la fase
previa, y adaptacion de registros existentes de los servicios a la rasante de la acera, para posterior recibido de tapa, de todos los
servicios afectados por los trabajos. Ejecutado segin documentacion de planos.

4.14.2 Pavimento De Acera

El pavimento de acera serad de granito abujardado de 3cm de espesor, cumplira la Ordenanza Municipal Supresion Barreras
Arquitectdnicas tendra adaptada la rasante para formacion de pendiente transversal del 2%, facilitando la conduccién de aguas
pluviales hacia las rigolas y su conduccion a sumideros.

EJECUCION.

Sobre la base se extendera una capa de mortero seco 1:4, perfectamente reglado y adaptado a las cotas del pavimento terminado.
Una vez espolvoreado cemento puro sobre el mortero fresco y humedecida levemente las baldosas, se colocaran asentandolas a
golpe sobre el mortero, disponiéndose juntas de 1mm de ancho, respetando las juntas previstas en la capa de mortero, si las
hubiere. Posteriormente se extendera la lechada de cemento coloreado con la misma tonalidad de las baldosas, para el relleno de
juntas y una vez seca, se eliminaran los restos de lechada y se limpiara totalmente la superficie.

Se dejarén juntas de dilataciéon de 20mm en cada direccién, en pafios de 10x10m, o de 10mm en pafios de 5x5m. Estas juntas se
rellenaran con mastics elasticos, impermeables y duraderos

CRITERIO DE MEDICION

Se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre plano de planta de proyecto, deduciendo solapes y
pozos, se incluye en el precio el repaso de juntas, limpieza con agua a presion, sellado de juntas, asi como la parte proporcional
de formacién de vados en accesos a garajes, con pieza de borde y ancho maximo de 3.00 metros, y pasos peatonales con rampas
de descenso de 2,50m. con pendiente del 6%, y ancho méaximo de descanso de paso de 4,00m.
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Incluye: parte proporcional de reposicion de tapas y registros, previamente retirados y acopiados de servicios publicos (agua,
alcantarillado, sefializacién, (alumbrado,...) y privados (baja tension, media tension, telefonia, gas,...) y montaje de los elementos
de alumbrado publico,(farolas), elementos sefializadores (postes, sefiales de trafico,...), mobiliario urbano (papeleras, bancos,
marquesinas,...), servicios en superficie (cabinas telefénicas, buzones de correo,...), y cualquier otro elemento con fijacién que
forme parte de las calles como servicio o mobiliario, que fuese previamente retirado y acopiado en la fase de demolicion,
consultando el criterio de reutilizacion a la Direccion de Obra. Totalmente terminado ejecutado segin documentacién de planos.

El precio incluye la formacién y sefializacion de vados en accesos a garajes y pasos peatonales, de la forma y dimensiones que se
indican en los planos de detalles.

415 ACEROS
4151 ARMADURAS A EMPLEAR EN OBRAS DE HORMIGON ARMADO

4.15.11 BARRAS AISLADAS

415.1.1.1 Definicion

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado el conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la
masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

415.1.1.2 Colocacién

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa, oxido no adherente y barro.

Las barras se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa de acuerdo con las indicaciones de los planos
durante el vertido y compactacion del hormigén, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las barras principales
y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en

Masa o Armado (EHE) y apartado #3.5.1.2.10.# de este Pliego.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés de placas, losas o voladizos, para
evitar su descenso.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seréan las indicadas en la misma Instruccién EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberéa obtener de la Direccion de Obra, la aprobacion de las

armaduras colocadas.

415.1.1.3 Tolerancias

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones especificadas en
proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras seran las siguientes:
- Longitud de corte, L

SiL = < 6metros: + 20mm.

SiL = < 6metros: + 30mm.

- Doblado, dimensiones de forma, L

SiL =< 0,5metros: + 10mm.

Si0,5m. <L=<1,50m.:+15mm.

SiL =>0,5metros : + 20mm.

- Posicion de los codos en barras dobladas a 45°

+ 25mm.

- Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5mm.

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h =< 0,5metros: 10mm.

Si0,5m. <h=<1,50 m.: 15mm.

Si h =>0,5metros: 20mm

- Distancia entre superficies de barras paralelas y estribos consecutivos, L

SiL =< 0,05metros: + 5mm.

Si0,05m. <L=<0,20m.: + 10mm.

Si0,20m. <L =<0,40m.;: + 20mm.

SiL = > 0,40metros: + 30mm.

- Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo L el canto total o el
ancho total del elemento en cada caso.

SiL =< 0,25metros: + 10mm.

Si0,25m. <L =<0,50m:; + 15mm.

Si0,50m. <L =< 1,50m.;: + 20mm.

SiL =>1,50metros: + 30mm.

4.15.1.1.4 Medicién y abono

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso tedrico en kilogramos (Kg.), aplicando para
cada tipo de acero los precios unitarios correspondientes a las longitudes tedricas deducidas de los planos. No se abonaran mas
solapes que los indicados en los planos.

El abono de las mermas, despuntes, separadores, soportes, alambre de atar, etc. se consideraraincluido en el kilogramo (kg.)
de armadura.

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores u otras causas ejecute el Contratista.
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4.15.1.2 MALLAS ELECTROSOLDADAS

415.1.2.1 Definicion

Se define como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras corrugadas, soldadas a maquina entre si,
y dispuestas a distancias regulares.

415.1.2.2 Colocacién

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se dispondran de acuerdo
con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas sujecciones, manteniéndose mediante piezas
adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
compactacion del hormigén permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la Direccion de Obra, la aprobacion de las
mallas electrosoldadas colocadas.

Las tolerancias seran las mismas que para las barras aisladas.

4.15.1.3 MEDICION Y ABONO.

Las mallas electrosoldadas se abonaran por su peso en kilogramos (Kg.) deducido de los Planos con inclusion de los solapes.
El abonado de las mermas, despuntes, separadores, soportes, alambre de atar, etc. Se considerara incluido en el kilogramo
(Kg.) de malla.

4.15.2 ACERO ESTRUCTURAL

415.2.1.1 Definicion

Se define como estructura de acero a los efectos de este Pliego a las estructuras, soldadas y/o atornilladas formadas por perfiles
laminados o compuestas por chapas soldadas, como son escaleras, plataformas de trabajo, elementos estructurales ( soportes,
vigas, tubos...).

No es aplicable este Articulo a las armaduras de las obras de hormigén, ni a las estructuras o elementos construidos con perfiles
ligeros de chapa plegada.

La forma y dimensiones de la estructura seran las definidas en los Planos, no permitiéndose al Contratista modificaciones de los
mismos sin la previa autorizacion del Director de las Obras.

4.15.2.2 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera atenerse a las condiciones generales que establecen las Norma NBE-EA 95 y RPX-95 referentes a
estructura metalica.

4.15.2.3 UNIONES

La ejecucion de las uniones atornilladas y/o soldadas se har4 de acuerdo con el cap.2 de la norma NBE-EA 95 "Estructuras de
acero en Edificacion” y el cap.8 de la norma RPX-95".

Queda terminantemente prohibido el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar los agujeros donde iran alojados los
tornillos.

El Contratista presentara al Director de Obra una memoria de fabricacion, detallando las técnicas operatorias a utilizar dentro del
procedimiento o procedimientos elegidos.

Igualmente presentara el proceso de montaje para su estudio y comentarios por la Direccion de Obra.

En los planos de Proyecto se fijard la técnica operatoria a seguir y, en su caso, los tratamientos térmicos necesarios, cuando,
excepcionalmente, hayan de soldarse elementos con espesor superior a los treinta milimetros (30 mm.).

Los operarios que hayan de realizar las soldaduras deberan estar homologados y con el certificado vigente en la Norma UNE
14010 o A.S.M.E. seccion IX para las posiciones previstas en el Procedimiento de Soldadura.

4.15.2.4 PLANOS DE TALLER

Para la ejecucion de la estructura metdlica el Contratista, basandose en los planos del Proyecto, realizara en caso necesario los
planos de taller precisos para definir completamente todos los elementos de aquélla.

Los planos de taller contendran en forma completa:

-Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la estructura.

-Las contraflechas de vigas, cuando estén previstas.

-La disposicién de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos

clases : de fuerza y de atado.

-El diametro de los agujeros de los tornillos, con indicacion de la forma de mecanizado.

-Las clases y diametros de los tornillos.

-La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparacion de los cordones, el procedimiento, métodos y posiciones de
soldeo, los materiales de aportacion a utilizar y el orden de ejecucién.

-Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que los precisen.

Todo plano de taller llevara indicados los perfiles, las clases de los aceros, los pesos y las marcas de cada uno de los elementos
de estructura representados en él.

4.15.2.5 EJECUCION EN TALLER
El Contratista verificara en taller que todas las piezas concuerdan con las medidas indicadas en los planos y presentara los

53



protocolos de verificacion a la Direccion de Obra.

4.15.2.6 MONTAJE

Las operaciones de montaje se realizardn de acuerdo con las prescripciones de la norma NBEEA 95 "Estructuras de acero en
Edificacion” y el cap.8 de la norma RPX-95".

El relleno del asiento de las placas de anclaje se efectuara con mortero sin retraccion, de los tipos que se sefialan en este Pliego y
en los Planos de Proyecto.

Cuando, a fin de corregir esfuerzos secundarios, o de conseguir en la estructura la forma de trabajo prevista en las hipétesis de
célculo, sea preciso tensar algunos elementos de la misma antes de ponerla en servicio, se indicara expresamente, en los planos,
la forma de proceder a la introduccion de estas tensiones previas, asi como los medios de comprobacién y medida de las mismas

4.15.2.7 PROTECCION DE ESTRUCTURAS

Toda la estructura metélica se protegera contra los fenémenos de corrosion y oxidacion.
La proteccion exigida sera un galvanizado en caliente Z250 segun ISO-2081 para todos los elementos estructurales.

4.15.2.8 TOLERANCIAS DE FORMA

Las tolerancias seran las fijadas en los planos de Proyecto y en cualquier caso menores que las que a continuacion se detallan:

-En el paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a tornillos, la décima parte (1/10) del didmetro de los tornillos.

-En las longitudes de soportes y vigas de las estructuras porticadas, cinco milimetros (+ 5mm.), teniendo en cuenta que las
diferencias acumuladas no podran exceder, en el conjunto de la estructura entre juntas de dilatacion, de diez milimetros (10mm.).
-En la luz total de una viga armada, entre ejes de apoyo, el limite menor de los dos siguientes:

. Diez milimetros (10mm.)

. Un dos mil quinientosavo (1/2.500) de la luz tedrica.

-La flecha del cordén comprimido de una viga, medida perpendicularmente al plano medio de la misma, no excedera del menor de
los limites siguientes:

. Diez milimetros (+ 10mm.)

. Un mil quinientosavo (1/1.500) de la luz tedrica.

-Los desplomes de soportes no excederan del menor de los limites siguientes:

. Diez milimetros (10mm.)

. Una milésima (1/1.000) de la altura tedrica.

- Los desplomes de vigas en sus secciones de apoyo, no excederan de un doscientos cincuentavo (1/250) de su canto total.

- Los desplomes de vigas carril en sus secciones de apoyo no excederan de un quinientosavo (1/500) de su canto total.

4.15.2.9 CONTROL DE CALIDAD

4.15.29.1 Estructuras

El fabricante presentara a la Direccion de Obra un informe de los controles realizados durante las sucesivas fases de la ejecucion
El Contratista estd obligado a comunicar a la Direccion de Obra con 48 horas de antelacion la fecha de realizacion de las
inspecciones.

Las inspecciones se realizaran en 3 fases:

|- Antes de ejecutar las soldaduras

II- Durante la ejecucion de la soldadura

Ill- Después de ejecutada la soldadura

Controles a realizar en la fase |

Mediante inspeccion visual se comprobara la preparacion de bordes, se efectuara un control dimensional previo del material
preparado y se controlara la calidad de los materiales.

Controles a realizar en la fase Il

Se verificara que las soldaduras se ejecutan por personal cualificado y en las posiciones de soldadura y con los medios y segln las
secuencias previstas en el Procedimiento aprobado por la Direccion de Obra.

Se verificard por medio de liquidos penetrantes o particulas magnéticas el 20% de la longitud total de los cordones en los lugares
que determine la Direccion de Obra.

Controles arealizar en la fase lll

Igualmente se verificar4 por medio de radiografias o por ultrasonidos el 100% de la longitud total de los cordones correspondientes
a las soldaduras a tope que se realicen en obra y de aquellas que realizandose en taller sean requeridas por la Direccion de Obra
por la importancia estructural de las mismas. Ademas se verificaran un 10% de la longitud de los restantes cordones con union a
tope en los que esto sea posible.

Ademas, en esta fase se verificara por medio de liquidos penetrantes o por particulas magnéticas hasta un 20% de la longitud total
de los cordones en los lugares que determine la Direccion de Obra.

4.15.2.9.2 Medidas, deformaciones y desplomes

El Contratista verificara por medio de su departamento de Control de Calidad si las medidas, desplomes y deformaciones de los
elementos se ajustan a la tolerancia en los planos y en este Pliego.
Todas esta comprobaciones se pasaran a un protocolo que serd entregado a la Direccion de Obra.

4.15.2.9.3 Montaje

El Contratista verificara que el montaje se realiza segun los planos, plan de montaje y con las tolerancias admisibles.
Se verificard asimismo que todas las superficies de apoyo y todas las placas de union atornilladas tengan una buena planicidad

4.15.2.9.4 Uniones atornilladas
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El Contratista verificara las tolerancias de ajuste de los tornillos ajustados con respecto a sus agujeros.

En los tornillos de alta resistencia se verificara el estado de las superficies de union.

En todos los casos se comprobara que los tornillos estan colocados en su lugar correcto, con sus tuercas, arandelas y elementos
de inmovilizacion correspondientes y el par de apriete correcto especificado en los planos o0 que en su momento determine la
Direccion de Obra.

4.15.2.10 MEDICION Y ABONO

Las estructuras de acero se abonaran, por kilogramos (kg) de acero, medidos sobre plano y con los pesos tedricos indicados en
los catalogos siderargicos. En los precios irén incluidos los sobrepesos por exceso de laminacion y de los cordones de soldadura,
todos los elementos de unién y secundarios necesarios para el enlace de las distintas partes de la estructura.

Para otros perfiles especiales que pudieran emplearse, se fijaran los pesos unitarios que hayan de aplicarse mediante acuerdo
entre el Contratista y el Director de la Obra.

Los tornillos utilizados se consideran incluidos en el precio del Kg. de estructura.

Los precios incluirdn el suministro de los aceros y elementos de unidn, elaboracion en taller, carga, transporte, descarga y
movimientos interiores, montaje, uniones atornilladas o soldadas en obras, y todos los trabajos de acabado, limpieza, chorreado,
proteccion y pintura, incluso medios auxiliares mecanicos, y personal necesarios para su ejecucion.

Se encuentran igualmente incluidos en los precios los costes de los ensayos mecanicos, de composicion quimica, controles por
liquidos penetrantes y radiografias, etc., etc, de acuerdo con las condiciones exigidas en este Pliego.

Todos los gastos de inspeccion y/o ensayos no destructivos seran de cuenta del Contratista.

4.15.3 ANCLAJES, MARCOS Y ELEMENTOS METALICOS EMBEBIDOS EN OBRAS DE FABRICA

4.15.31 DEFINICION.

Son todos aquellos elementos fabricados a partir de perfiles y chapas de acero, convenientemente elaborados mediante corte y
soldadura, de acuerdo a las dimensiones especificadas en los planos de detalle, que posteriormente son colocados embebidos en
elementos de hormigdn armado, para servir de conexion, fijacion y soporte de los mecanismos u otros equipos.

4.15.3.2 EJECUCION

Tanto los materiales de base como los elementos de elaboracién (electrodos, etc.) se ajustaran a lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este Pliego o en los planos de Proyecto.

La colocacion en obra, con anterioridad al hormigén del macizo en que quedaran embebidos, se efectuara posicionando la pieza de
acuerdo con lo indicado en planos y asegurando su estabilidad durante el vertido del hormigén mediante soldadura a las
armaduras o por cualquier otro medio adecuado (atado con alambre, etc.).

4.15.3.3 MEDICION Y ABONO

En general, el abono se haré por kilogramos (Kg.) de material realmente colocado en obra.

Este precio incluira el suministro de acero y elementos de union, elaboracion en taller, carga, transporte, descarga y movimientos
interiores, montaje, uniones atornilladas o soldadas en obra, y todos los trabajos de acabado, limpieza, chorreado, proteccion y
pintura, incluso medios auxiliares mecanicos, y personal necesario para su ejecucion.

4.16 ANCLAJESY TIRANTES
4.16.1 ANCLAJES Y TIRANTES

416.1.1 DEFINICION
Son elementos que trabajan a traccion, con los que se trata de mejorar las condiciones de equilibrio de una estructura o de un
talud.

4.16.1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

416.1.2.1 Colocacién de los tirantes

En la zona de anclaje los tirantes podran estar rodeadas, o no, de tuberia metélica o de otro material.

La zona libre, zona comprendida entre los anclajes, queda independizada de los mismos mediante camisas de P.V.C. o metalicas,
que posteriormente pueden rellenarse de lechada, o de productos protectores contra la corrosion. La longitud de dicha zona libre
sera como minimo de 5 m.

El sistema de abroche de los tirantes a los anclajes de apoyo esta constituido por horquillas terminales abrazadas a orejetas
soldadas a los elementos estructurales metélicos.

4.16.1.2.2 Tesado

La puesta en tension de los tirantes se efectla mediante llave dinamométrica si la cabeza dispone de rosca o si existe tensor
intermedio.

La accién de tesado se controlara mediante control de deformaciones de las barras a las que se colocaran bandas extensométricas
que permitan la determinacion de los alargamientos y tensiones de los tirantes.

4.16.1.3 CONTROL DE CALIDAD
El Control de Calidad de los morteros y de las armaduras se llevara a cabo segun el Apartado correspondiente de este Pliego.
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4.16.1.4 MEDICION Y ABONO

Los trabajos para la realizacion de la obra se abonaran de la siguiente forma por metro lineal de barra colocada, incluida parte
proporcional de anclajes, acopladores, tensores y proteccion mediante galvanizado.

En este precio se incluyen también todos los gastos producidos por el desplazamiento a obra, montaje, desmontaje y su posterior
retirada de la misma de la totalidad de la maquinaria, medios auxiliares, andamios, equipos y materiales necesarios para la
ejecucion de la misma.

Igualmente comprende los gastos originados por el desplazamiento del personal especializado que sea necesario.

4.17 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA LAMINADA ENCOLADA.

4.17.1  DEFINICION

Se define como elemento estructural de madera laminada encolada a las vigas y soportes formados en taller a partir de laminas de
madera de pino silvestre de 33mm de espesor ensambladas longitudinalmente entre si por medio de entalladuras multiples en las
testas y encoladas.

Dichos elementos configuran vigas y puntales estructurales que se protegen adecuadamente frente a los agentes bidticos, el
soleamiento y la humedad para obtener una conservacion adecuada de los materiales que forman la estructura consiguiendo
reducir los costes de mantenimiento.

La calidad de los materiales a emplear asi como su control y mantenimiento seran conforme a lo descrito en el apartado
correspondiente del capitulo Il de este pliego

4.17.2 EJECUCION DE OBRA

Para los diferentes elementos estructurales se tendran en cuenta el orden de ejecucién y las reglas y criterios que a continuacion
se sefialan.

- Replanteo y marcado de ejes teniendo en cuenta distancias, angulos y alineaciones de los ejes de otros elementos estructurales,
asi como la coincidencia de ejes cuando corresponda.

- Cotas de apoyo. Preparacion y nivelacion de la superficie de apoyo y colocacion, si procede, de material protector contra la
humedad.

- Izado por los puntos previstos (elementos de grandes dimensiones)

- Presentacion, fijacion, aplomado y nivelado provisional, teniendo en cuenta:

a) Paralelismo y alineacién, cuando proceda, con otros elementos similares

b) Mantener, en la presentacion, las separaciones entre las cabezas de viga y el material del muro asi como las distancias de
entrega.

c) Discontinuidades, previstas en proyecto (huecos y pasos de instalaciones).

d) Arriostramiento provisional del elemento estructural.

- Ejecucion de las uniones y anclajes; ajustes y aplomado y/o nivelado final.

Arriostramiento final del elemento estructural o entre elementos estructurales similares (en los casos que proceda).

Se comprobara, para los diferentes elementos estructurales, que se han tenido en cuenta los criterios y reglas establecidos en los
apartados anteriores y en particular los siguientes aspectos:

A) Replanteo en obra de los puntos de apoyo de las piezas.

Se realizara un control del replanteo perimetral de la estructura y uno por cada 10 apoyos.

Controles a realizar Condiciones de no aceptacién
Sobre la luz >20mm
transversalmente >10mm
de nivelacion >20 mm
en las esquinas de la construccion >10 mm

B) Elementos mecénicos de fijacién de uniones
Se realizara un control por cada diez uniones.

Controles a realizar Condiciones de no aceptacién

- El tipo o el numero no es el indicado
- El perno no tiene alguna de las arandelas o tuercas
- La parte roscada no sale de la tuerca al
menos un filete
Clavos, tirafondos y pernos - Tamafio de los agujeros del pretaladrado
distinto a lo especificado
- No se mantienen las separaciones minimas
a la testa, bordes y distancias entre agujeros.
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C) Soportes, vigas y correas
Se realizara un control por cada 10 soportes y por cada 10 vigas.

Controles a realizar Condiciones de no aceptacién

Perfiles (secciones) - No son los especificados
- No estan en la posicion especificada

Longitudes - Variaciones superiores a 3 mm en longitudes de 3m y de 4 mm
en longitudes superiores
Apoyo de viguetas - Entrega < H/2, siendo H el canto del perfil de la vigueta
Desplomes y nivelaciones - Flecha > L/300 o que 20 mm, siendo L longitud de la pieza

- En lugar incorrecto o0 méas de un empalme.

4.17.3 CERTIFICADOS Y GARANTIAS

La empresa adjudicataria entregara fotocopia compulsada de Certificado “A” de calificacion, otorgado por el Otto-Graf Institut de
Stuttgart.

La empresa adjudicataria garantizara, mediante escrito, su estructura de madera laminada encolada contra todos los vicios ocultos
que puedan surgir durante 10 afios a partir de fin del montaje de dicha estructura.

La empresa adjudicataria suministrara los seguros siguientes:

- Seguro “Todo Riesgo Construccién”, que garantiza los movimientos desde la salida de fabrica hasta la finalizacién del montaje.

- Seguro de “Responsabilidad Civil”, con un valor de al menos 100 millones de Ptas.

417.4 MEDICIONY ABONO

Los elementos estructurales de madera laminada encolada se abonaran por metro cubico de pieza colocada en obra.

Los precios incluirdn el suministro de madera, herrajes y elementos de unién, elaboracion en taller, carga, transporte, descarga y
movimientos interiores, montaje, uniones atornilladas, y todos los trabajos de acabado, limpieza y proteccion, incluso medios
auxiliares mecéanicos, y personal necesarios para su ejecucion.

4.18 SENALIZACION.

4.18.1 Marcas Viales.
El presente articulo contiene las condiciones que han de regir para la ejecucion de las marcas viales.

Para todas ellas seré de aplicacién lo que establece el articulo 700 del PG-3, teniendo en cuenta lo siguiente:
«La pintura de marcas viales se realizara con “Sprayplastico” en caliente.

4.18.2 Aplicacion Del “Sprayplastico”

Como consecuencia de que el material termoplastico es aplicado en caliente, se obtiene normalmente una buena adherencia con
las superficies bituminosas. En algunos casos, sobre superficies viejas, pulidas y sobre cemento, es aconsejable usar un “Tackoat”.

El material termoplastico no sera aplicado nunca sobre polvo de detritus, barro o materias extrafias similares, ni sobre viejas
laminas de pintura o material termoplastico escamado.

Cuando la superficie de la calzada esté a una temperatura inferior a los 10°C o esté humeda, sera tratada con un “tackcoat” o se
secara cuidadosamente mediante un calentador.

Preparacion del material termoplastico:

Para evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el material se afiadira al precalentador en
piezas no superiores a 4,00 Kgs., mezclandolas mediante un agitador mecanico y en una caldera preferiblemente provista de
“jacket” para evitar el sobre calentamiento local. Una vez mezclado el material sera usado tan rapidamente como sea posible y en
ningun caso sera mantenido en las condiciones anteriores de temperatura maxima por un periodo a cuatro horas, incluyendo el
recalentamiento.

La aplicacion se realizard mediante maquina automatica, usando los sistemas de “spray” de extrusién sin que en ambos casos se
sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones.

La superficie de la marca vial una vez aplicado el material termoplastico sera de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre
de rayas y burbujas.

Para el caso de las pinturas alcidica y plastica de doble componente, se aplicaran siempre sobre superficies previamente limpias y
exentas de humedad, después de un periodo de tiempo seco de al menos 15 dias de previa autorizacion de Director de Obra.

4.18.3 Medicién Y Abono.
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La medicion y abono se efectuara de la siguiente forma:

Marcas longitudinales: por metros lineales realmente pintados, medido sobre plano de proyecto.

Zonas cebradas de trafico excluido: por metros cuadrados de superficie realmente pintada, medidos sobre planos de proyecto.
Flechas, letras y signos: por metro cuadrado de superficie realmente pintada, medidos sobre planos de proyecto.

4.18.4 Sefiales De Circulacién e Informativas.

Comprende la adquisicion y colocacion de las sefiales reflexivas y postes metdlicos en los puntos indicados en los Planos.

Cumplirédn con lo que determine el Ayuntamiento de Lugo en lo relativo a las dimensiones del poste de sustentacion metélico
galvanizado y de forma complementaria se cumpliran las especificaciones contenidas en el articulo 701 del PG-3 que sean de
aplicacion.

Los soportes, sean postes de seccion triangular, perfiles laminados o tubos de seccion circular en pérticos y banderolas, seran de
acero galvanizado.

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente y cumplird las condiciones habituales en este tipo de
productos.

Medicién y abono:
Las placas normalizadas circulares, triangulares, cuadradas y octogonales y los carteles croquis e hitos se mediran y abonaran por
unidades realmente colocadas en obra y aceptadas.

El precio de la unidad de cada tipo comprende el suministro y colocacion de la sefial, incluyendo los elementos de sujecion,
sustentacion y anclaje, asi como la cimentacion y la excavacién correspondiente.

La unidad de obra de estarcido blanco reflectante en cebreados, letras, sefiales y lineas de ceda el paso, de la forma y
dimensiones que figuran en los planos, incluso premarcaje y microesferas de vidrio, se abonaran por metro cuadrado totalmente
terminado.

La unidad de obra de marca vial reflectante blanca de 0,10m. de ancho, con material termoplastico de larga duracion, aplicado en
caliente, incluso premarcaje, se abonaran por metro lineal totalmente terminado.

419 POZOS DE REGISTRO, ARQUETAS Y SUMIDEROS

Consisten en la ejecucién de pozos de registro y camaras de limpia a base de hormigén asi como de arquetas.
Las arquetas de lared de gas se fabricaran de ladrillo de acuerdo a los planos y detalles del Presupuesto.

En todas las redes, se tendran en cuenta las especificaciones de las Compafiias responsables de cada servicio y se tendran en
cuenta las 6rdenes, que a través del Director de Obra, cursen dicha compafiia.

4.19.1 Materiales
Los pozos de registro, sumideros, arquetas (de cualquier servicio), se ejecutaran de acuerdo con los planos de detalle del proyecto,
con hormig6n H-200, de consistencia plastica y arido de tamafio méaximo de 25 mm.

4.19.2  Ejecucioén

Se ejecutaran los pozos de registro, sumideros, con los materiales indicados ajustandose a los datos especificados en los Planos.
Idénticas consideraciones en arquetas.

Una vez efectuada la excavacion requerida se procederd a su ejecucion, en las condiciones resefiadas en los titulos
correspondientes para la fabricacion en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, esmerando su terminacion.

En saneamiento, las conexiones se realizaran segln planos de detalle

Las tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se colocaran tal que su cara superior quede al mismo nivel que la
adyacente.

4.19.3 Medicién Y Abono

SOLERA PARA POZO REGISTRO.

Se medira por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, incluso vertido y vibrado del
hormigén, nivelado de conductos y recibido de canalizaciones, y formacion de cuencas inferiores, de la forma y dimensiones que
se especifican en los planos de detalle. Totalmente terminada.

POZO REGISTRO SANEAMIENTO

Se medira por metro lineal (ML) realmente ejecutado, medido de acuerdo con los planos de proyecto, de seccién circular con
diametro, con encofrado, vertido y vibrado del hormigén, desencofrado y pates de fundicion o plastificados, incluso trabajos de
conexion de entronques y unidn con canalizaciones totalmente terminado.

El cono de reduccion para recibido de cerco y tapa se abonara al mismo precio, pudiendo ser concéntrico o excéntrico.

FORMACION RESALTO EN POZOS
Se mediré por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, incluyendo la tuberia de PVC de
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pared compacta, serie 5 UNE 53.332, de didmetro exterior 200mm, con la longitud necesaria, con derivacion de la canalizacion
principal de cualquier diametro, con “injerto click” o “derivacion en T”, conexion de tuberia, colocacién de codo de 45° y manguito
enarenado en entronque con la pared del pozo, embutido el conjunto en dado de hormigén H-200 de 0,60x0,40m, segun planos de
planta, con la altura necesaria.

SUMIDERO Y ENTRONQUE POZO PLUVIALES

Se medira por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, colocado en rigolas, incluyendo la
longitud necesaria de canalizacién con tubo de PVC de diametro exterior 200mm., hasta pozo registro de colector de pluviales con
asentada sobre cama de arena de 0,15m. de espesor, incluso manguito pasamuros enarenado de didmetro 200mm en unién con
sumidero y pozo, todo ello segun se especifica en los planos de detalle, totalmente terminado, se incluye excavacion en zanja en
todo tipo de terreno, incluso demolicion de elementos subterrdneos, encofrado, vertido y vibrado del hormigén, desencofrado,
curado, y relleno de la zanja en tongadas de 20cm de espesor, con material procedente de la excavacion debidamente
humidificadas y compactadas, hasta alcanzar una densidad igual al 95% del ensayo proctor normal, con transporte de los
productos sobrantes a vertedero a cualquier distancia, o lugar de empleo.

PROTECCION TUBERIA PARA SUMIDERO

Se medir4 por metro lineal (ML) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, en las zonas de rodadura,
cuando la altura desde la rasante de urbanizacion a la parte superior del tubo sea igual o inferior a 0,60 m. La proteccion estara
formada por hormig6n H-150 de las dimensiones que se indica en los planos de detalle, una vez compacta la arena de asiento de
la conduccion.

ARQUETA DE ABASTECIMIENTO

Se mediré por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto. Arqueta para purgador, valvula o
ventosa de abastecimiento, de seccion circular, ejecutado segun planos de detalle, incluso, encofrado, vertido y vibrado del
hormigén, desencofrado y sumidero de PVC y tubo de PVC de pared compacta para desagiie a pozo de registro mas cercano,
incluso trabajos de conexion de entronques y unién con canalizaciones totalmente terminado.

ARQUETA ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO

Se medird por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, segun planos de detalle, incluso
excavacion en el terreno por medios mecanicos y compactado de la explanacién, encofrado, vertido y vibrado del hormigén,
desencofrado

El cono de reduccion para recibido de cerco y tapa se abonara al mismo precio, pudiendo ser concéntrico o excéntrico.

ARQUETA PASO Y DERIVACION ALUMBRADO PUBLICO EN ACERA

Se medira por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, segin planos de detalle, incluso
encofrado, vertido y vibrado del hormigén, desancorado, y cerco de 0,70x0,70m. y tapa de D 60cm. de fundicion ddctil de 12,5Tm.
de carga de rotura, con indicacién del servicio a que pertenece, capa de grava en el fondo de 15 cm. de espesor y conexionado de
las canalizaciones, totalmente terminada segun se especifica en los planos de detalle.

ARQUETA PASO Y DERIVACION AL.PUBLICO EN CALZADA

Se medira por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, incluso encofrado, vertido y
vibrado del hormigén, desencofrado y pates de fundicién, incluso trabajos de conexién de entronques y unién con canalizaciones
totalmente terminado.

El cono de reduccion para recibido de cerco y tapa se abonara al mismo precio, pudiendo ser concéntrico o excéntrico.

420 TAPAS DE FUNDICION DUCTIL

Las tapas de pozos y arquetas seran de fundicién ductil segin normas EN-124 y UNE-41-300-87, y los cercos seran de fundicion
dactil cumpliendo la norma UNE 36-118-73.

Las superficies metalicas tendran un revestimiento de pintura asféltica o alquitran y las superficies de transito presentaran relieves
antideslizantes.

Presentara su fractura grano fino, regular homogéneo y compacto. Debera ser dulce, tenaz y dura, pudiendo sin embargo,
trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente. En su modelo no presentara poros, sopladuras,
bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjudique a la resistencia
0 a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores de las
piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpias y desbarbadas.

Se contemplan los siguientes tipos:

CERCO Y TAPA RESIDUALES

Clase D 400, de diametro 600 mm. para carga de rotura de 40Tn., para pozos de registro de saneamiento de aguas residuales,
abisagrada, hermética y no ventilada, con dispositivo de acerrojado automatico con asiento eléstico y junta de polipropileno, segin
Modelo Ayuntamiento de Lugo, modelo Rexel de Funditubo o similar y grafiado segin documento de planos, con inscripcion
“SANEAMIENTO?”, situadas en aparcamiento o calzadas.

CERCO Y TAPA PLUVIALES

Clase D 400, de diametro 600 mm. para carga de rotura de 40Tn., para pozos de registro de saneamiento de aguas pluviales,
abisagrada, hermética y ventilada, con dispositivo de autoacerrojado, autoestable con asiento sobre elastobmero, segin Modelo
Ayuntamiento de Lugo, modelo D400 de Funditubo o similar y grafiado segin documento de planos, con inscripcion “PLUVIALES”,
situadas en aparcamiento o calzadas.
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CERCO Y TAPA ABASTECIMIENTO

De diametro 600 mm. para carga de rotura de 12,5Tn en aceras y 40Tn en calzada, para pozos de registro de abastecimiento, con
dispositivo de acerrojado automéatico con asiento elastico y junta de polipropileno, segiun Modelo Ayuntamiento de Lugo y grafiado
segun documento de planos, con inscripcion “ABASTECIMIENTO”.

CERCO Y TAPA ARQUETA ACOMETIDA ABASTECIMIENTO
Tapa de arqueta de acometidas de abastecimiento de fundicion ductil de 0,40x0,40, segun modelo del Ayuntamiento de Lugo.

CERCO Y TAPA ALUMBRADO PUBLICO

Arqueta de paso y derivacion para alumbrado situada en calzada, de diametro 600mm para carga de rotura de 40Tn en calzada,
para arquetas de alumbrado publico, con dispositivo de acerrojado automatico con asiento elastico y junta de polipropileno, segin
Modelo Ayuntamiento de Lugo y grafiado segun documento de planos, con la inscripcion “ALUMBRADO PUBLICO”. Se
pavimentara cuando se disponga en el casco Histérico.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, incluso recibido en corona de
hormigén H-200, incluso encofrado, vertido, vibrado, curado y desencofrado, totalmente instalado, enrasado con el pavimento o
superficie exterior.

4.21 REJILLAS PARA SUMIDEROS

Las rejillas y sus marcos seran de fundicién ductil conforme a la norma UNE 36-118-73, y cumpliran las normas UNE 41-300-87 y
EN 124.

Las superficies metélicas tendran un revestimiento de pintura asféltica o alquitran, y la cara superior de transito presentara relieves
antideslizantes.

Presentara su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce, tenaz y dura, pudiendo sin embargo,
trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras,
bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjudique a la resistencia
0 a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores de las
piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpias y desbarbadas.

Las dimensiones seran las indicadas en el detalle del precio correspondiente en el Presupuesto

En sumideros se colocaran cercos reforzado vy rejilla articulada antirrobo de fundicion ddctil, para sumideros, de 0,73x0,42m.
medida exterior de 25Tm. de carga de rotura, segin Modelo del Ayuntamiento de Lugo, modelo “Duero” de Funditubo o similar,
segun planos.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, incluso recibido en corona de
hormigén H-200, incluso encofrado, vertido, vibrado, curado y desencofrado, totalmente instalado, enrasado con el pavimento o
superficie exterior.
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5 CAPITULO V. JUEGOS PARA NINOS

51 JUEGOS DE TUBO DE ACERO.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Juegos de tubo de acero pintado con anclajes. Se han considerado los tipos siguientes:

- Toboganes:

Juegos formados por una estructura de tubos de acero negro y rampa de madera de IROKO, con los cantos romos. El
acabado de la madera madera de IROKO sera al natural, con tratamiento para la intemperie. La estructura metalica
tendra un acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte. La union entre los perfiles se haréd por
soldadura (por arco o por resistencia), admitiéndose tornillos autorroscantes en las partes méviles o desmontables.

- Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras:

Formado por estructura de tubos de acero negro. La estructura metdlica tendra un acabado con una mano de pintura
antioxidante y dos de esmalte. La union entre los perfiles se hara por soldadura (por arco o por resistencia), admitiéndose
también la unién con tornillos autorroscantes en las partes méviles o desmontables.

- Estructuras espaciales octaédricas:

Formada por tubos de Acero zincado al fuego ST 37.2 y esferas de Aleacién de aluminio situadas en los puntos de union
de los tubos. Los tubos llevaran en los dos extremos, roscas soldadas para su fijacion a las esferas. Las esferas de union
de la estructura, llevaran los taladros preparados para la fijacion de cada uno de los tubos. Los alambres exteriores que
forman las cuerdas, alambre trenzado de acero galvanizado, llevaran un recubrimiento de fibra antideslizante, estable y
resistente a los rayos U.V. y a los refuerzos a los que estara sometido por el uso del juego.

Todos los tipos presentaran una superficie sin incrustaciones, grietas ni desconchados. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni
desprendimientos del recubrimiento. Estara exento de salientes o irregularidades que puedan ocasionar dafios a los usuarios. El
conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales. Se suministraran embalados y se almacenaran en su embalaje en
lugares protegidos de impactos hasta que su colocacion.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

- Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras:

Se incluye la excavacion, hormigonado de dados y anclaje de los elementos. El conjunto colocado sera estable. El juego
quedara horizontal independientemente de la pendiente del terreno. Una vez colocado no presentarda deformaciones,
golpes u otros defectos visibles. Estara exento de salientes o irregularidades que puedan ocasionar dafios a los usuarios.
Todas las uniones entre los diferentes elementos que forman el conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no
seran facilmente manipuladas. Los elementos auxiliares de union seran resistentes a la corrosion.

- Estructuras espaciales octaédricas:
Los nudos del entramado y los elementos esféricos de union, quedaran tensados al maximo de manera que no sea
posible realizar ningln desplazamiento intencionado.

En ambos casos los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles y la profundidad de su cara superior > 10cm. Anclaje de
los soportes: > 25cm. No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.

Criterio de medicién y abono:
Se medira por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, totalmente colocado.

5.2 JUEGOS DE MADERA.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

- Juegos de madera de pino nérdico tratado:

Juego formado por una estructura de madera de pino nérdico tratado. Calidad Il (DIN 4074). Los elementos de madera
estaran tratados en autoclave y con imprimacion protectora. La superficie de los elementos de madera estara pulida y
descortezada. Todos los elementos de unidn, cadenas de suspension y otros elementos metdlicos, seran de acero
galvanizado o de acero inoxidable. El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

-Juegos de madera pintada:
Juego formado con siluetas de contrachapado. Las piezas de contrachapado seran resistentes al agua. No se apreciaran
grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Se suministraran embalados y se almacenaran en su embalaje en lugares protegidos de impactos hasta que su colocacion.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones de hormigonado de los dados de anclaje y anclaje de los
elementos. El juego quedard horizontal independientemente de la pendiente del terreno. Estard exento de salientes o
irregularidades que puedan ocasionar dafios a los usuarios. Todas las uniones entre los diferentes elementos que forman el
conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no seran facilmente manipuladas. Los elementos auxiliares de union seran
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resistentes a la corrosion. Todos los taladros y rebajas llevaran tapas cobertoras de material plastico. Profundidad del anclaje: >
52cm.

Criterio de medicién y abono:
Se medira por unidad (UD) realmente ejecutada, medida de acuerdo con los planos de proyecto, totalmente colocado.

6 CAPITULO VI. JARDINERIA

6.1 MATERIALES

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del presente pliego de condiciones (P.C.) a la descripcién hecha en la Memoria
o en los Planos y al examen y aceptacion de la Direccion de Obra (D.O.) en caso de ser rechazadas deberan ser retiradas
rdpidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la D.O., este criterio tiene especial vigencia en el suministro de plantas.

Se buscara la idoneidad para el empleo, conservacién y facil inspeccion de los materiales empleados.

El contratista esta obligado a reponer a su costa, durante el periodo de garantia:
- Las plantas muertas o deterioradas por causas no imputables a la propiedad.
- Los materiales que con roturas o deterioro por falta de calidad o defectos de colocaciéon o montaje.

Inspeccidn y ensayos

El contratista debera facilitar a la D.O. la inspeccion de los materiales y la realizacion de todas las pruebas que la D.O. considere
necesarias. Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra seran realizadas por laboratorios
especializados en la materia y designados por la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarillado, abastecimientos y riego seran siempre a cuenta del contratista; en los demés casos
seréan a su cuenta los de resultado positivo hasta el 1% del presupuesto de adjudicacién, siendo el importe restante a cuenta de la
entidad contratante.

Todos los ensayos con resultado negativo seran a cuenta del contratante.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caréacter que el de simples
antecedentes para la recepcion. Por lo tanto las obras pueden ser total o parcialmente desestimadas en el acto de reconocimiento
final y pruebas de recepcion definitiva.

Condiciones de uso y mantenimiento

El contratista esta obligado a realizar los trabajos propios de Mantenimiento, supervisados por la D.O., hasta la recepcion
provisional del Jardin, amplidndose este periodo, si asi lo describe la Memoria y se refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre
estas operaciones se encuentran las siguientes:

- Riegos.

- Control de sujeciones de tutores y vientos.
- Tratamiento de heridas.

- Protecciones contra heladas.

- Podas.

- Binas y Escardas.

6.1.1.- AGUA

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no ofrezca especiales dificultades, el agua utilizada cumplird las
especificaciones siguientes:
-6<pH<8.
- Conductividad a 25 C < 2,25 mmhos/cm.
- Oxigeno disuelto > 3 mgl/l.
- Sulfatos < 0,29gr/1.
- Boro <2 mgl/l.
- Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico.
- Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro.
- Scherichia coli en 1 cm?3 < 10.
- Actividad de Na + SAR < 26.
- Carbonato sédico residual CSR < 2,5meq/l.
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6.1.2.- TIERRA VEGETAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgénica junto con los microorganismos correspondientes.
Se definen como suelos aceptables los que rednan las condiciones siguientes:

Para el conjunto de las plantaciones:
-50% < Arena < 75% .
- Limo y Arcilla ~ 30%.
- Cal activa < 10%.
- Cal total < 20%.
- 2% < Humus < 10%.
- Ningun elemento mayor de 30mm.
- Elementos entre 10 y 30 mm menos del 3%.
- Nitrégeno > 1 por 1000.
- Foésforo > 150ppm.
- Potasio > 80ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.

Para superficies de césped:
- 60% < Arena < 75%.
- Limo y Arcilla ~ 20%.
- Cal activa < 4%.
- Cal total < 12%.
- 4% < Humus < 12%.
- Ningin elemento mayor de 10mm.
- Maximo de un 3% de elementos entre 2 y 10mm.
- Nitrégeno > 1 por 1000.
- Fésforo < 150ppm.
- Potasio < 80ppm o K 2 O asimilable > 0,1 por mil.
- Indice de plasticidad 8.

Para plantas de flor:
- Materia organica entre 10-15%

El hecho de ser un suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que deba ser modificado en casos concretos, como
cuando vayan a realizarse plantaciones con requerimientos especificos de acidez, capacidad drenante, etc.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La incorporacion de tierra vegetal se tomard como Ultima medida, primandose la utilizaciéon de las tierras existentes en la Obra,
siempre que rednan las condiciones descritas en este capitulo o que mediante enmienda y abonado las puedan reunir de forma
ventajosa, sobre la importacion de tierras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Sobre una muestra de tierra vegetal se determinaran los siguientes analisis para determinar sus caracteristicas:

- Analisis fisicos (granulométricos): contenido en arenas, limos y arcilla.

- Analisis quimicos: Contenido en materia organica, Nitrégeno, fésforo, potasio y el pH.

- Oligoelementos (magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc, boro) y otros compuestos como cloruros,

calcio y azufre.

Las tierras que no respondan a los criterios establecidos en el apartado 1. seran rechazadas, si no se considera posible o rentable
mediante abonos y enmiendas su adecuacion a los criterios referidos.

Medicién y abono
M3. Estaran incluidas en el capitulo de “Extension de tierra vegetal fertilizada “ (Movimiento de tierras), salvo en los casos de

plantaciones de alcorques, u otras plantaciones localizadas en las que la incorporacién de tierras se presentara como precio
unitario.

Condiciones de uso y mantenimiento
Concluido el jardin y hasta la recepcion provisional de este, se velara por el perfecto estado de las superficies con cubierta de tierra
vegetal, realizando el contratista todas aquellas operaciones de mantenimiento como binas, escardas etc., que se precisen.

6.1.3.- ABONOS ORGANICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por microorganismos del suelo,
resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Los abonos organicos se aportaran a la tierra en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras), Excavacion,
Plantaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Estard exentos de elementos extrafios y de semillas de malas hierbas. Responderan a las caracteristicas definitorias los mismos.
Los abonos orgénicos utilizados en Cobertura deberén estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.
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Medicién y abono
M3/ Kg. Iran incluidos en las partidas especificas de plantaciones, siembras, como precios unitarios de éstas.

Condiciones de uso y mantenimiento

Si las labores de mantenimiento, se prolongaran por definicion expresa mas alla de la Recepcion Provisional de la Obra, se
procederd a abonados segln el calendario establecido de Mantenimiento. Los materiales aportados en las operaciones de
Plantacién, nunca se pondran en contacto directo con las raices, aunque deberan estar proximas a ellas.

6.1.4.- ESTIERCOL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones sélidas y liquidas del ganado, mezclado con la paja componente de la
cama, que ha sufrido un proceso de fermentacion natural superior a un afio de duracion, presentando un aspecto de masa humeda
y obscura, sin que se manifieste vestigio alguno de las materias de origen, resultando un aporte de humus y una mejora de la
textura y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se aportaran en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
La composicion media del estiércol serd como minimo de un 3.5% de Nitrégeno, con una densidad media de 0,65 y 0,8. Estara
exento de semillas de mala hierbas y elementos extrafios. No se acepta el estiércol procedente de camas de gallina o porcino.

Medicién y abono
M3. Se incorpora a los terrenos como enmienda y abono, apareciendo en Mediciones y presupuestos como tal concepto.

6.1.5.- COMPOST

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Procede de la fermentacion de restos vegetales, durante un periodo de tiempo superior a un afio, o del tratamiento industrial de las
basuras de la poblacion. Su contenido en materia organica seré superior al 40% (20% de materia organica oxidable).

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Estaran exentos de materiales no organicos, especialmente vidrio y restos de plasticos (como es el caso de los procedentes de
basuras de poblacion) de tamafios apreciables. Debe estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

Medicién y abono
M3. Se aplicaran como enmienda y abono en las labores de mejora del terreno y aportacion de materia organica con este cometido,

apareciendo en Mediciones y Presupuestos como tal concepto.

6.1.6.- MANTILLO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Procedente de la fermentacion completa del estiércol o compost. Seré de color muy oscuro, suelto, untuoso al tacto, con el grado,
de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en Nitrégeno sera aproximadamente
del 14%.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
El Mantillo utilizado en Cobertura debera estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable. La relacién C/N
(Carbono/Nitrégeno) no debera ser superior a 15, a menos que se prevea una fertilizacion compensatoria de Nitrégeno.

Medicién y abono
M3 incluidos en las labores de siembra, como productos cubresiembras y por tanto reflejados en los precios unitarios de esta

operacion.

6.1.7.- HUMUS DE LOMBRIZ

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Procedente de las deyecciones de las lombrices.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Seincorporaran al hoyo de plantacion y en la proximidad de las raices.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Su contenido en flora microbiana no debe ser inferior a 1*10 colonias/gramo.

Medicién y abono
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Kg. Irén incluidos en los precios unitarios de las plantaciones, aportandose en estas operaciones.

6.1.8.- ABONOS MINERALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son productos quimicos comerciales, destinados a dotar de elementos minerales asimilables al suelo o substrato sobre el que se
aplican. Seran adquiridos ensacados y etiquetados, no a granel, acompafiados de certificado de garantia. No alterados por la
humedad u otros agentes atmosféricos, fisicos o quimicos; deberan ajustarse a la legislacion vigente. En la etiqueta se sefialaréa el
nombre del abono, riqueza en unidades fertilizantes, peso neto del abono y forma en que se encuentren las unidades fertilizantes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Cuando se apliquen abonos minerales comunes en las plantaciones y basicamente sobre céspedes, se realizaran los aportes de
agua suficientes para su completa disolucion, con el fin tanto de su aprovechamiento, como para evitar quemaduras en las plantas.

Medicién y abono
Los abonos afiadidos al terreno no serén de pago directo, por considerarse incluidos en los correspondientes precios unitarios de

“Plantaciones y siembras”.

Condiciones de uso y mantenimiento
Se realizaran aportes de abonos minerales con la periodicidad establecida en el calendario de Mantenimiento, o por designacion de
la Direccion Técnica Facultativa.

6.1.9.- ENMIENDAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Son aquellas aportaciones de elementos al suelo que actian principalmente como modificadoras de sus propiedades fisicas y
mecénicas, funcién basica que no excluye servir de abono.

- Enmiendas humicas.
Se emplean los abonos organicos y las turbas. Producen principalmente, un esponjamiento del suelo, aumento del nivel
de humus y reduccién del pH (siempre que no se empleen turbas basicas).

- Enmiendas calizas.
Se emplean Cales, calizas molidas.

- Arena.

Utilizada para disminuir la compacidad del suelo, deberan carecer de aristas vivas, rechazandose las procedentes de
trituracion de éaridos. Deben proceder de rio y valorarse su contenido en cal. Pueden utilizarse arenas de mina. También
se pueden utilizar si asi se determina en el Proyecto o lo aconsejase la Direccién Técnica Facultativa para cubrir
siembras o distribuir semillas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las enmiendas se incorporaran al suelo en las operaciones de movimiento de tierras y acopios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se rechazaran todos aquellos materiales que no respondas a sus caracteristicas definitorias y/o los criterios establecidos para
estos materiales en el capitulo de abonos orgéanicos.

Medicién y abono
M3.

6.1.10. SUELOS ESTABILIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Se define con suelo estabilizado aquel que permanece en una determinada condicion, de forma que resulte accesible en todo
momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en las de sequia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los materiales, estructura y espesores iran definidos en Proyecto. En cualquier caso después de su compactacion se deberéa
conseguir una densidad del 95% del Proctor modificado. La compactacion se hara longitudinalmente desde los bordes hacia el
centro de los caminos 0 paseos y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento compactador. En
Proyecto se indicara la seccion tipo, la presencia de “abombamiento” en el centro de caminos o cualquier otra superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Cualquier variaciéon en su composicion fisica, granulometria y presencia de elementos extrafios, condicionarian su aceptacion.

Medicién y abono
M2. Indicandose el grosor de la capa empleada, asi como sus caracteristicas de granulometria, color y composicién mineraldgica u

origen, también irén definidos el proceso de ejecucion y la maquinaria precisa para su realizacion, riegos etc.
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6.1.11.- CESPEDES Y PRADERAS.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

El establecimiento de céspedes o praderas se podra realizar de diversos modos en funcion de las épocas en las que se desarrollen
estas operaciones, en base al tipo idoneo de reproduccion de una o las varias especies que vayan a intervenir en la plantacién o en
funcién de la rapidez de implantacion que precisemos, pudiendo realizarse por siembra directa, plantaciéon de esquejes o trozos de
tepe, plantacion de tepes, plantas en alvéolos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La siembra o la plantacion de céspedes o praderas requerira previamente las siguientes operaciones:

- Previas: Despeje y Desbroce del terreno, Transplante de ejemplares.
- Preparacion en profundidad del terreno, lo que incluird las siguientes operaciones:
a) Subsolado y despedregado.
b) Labrado y cavado.
c) Fresado y acabado del terreno.
d) Acondicionamiento quimico y bioldgico del suelo.
- Aportacion de tierra vegetal.
- Preparacion de la superficie.
- Limpieza de semillas de malas hierbas.
- Siembra o plantacion.

Las aportaciones de tierra vegetal deben ser reducidas en lo posible y ser sustituidas por la mejora del suelo con las aportaciones
de abonados y enmiendas. Se debe tener en cuenta que un horizonte suficiente para la instalacion de céspedes es de 20cm,
considerando el desarrollo medio del sistema radicular de las plantas cespitosas. En las superficies planas se establecera una
pendiente minima del 1% a partir del eje longitudinal y en direccién a los lados, si las superficies son reducidas se dara un pequefio
abombamiento central al terreno y siempre se evitard la formacién de superficies concavas, con el fin de evitar los
encharcamientos.

Previamente a la siembra o plantacion se habra realizado y comprobado la instalacién de riego.

Medicién y abono

M2. Incluira todas las operaciones de tratamiento quimico y mecanico del suelo a excepcion de la aportacion de tierra vegetal,
incluyéndose este concepto con esa misma denominacién e incorporando todos los precios unitarios referidos en las operaciones
sefialadas.

6.1.11.1.- Semillas

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Consistira en la implantacion de Césped o Pradera a partir de las semillas de las especies consideradas, consiguiendo en
base a las caracteristicas de las especies seleccionadas un cultivo uniforme, resistente al uso previsto y de
mantenimiento acorde a las previsiones de este servicio y adecuado a las condiciones especificas del suelo y el clima.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se trate de siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de la inspeccion por la
Direccion de Obra, que podra exigir que las siembras se hagan separadamente (caso de semillas de muy diferente
calibre y que hay que enterrar a diferentes profundidades), sembrando primero las semillas gruesas, rastrillando a
continuacién y sembrado las semillas de menor tamafio. En cualquier caso las siembras se realizardn por mitades,
sembrado cada parte en direccion perpendicular a la otra.

Si la siembra se realiza a voleo requerira personal cualificado, para garantizar la uniformidad de distribuciéon. Cuando la
diferencia de grosor de las semillas en las que solo tiene como funcién asegurarse un buen efecto inicial, las operaciones
se pueden realizar de una sola pasada, cubriendo todas las semillas muy someramente. Se extendera la siembra unos
cm mas alla de su localizacion definitiva, para recortar posteriormente el perimetro final del césped. Para la siembra
directa, no se considera adecuada si la pendiente del terreno excede de 30°.

Los momentos mas propicio (en general) serd durante el Otofio y la Primavera, en dias sin viento y con el suelo
suficientemente seco. Las siembras de semillas de requerimientos térmicos elevados y lento periodo de germinacion
adelantaran su cultivo al comienzo del Otofio. La marcha de la obra y la seguridad de proporcionar los cuidados precisos
puede aconsejar la siembra en épocas poco favorables como julio y agosto. En cualquier caso la Temperatura del suelo
debe superar los 8°C.

Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie se ajustaran a lo especificado en Proyecto. De no existir
definicién al respecto, se consideran por lo general adecua-das dosis entre 15-35 gr/m2. En los materiales de cobertura
habra que distinguir entre los de caracter organico (mantillo, estiércol, la paja de cereales triturada, etc.) y los de origen
inorganico (arena de rio, etc.).

Cualquiera de los materiales utilizados como cobertura (materiales destinados a cubrir y a proteger las semillas y la
tierra) deberan estar finamente divididos, sin grumos o terrones en cantidad apreciable, exentos de semillas de malas
hierbas, respondiendo a las caracteristicas de uso indicadas en capitulo especifico que los define.

La superficie de la capa de tierra mullida (40 cm) sobre la que se asiente la siembra, debera quedar lo suficientemente
lisa, para no ofrecer obstaculos a la distribucién uniforme de los materiales y semillas.
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El riego aportado inmediatamente realizada la siembra se hara de tal modo que no se produzca el arrastre de tierra y de
semillas y se darén a continuacion los necesarios en frecuencia y caudal para mantener el terreno humedo. En caso de
no poder garantizarse la continuidad del riego, se evitara éste, esperando a que la germinacion se produzca
naturalmente (primavera y otofio son las épocas en que se puede dar esta posibilidad).

La primera Siega se efectuara cuando el césped alcance los 4-5 cm y posteriormente se efectuara con una frecuencia tal
que la hierba no supere los 8 cm de altura (estas alturas podran variarse en funcién la especie utilizadas y el uso
particular que se le de al césped y por lo tanto estas determinaciones deberan concretarse en el Proyecto).

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el Proyecto, y reuniran las condiciones siguientes:

- Pureza superior al 90%.
- Poder germinativo > 95%.
- Ausencia de plagas y enfermedades o de haberlas sufrido.

Deberan disponer del Pasaporte Fitosanitario, que informa de: Nombre y Domicilio social del productor, Situacion del
vivero origen del material vegetal, nimero de registro del vivero, nombre comercial y botanico de la especie o especies,
n° del registro de pasaportes, sellos del organismo competente.

Medicién y abono

Se consideran incluidas en el capitulo de Plantacion de Céspedes y Praderas, siendo la unidad de Medicién, M2,
incluyéndose todas las operaciones de establecimiento y mantenimiento hasta la nacencia e incluso hasta la recepcion
de obra como precios unitarios intervinientes.

Condiciones de uso y mantenimiento
Hasta la recepcion provisional, se deberan a cuenta del Contratista todos cuidados precisos para su Optimo
establecimiento y desarrollo (cobertura uniforme minima del 85%): riegos, tratamientos fitosanitario, resiembras.

6.1.11.2. Tepes

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Se entiende por Tepe la porcion de tierra cubierta por césped, muy trabada por raices, que se corta en forma rectangular,
para la implantacién de céspedes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La plantacion de Tepes se realizara procurando solapar éstos de forma que no penetre el aire, no obstante se debe
afadir recebo (arena y mantillo muy fino) en las junturas durante el proceso de establecimiento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los Tepes seran de espesor uniforme, no inferior a 4cm, su anchura minima sera de 30cm y de longitud superior a ésta
en caso de rollos, no debiendo nunca superar los 2,5m y un peso de 20kg. Habran sido segados regularmente durante
los dos meses anteriores a su corte, y no habran recibido tratamiento herbicida en los 30 dias anteriores a su puesta en
obra.

Entre su corte del terreno de produccion y su cultivo en el terreno definitivo no deben haber transcurrido mas de 24 horas,
a excepcion de tiempo humedo y fresco que este periodo se puede ampliar a 48 horas. Si una vez en el terreno en el que
lo vamos a implantar no se puede colocar, lo protegeremos en zanjas cubriéndolo con tierra y regandolo por inundacion
para evitar bolsas de aire entre las raices. Los Tepes han de proceder de semillas seleccionadas, que posean todos los
controles y garantias establecidos en el capitulo de semillas.

La tierra en la que ha sido cultivado el tepe no debe sobrepasar un contenido en arcilla o limo del 10% y tampoco deben
presentar piedras mayores de 1 cm.

Medicién y abono
M2. Incluira los precios unitarios de todas las operaciones de preparacion del terreno y las labores de plantacion.

Condiciones de uso y mantenimiento
Se debe evitar la utilizacién de la zona cubierta de Tepes hasta que estos se consideren totalmente establecidos.

6.1.11.3. Esquejes

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas.
El establecimiento de zonas de Césped o Pradera se puede realizar mediante la plantacion de partes de la planta (tallos,
rizomas, etc.) capaces de arraigar y extenderse por la zona objeto de cultivo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Una vez realizadas las labores de acondicionamiento del terreno, se procedera a su implantacion en el nimero por M2
designado en Proyecto.

Se debe prever la siembra complementaria de césped de menor agresividad para la cobertura rapida del terreno, con el
fin de permitir una vez establecido la planta el uso del mismo o adelantar efecto visual requerido.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Los esquejes deben ser de la especie requerida, sin presencia alguna de plantas, semillas o cualquier parte de planta
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extrafia susceptible de desarrollo. Una vez obtenidos deben ser plantados inmediatamente, con el fin de conseguir el
mayor porcentaje de enraizamiento. Se considerard prioritario el uso de esquejes o plantas en alvéolos procedentes de
esquejes cuando la especie a implantar, sea imposible o dificil de hacerlo por siembra.

Medicién y abono
M2 implantacion de esquejes, determinandose en el precio las operaciones previas, las de implantacién y el n° de
esquejes por m2.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se velara por el perfecto establecimiento de los esquejes, debiéndose implantar de nuevo los fallos antes de la recepcion
provisional de la obra o de la definitiva y se pueden posponer estas operaciones si a juicio de la D.O. la época no es
propicia para el enraizamiento y desarrollo de la planta.

6.1.12. PLANTAS.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal que, habiendo nacido y crecido en un lugar,
es arrancada de éste y es plantada en la ubicacion que se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan
en las definiciones de los siguientes subapartados son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no
necesariamente en el momento de la plantacion. Estas Ultimas figuraran en la descripcién de la planta que se haga en el Proyecto.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
El material vegetal destinado a la comercializacion entre los paises de la Union Europea se ha de acompafar de un documento
expedito por el productor que contenga los siguientes datos:

- Indicacion: Calidad CEE.
- Cadigo del estado miembro.
- Nombre o cédigo del organismo oficial responsable.
- Namero de registro o de acreditacion.
- Nombre del proveedor.
- Namero individual de serie, semana o lote.
- Fecha de expedicion del documento.
- Nombre boténico.
- Denominacion de la variedad, si existe.
- Cantidad.
Si se trata de importacion de Paises terceros, ademas, el nombre del pais de produccion.

Cuando las plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se ha suministrar con una etiqueta duradera en la
que especifique:

- Nombre boténico.

- Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad registrada debera figurar la denominacién varietal.

- Anchura, altura.

- Volumen del contenedor o del tiesto.

- En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con frutos que produzcan mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin perjuicio de las disposiciones particulares
especiales para cada tipo de planta:

- Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la especie como en su caso
a los caracteres del cultivar.
- En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer referencia al origen del material vegetal.
- En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha de ser proporcional.
- La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje han de corresponder a la edad del
individuo segun la especie- variedad en proporciones bien equilibradas una de otra.
- Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la especie-variedad, la edad y el
crecimiento.
- Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacion y funcién han de ser homogéneas.
- Los injertos han de estar perfectamente unidos
- Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o métodos de cultivo que reduzcan el valor o la
calidad para su uso.
- Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y desarrollo futuros.
- Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas, especialmente vivaces.

Los tratamientos fitosanitarios deberan ser aceptados por la D. O. y en cualquier caso deberan cumplir lo siguiente:

- No serén peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acuética (caso particular) y en especial para las
abejas.

- No presentaran residuos peligrosos, cuya actividad sobrepase la fecha de apertura al Piblico del area a Urbanizar.

- El Contratista sera responsable del uso inadecuado de los productos Fitosanitarios.

- La aplicacion de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para tratamiento Fitosanitario se realizara por
personal especializado y autorizado a tal efecto.

Medicién y abono
Unidades, M2 de plantacion en los que se especificaran las unidades intervinientes y las especies a las que pertenecen. Unidades
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de plantacion con los precios unitarios de las operaciones y materiales auxiliares intervinientes.

Verificaciones de Aptitud y de control

Los productores e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un Registro Oficial de Productores, comerciantes e
importadores y han de cumplir las obligaciones a las que estén sujetos. Es posible exigir la comprobacion del 2% de las plantas de
diferentes lotes. El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las especificaciones
indicadas para cada especie o variedad.

Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacién del ajardinamiento y hasta la recepcion provisional de la obra se deberan realizar cuantas operaciones se
considere por laD.O. para el buen resultado de las plantaciones. Recortes, podas, tratamientos Fitosanitaros, Escardas, etc.
Durante la ejecucion de la obra se velara, por la proteccion de las especies plantadas, protegiendo a las plantas con los elementos
necesarios que eviten cualquier tipo de fisiopatias en su parte aérea o en las raices.

6.1.12.1.- Arboles

Definicion:
Vegetal lefioso, que alcanza 5m de altura 0 més, no se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.
Cumplirén las siguientes prescripciones:

Frondosas de hoja hoja persistente.

- Estar provistas de cepellon mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio.
- Poseer hojas en buen estado vegetativo.

- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

Frondosas de hoja caduca:
- A raiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.
- Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas de gran porte:

- Estar provistas de cepellén, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio
de forma que al sacarla del contenedor mantenga su forma y aguante compacta

- Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de natural la posean.

- Estar provistas de abundantes aciculas.

Coniferas y Resinosas de porte bajo o rastrero:

- Igual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la guia principal.

- Se especificara la altura entre la parte superior de la guia principal y la parte superior del cepellon.
- La tolerancia de diferencias de tamafio sera de 25 cm.

- El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segun la época.

Excavacion de hoyos para plantacion:

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para
favorecer la meteorizacion de las tierras. El volumen de excavacion sera el que conste expresamente en el Proyecto,
para cada especie y tamafio, en caso contrario se aplicara la siguiente norma:

Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m). Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).

Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacién, como norma general supletoria se seguiran las siguientes
prescripciones: cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un
volumen mayor que el ordinario de tierra de buena calidad. Si por afiadidura el suelo no apto va a ser cubierto con un
revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracién del agua de lluvia disminuiran de forma importante, por lo que
resulta imprescindible aumentar el volumen de excavacién y por consiguiente el relleno con tierras adecuadas. El marco
de plantacion estara determinado en los Planos y tendra en cuenta el desarrollo vegetativo 6ptimo de la planta.

Plantacion:

Antes de “presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para que el cuello del arbol quede a
nivel del suelo o ligeramente por debajo, en funcién de la condicién del suelo y las condiciones posteriores de
mantenimiento (teniendo en cuenta el asentamiento de la tierra). La plantaciéon a raiz desnuda solo se realizara en
arboles de hoja caduca que no presenten especiales dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido previstos
segun Proyecto plantar a cepellon.

Epoca de plantacion:
Se evitar4 plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles de hoja caduca y presentados a raiz desnuda, se
plantaran durante la parada vegetativa, en Otofio - Invierno.

Abonado:
El abono mineral y organico se situara en las proximidades de las raices, pero no en contacto directo con ellas.

Orientacion:

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma orientaciéon que tuvieron en origen. En las plantaciones
aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientar4 a Sudoeste para favorecer su desarrollo, siempre y cuando la
orientaciéon no tenga que responder a criterios paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen vientos
dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo se orientara de forma que estos expongan su menor seccién
perpendicularmente a la direccion de éstos.
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Depésito:

Cuando la plantacion no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas se procederd a depositarlas,
operacion consistente en colocar las plantas en una zanja u hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de al
menos 10cm, distribuida de forma que no queden intersticios en su interior que faciliten la desecacion de las raices y la
accion de heladas.

Drenaje:
Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas
de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

Poda de plantacion:

Previa a la plantacién de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el sistema radicular y el aéreo, mediante
la reduccién de la copa (reduciendo la transpiracion) y asi favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el caso
de que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos los arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz desnuda
o con cepellon desproporcionado con la copa que presentan, pero se debe procurar salvo excepciones, que esta poda no
desvirte la caracterizacién morfoldgica del arbol.

Sujeciones y protecciones:

Para garantizar la inmovilizacion del arbolado, evitar su inclinacién, incluso su derribo por el viento, asi como reducir los
efectos de falta de civismo de personas y la accion de vehiculos, se colocarad uno o varios tutores anclados en el suelo y
de tamafio proporcional a la planta, segun descripcion de Proyecto y que ira atado a la planta evitando el roce con estas,
y el contacto en caso de ser de hierro para evitar quemaduras; también se evitard que las ligaduras puedan estrangularle
o producir heridas en la corteza, por lo que se debe colocar alrededor de la ligadura una proteccién. En caso de no estar
descritos en Proyecto los tutores, deberan presentar una seccion minima de 5x5cm y 2,40m de altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en alineacién u otras situadas fuera de las aceras y en la zona de
aparcamiento, los alcorques se dimensionaran o se colocaran protecciones especiales que impidan que los coches en
las maniobras de aparcamiento puedan colisionar con el tronco de los arboles.

Protecciones son los elementos encargados de proteger la corteza de quemaduras o cualquier agente ambiental, se trata
de envolturas de paja, tela o papel especial, y su utilizacién se valorara por la Direccién de Obra.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacién de tutores no es suficiente 0 no se puede
realizar habra que proceder a la colocacion de vientos (cables o cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo,
alrededor del arbol (3-4 normalmente) con el tronco del arbol, a la altura mas adecuada para optimizar las fuerzas. Los
vientos y tensores deben revisarse periddicamente para tensarlos y asegurarse la verticalidad del arbol. Deberan tenerse
en cuenta los peligros derivados de su colocacion para los transeuntes.

Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor, y para impedir que esta pueda transmitir enfermedades al arbol,
se le tratara con una solucién de Sulfato de Cobre al 2%, mediante su inmersién en este producto durante 15 minutos. La
colocacion del tutor se realizara teniendo en cuenta la direccion de los vientos dominantes.

Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantacion, apertura de hoyos e incorporacién de tierra
vegetal, de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento hasta la recepcion provisional de la obra; operaciones que se
prolongarén si asi queda reflejado en el Presupuesto y/o memoria del Proyecto. También incluird segun definicion en
proyecto la colocacion de tutores o cualquier otro elemento de proteccion.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben ser cubiertas por un mastic antiséptico, para impedir la
penetracion del agua y su pudricion; se evitara utilizar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados. No deben
realizarse plantaciones en época de heladas; si las plantas se reciben en obra en esta época deberan depositarse hasta
que cesen éstas.

Durante el periodo de plantacion y hasta la conclusion de las obras, se colocaran las protecciones necesarias en las
plantaciones, para que no se produzcan accidentes derivados de los trabajos de ejecucion de la obra, que las perjudique,
bien sea en su parte aérea (rozaduras, rotura de ramas etc.) o en su zona radicular (compactacién de la tierra, desgarro
de raices por sobrepresiones, etc).

6.1.12.2. Arbustos

Definicion:
Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la base y no alcanza los 5m de altura.

Excavacion de hoyos para plantacion:

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten expresamente en proyecto, para cada especie y tamafio. En
caso de no existir referencia, el hoyo de plantacion seréa de 0,6 x 0,6 x 0,6(m). El marco de plantacion vendra sefialado en
plano o en su caso definido en el Proyecto y estard determinado por el desarrollo del vegetal y viabilidad de su
mantenimiento. La plantacion a raiz desnuda se efectuara solo en los arbustos de hoja caediza que no presenten
especiales dificultades para su posterior enraizamiento y que no haya sido previstos plantar en cepellén. Previamente se
procedera a eliminar las raices dafiadas, cuidando en conservar el mayor nimero de raicillas y sumergir las raices
inmediatamente antes de la plantacion en una mezcla de arcilla, abono organico descompuesto y agua, opcionalmente si
asi se requiriera se le afiadira una pequefia cantidad de hormona de enraizamiento. La planta se presentard de forma
que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo
con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel incluso
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dejando un pequefio caballén que facilite en los primeros riegos por inundacion la penetracion del agua a las raices.

Setos y cerramientos:

Las plantaciones continuas de arbustos formando setos y cerramientos se haran de modo que la cara menos vestida sea
la méas proxima al muro, valla o al exterior. En estas composiciones se planteara en Proyecto las unidades de planta por
MI. En funcién de la especie considerada y la altura a la que se quiere formar el seto o cerramiento.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego mas adecuado (en los climas que lo requieran) el localizado
0 a goteo, aconsejandose los goteros integrados (incluso enterrables) principalmente en los casos de urbanizaciones
publicas. Las plantas empleadas en la confeccion de setos seran de la misma especie y variedad, del mismo color y
tonalidad; ramificada y guarnecida desde la base, siendo capaces de mantener estos caracteres con la edad y siendo
todas de la misma altura.

Control y criterios de aceptacion y rechazo:
Todos los arbustos:
- Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.
- Estar vestido de ramas hasta la base.
- Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial Fitosanitaria del organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:
- Estar provistos de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio.
- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Sin son de hoja caduca, se presentaran:
- A raiz limpia con cepellon dependiendo de la edad y de la especie.
- Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:
- Estar provisto de cepellén inmovilizado mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos por
un afio.
- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las especies de hojas persistente.
- Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en todas sus ramas, en especies de hoja
caduca.

Arbustos de flores ornamentales, cumpliran:

- Estar provista de cepellén o a raiz desnuda dependiendo de la especie o de la edad.

- Tener ramas iniciando botones florales.

- Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la floracion anterior, salvo que esa su caracteristica
distintiva.

Subarbustos y plantas herbaceas, deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Que vayan protegidos con suficiente embalaje.
- Ramificados desde la base.
- Estar libres de plantas extrafias.
- Indicacién de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.

Rosales. Informacién previa:
- Nombre botanico: Género, especie, subespecie y variedad y cultivar.
- Nombre de marca registrada.
- Ubicacién del vivero productor.
- Especificacion del portainjertos en plantas injertadas.
- Cultivares protegidos y registrados.
- Nombre del obtentor.
- Tipo de propagacion.

Condiciones de presentacion:

Los portainjertos de rosal han de ser rectos, con el cuello de las raices liso. Los rosales hibridos de té, grandifloras,
miniaturas y trepadores pueden estar injertados en el mismo cuello de la planta, en el caso de patrén de semilla, o a 10-
12cm del cuello de la planta en el caso de patrones de estaca. Presentaran raices largas, numerosa y sin heridas. Los
rosales cultivados en contenedor, tiesto, bolsa de plastico o bloque de turba han de tener 1-2 afios como minimo. Se han
de cultivar en contenedor de 2 litros o mas, independientemente del tipo de propagacién empleado.

Medicién y abono:

Unidades, incluyendo mano de obra de plantacién, incorporacién de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento hasta
recepcion provisional de obra. En el caso de la formacién de setos, estos se pueden expresar en las mediciones y
Presupuestos del Proyecto como Ml de seto a razén de las unidades de planta intervinientes, en este caso la excavacion
lo sera en zanja. Con secciones en funcién de la planta entre 40 x 40 cm de anchura y profundidad hasta 1,0 x 1,0m.

6.1.12.3. Herbaceas

Definicion:

Plantas que no presentan elementos lefiosos. Pudiéndose clasificar como:
- Anuales. Plantas cuya vida abarca un solo ciclo vegetativo.
- Bianuales. Viven durante dos periodos vegetativos; en general, germinan y dan hojas durante el primer afio y
florecen y fructifican el segundo.
- Vivaces. Planta no lefiosa de escasa altura, que en todo o en parte vive varios afios y rebrota cada afio.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las plantas Vivaces deberan cumplir:
- Ir provistas de cepellén inmovilizado con tiesto o contenedor.
- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.
- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.
- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.
- Que no se aprecie ninguna degeneracioén de la variedad, en caso de que existiera.
- Seindicara la edad de la planta y el tamafio del contenedor.

Medicién y abono
Unidades. de plantacion o M2 de plantacion de las especies intervinientes, indicando el N° de plantas por m? . Irdn
incluido todos los precios unitarios de plantacion y los medios auxiliares.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe procurar que las plantas herbaceas de flor, presenten ésta en el momento de la plantacion o en el momento que
se realice la recepcion provisional de la obra.

6.1.12.4. Crasa o suculentas

Definicion:
Son aquellas que poseen tejidos carnosos ricos en agua, lo que se traduce en resistencia a la sequia y una morfologia
diferenciada. Los Cactus pertenecen a esta denominacion diferenciandose por pertenecer a la familia Cactaceas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se atendré a las necesidades edéficas especificas, considerandose fundamental la realizacion de redes de drenaje,
también se tendra en cuenta la especificidad de los tutores que en el caso de crasas y cactus columnares se precisen.

Medicién y abono
Unidades. Incluyendo los precios unitarios de los elementos intervinientes, mantenimiento, tutores.

Condiciones de uso y mantenimiento
Se tendra especial cuidado en la localizacion de especies de fuerte y peligrosa espinosidad, en la proximidad de caminos
u otras zonas en las que involuntariamente se puedan producir accidentes.

6.1.12.5. Palmeras

Definicion:
Plantas pertenecientes a la familia “Palmae” con tallos o estipites generalmente columnares y erectos, que por su
fisonomia bien diferenciada constituyen un grupo de plantas de consideracién paisajista especial.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La excavacion se realizara en las mismas condiciones de arbolado de porte semejante, siendo las dimensiones del hoyo
de plantacion en terrenos aceptables de 1,5x1,5x1,2m y en terrenos impropios de 2,0x2,0x1,2m procurandose en este
caso el relleno del hoyo de plantacién con tierras de jardin con la composicion prevista en el apartado consiguiente. Las
plantaciones se realizaran en la estacion célida, aunque evitdndose el mes de Agosto por que en esta época
precisaremos retirar mas hojas, para reducir la transpiracion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En caso de ser ejemplares importados, deberan presentar el pasaporte fitosanitario.

Las palmeras vendran presentadas con las hojas recogidas y protegidas con una cubierta que impida la accion del viento
y de los rayos directos del sol (aunque permitiendo la ventilacion de las palmas), en los casos de plantas a raiz desnuda.
En caso de plantas enraizadas con cepellon (caso de Trachycarpus etc y palmaceas de pequefio porte) no seran
necesarias estas protecciones. No se aceptara ninguna planta con estrangulamientos en el estipite producto de labores
de poda inadecuadas, asi mismo se rechazaran aquellas palmeras que presenten muy reducida su copa o el cuello
donde se sustenta ésta.

Medicién y abono

Ud. La medicion de la altura de la palmera vendra referida a la altura de tronco (estipite) o sea a la distancia entre el
cuello de la planta y el inicio de las palmas. En caso de tratarse de altura total de los ejemplares, debera contemplarse.
En el precio estaran incluidos y determinados con su descomposicion de precios unitarios, el transporte, plantacion en
tutorado o vientos y las labores propias de mantenimiento hasta la recepcion provisional de la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se velara por el riego copioso posterior a la plantacion, asi como el control de la verticalidad de la planta mediante el
ajuste de tutores o vientos. Una vez garantizado el enraizamiento, con la aparicion de nuevas hojas en la parte central de
la copa, se procedera a aflojar primero y retirar después la cubierta protectora. Independientemente de la duracién del
periodo de Garantia, éste para los ejemplares de Palmeras y cocoteros serd como minimo de un afio.

6.1.12.6. Trepadoras

Definicion:
Plantas generalmente semilefiosas, vivaces 0 anuales, que se caracterizan por un especial crecimiento longitudinal y por
presentar elementos o mecanismos que les permiten apoyarse en otros elementos vegetales o inertes alcanzo

72



crecimientos longitudinales considerables. Se deberan tener en cuenta los siguientes datos:

- Nombre botanico, genero, especie-variedad.

- Ubicacién del vivero productor.

- Sistema de produccion.

- En plantas injertadas, indicacion del portainjerto

- En plantas dioicas: especificacion del sexo.

- Sistema de fijacion: zarcillos, ufias, raices aéreas, peciolo voluble, tallos volubles, ventosas, espinas, estipulas
espinosas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Previamente a su implantacién, se habran establecido los apoyos necesarios para su correcta sujecion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Han de estar cultivadas en tiestos o contenedores capaces de mantener fijo el cepellén, a excepcién de Vitis vinifera y
Parthenocisus quinquefolia o similares que pueden cultivarse sin contenedor. Deben haber desarrollado todas sus raices
en el contenedor o tiesto que se comercializa. Han de estar entutoradas, teniendo que tener el tutor como minimo la
misma altura que la planta y las fijaciones no han de provocar heridas y estrangulamiento. Al menos el 10% de las
plantas del lote se han de etiquetar correctamente segiin normas de etiquetaje.

Medicién y abono
Unidades. Incluyendo los precios unitarios de plantacion, mantillo, tutores o sujeciones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Habra de tenerse en especial consideracion el mecanismo de sujecién que utilizan, para conseguir los resultados
6ptimos. Durante el periodo de Mantenimiento hasta la recepcién provisional, se debera tener especial cuidado en la
orientacion de la planta en base a las zonas que se prevé en Proyecto cubrir, también se revisaran y realizaran las
sujeciones precisas y se eliminaran chupones.

6.2.- UNIDADES DE OBRA.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los plazos y las prescripciones generales y
particulares establecidas en los Pliegos de condiciones correspondientes, bajo la supervision de la Direccion de Obra.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccién de Obra en cuanto no se separe de la ténica general del Proyecto y
no se oponga a las prescripciones de éste u otros Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Como norma general las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se establece, orden que podra modificarse
cuando la naturaleza de las obras o su evolucion asi lo aconsejen, previa conformidad de la Direccién de Obra.

- Replanteo y preparacion del terreno.

- Modificacion de los suelos.

- Drenaje y saneamiento.

- Obra civil.

- Instalacién redes de Riego.

- Plantaciones.

- Siembras.

- Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La Direccién Técnica por parte del contratista, debera estar a cargo de un Ingeniero especialista en Jardineria, auxiliado por el
personal técnico titulado que se estime necesario y cuya obligacion serd atender a las indicaciones verbales o escritas (libro de
obra) de la Direccion de Obra y facilitar su tarea de inspeccién y control.

6.2.1. Replanteo y preparacion del terreno

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Una vez adjudicas las obras y dentro del plazo marcado por las condiciones administrativas que para la obra se sefialen, la
Direccion Técnica efectuara sobre el terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del Contratista o
de su representante legalmente autorizado, para comprobar su correspondencia en los planos.

Si no figurasen en los planos, se determinaran los perfiles necesarios para medir los volimenes excavaciones y rellenos, y se
llevara a cabo la sefializacién requerida.
Los ejes de las excavaciones lineales deberan quedar también situados por puntos inméviles durante la ejecucién de la obra.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmara el Contratista y la Direccién de Obra; se hara constar en ella si se
puede proceder a realizar las obras.

El contratista viene obligado a suministrar todos los Utiles y elementos auxiliares necesarios para estas operaciones, corriendo a su
cargo los gastos que se deriven y habra de aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la Direccién de obra lo
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estime necesario para la realizaciéon de la obra en los plazos previstos, sin que ello implique exencién de responsabilidad para el
Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o finales convenidos.

6.2.2. Modificacion de suelos

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones fisicas y quimicas del terreno, estas pueden quedar modificadas por
las operaciones de movimientos de tierras u otras, es por ello que la Direccidon Técnica podra decidir la realizacion de analisis y
pruebas, aunque no figuren en la memoria, para la obtencion de los siguientes datos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Analisis y pruebas
- Permeabilidad del suelo en toda superficie que no vaya a ser revestida de materiales impermeables.
- Analisis quimicos, con referencias a carencias de elementos fertilizantes.
- pH.
- Contenido en materia organica.
- Composicién granulométrica.

De la informacion obtenida se podran derivar las siguientes medidas correctoras decididas por la D.O.:
- Incorporacion de materia organica.
- Aportacion de tierra vegetal.
- Realizacion de enmiendas.
- Establecimiento de drenajes.
- Operaciones complementarias de drenaje, etc. subsolados.

6.2.3. Despeje y desbroce

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Se seguiré lo establecido en Proyecto respecto a:

- Profundidad de desbroce.

- Dimension minima de los elementos a extraer.

- Acabado de la superficie.

- Retirada de tocones.
El terreno quedara libre de todos los elementos que puedan estorbar en la ejecuciéon de la obra posterior (brozas, raices,
escombros, plantas no deseables etc.). Los agujeros existentes y los producidos por la extraccion de raices etc., quedaran rellenos
con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de compactacién. La superficie tras el desbroce conservara la capa de suelo
vegetal. Los materiales resultantes del desbroce quedaran suficientemente troceados para facilitar su carga.

Valoracion de la Flora existente

Si en el espacio de la obra existieran especies vegetales que deban conservarse se detallaran y situaran en el plano previamente
al replanteo. Se solicitara del Servicio de Parques y Jardines (0 equivalente) una valoracion y andlisis de su singularidad. De
acuerdo con la valoracion efectuada el Contratista se hara cargo de su mantenimiento y proteccion, asi como de la poda o cirugia
que fuera necesaria si obstaculiza la ejecucion de la obra. En caso que la planta fuera dafiada se indemnizara de acuerdo con la
valoracion efectuada. Se considera como documento adecuado de valoracion, lo establecido en la Norma de Granada.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Los trabajos molestaran lo menos posible a los afectados. No se trabajara con lluvia o viento superior a 60Km/h.

6.2.4. Excavaciones

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por excavacion, la operaciéon de hacer hoyos, zanjas, galerias en el terreno de la obra o en las zonas de préstamos
gue pudieran precisarse, comprende la carga de materiales cuando asi fuera necesario y en su caso el transporte a vertedero de
los materiales resultantes. Se distinguen los siguientes tipos:

- Excavacién de obray plantaciones:

Son las derivadas de las operaciones de colocacion de instalaciones, obra civil y plantaciones.
- Excavacioén en préstamos:

Son las derivadas de la extraccion realizadas con el fin de aportar materiales a la propia obra.

Las zonas de préstamos vendran fijadas en proyecto o quedaran a la eleccion del Contratista, que también podra proponer a la
D.O. realizar la excavacion en lugar distinto a los que estuviesen sefializados. En este caso los materiales obtenidos deberan ser
de igual o mejor calidad que los previstos en el Proyecto.

Tanto los materiales sobrantes en uno y otro caso, tendran los siguientes destinos:
- Vertedero. Destino de los no adecuados para otros usos.
- A terraplenes o rellenos, bajo la consideracién de la Direccion de obra.
- Depdsito. Los materiales que se consideren por su calidad que pueden ser utilizados en destinos méas nobles que los
sefialados en Proyecto, se depositaran hasta que la D.O. indique su destino.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las tierras procedentes de las excavaciones y que vayan a tener un aprovechamiento posterior como tierra vegetal, se organizaran
en funcidn de la profundidad de extraccion, separando la tierra flor de la capa inmediatamente inferior.
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Condiciones de uso y mantenimiento
Las excavaciones se sefializaran debidamente con el fin de evitar accidentes y se evitard la contaminacion con materiales
procedentes de la obra u otros.

6.2.5. Aportacion y acopio de tierra vegetal

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como la excavacion, transporte y apilado de la capa superior del suelo dentro del area de la obra, en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones. En esta unidad de obra se incluira la fertilizacion de la tierra
extraida. Su ejecucién comprendera las siguientes operaciones:

Excavacion, Transporte, Descarga, Fertilizacion, Apilado y Conservacion.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en Proyecto, a falta de definicion, estos pormenores
deber& decidirlos la D.O. asi como la localizacion de la zona de acopio. Durante la ejecuciéon de las operaciones se evitara la
compactacion de la tierra vegetal. El empleo de mototraillas solo se aceptara en suelos arenosos o francoarenosos, que ademas
estén secos. El acopio se realizara formando caballones de 1.5 m a 2 m. Se evitara el paso de cualquier vehiculo pesado por las
zonas de acopio. Se realizaran ahondamientos en la parte superior del acopio con el fin de evitar el lavado por lluvias del material,
asi como facilitar los tratamientos a que hubiera lugar.

Condiciones de uso y mantenimiento
Se evitara la contaminacion de estas tierras con materiales ajenos.

6.3.- RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Comprende las instalaciones de distribucién de agua para riego de superficies ajardinadas y baldeo de zonas pavimentadas o
areas de tierras morterencas existentes en las zonas verdes. Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:

A - red de bocas de riego,

B - red de aspersion (aspersores, difusores, borboteadores, inundadores etc.),

C - red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion etc.), tanto superficial como subterraneo, también incluyen
los elementos auxiliares de fertirrigacion, y aplicacion de productos fitosanitarios.

Partiran de la instalacion de distribucion de agua realizada segin NTE-IFA, instalaciones de fontaneria, abastecimiento. Todos sus
elementos seran homologados, no contaminantes, resistentes al uso en espacios publicos segln se detalla en los apartados
siguientes y seran verificados antes de su instalacién para prever dafios en el transporte y acopio.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se justificara el procedimiento de calculo de las tuberias (abacos, férmulas), también se justificara la eleccion y disposicion de los
elementos de riego, asi como el porcentaje de solapamiento y coeficientes de uniformidad. La pérdida de presion inicial entre el
primer aspersor y el Gltimo no deberéa superar el 20%. En ninglin caso la diferencia de presién entre aspersores extremos superara
el 10%.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por instaladores homologados. Antes de enterrar las tuberias y por supuesto
antes de pavimentar, se efectuaran pruebas de carga en todas las conducciones. El Contratista debera comprometer con la
empresa de Aguas Potables, la acometida necesaria para el riego del Jardin, sometiéndose a las Normas que desde los Servicios
Municipales se les den, tanto en dimensiones como en conexion a la red.

Medicién y abono
ML.

6.3.1. Tuberias

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se utilizaran béasicamente tuberias de Polietileno (P.E.) de baja densidad, tanto en tuberias primarias, como secundarias o
terciarias, por las ventajas que conlleva este material: ligereza, flexibilidad, resistencia al paso del tiempo y a la formacion de
incrustaciones, posibilidad de instalacion a la intemperie y menores posibilidades de contaminacion indirecta que el PVC. Se
distinguen los siguientes tipos:

A- Polietileno de baja densidad. LDPE, PEBD, o PE 32. Tiene una densidad igual o menor de 930 kg/m3 .
B- Polietileno de alta densidad, MDPE, PEMD, PE 50B. Tiene una densidad entre 9341-940 kg/m3 .
C- Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD, PE 50A. Presenta densidades mayores de 940 kg/m3.

Diametros, espesores y presiones
- Diametro nominal (DN): Diametro exterior de los tubos especificados en la Norma, forma parte de la identificacién de los
diversos elementos acoplables entre si en una instalacién.
- Presion nominal(Pn): Presion maxima de trabajo a 20°C.
- Presién de trabajo (Pt): Es el valor de la presion interna maxima para la que se ha disefiado el tubo con un coeficiente
de seguridad.

Diametros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD
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- DN (mm): 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.
- Pt (atm): 4, 6, 10, 16.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante accesorios tipo manguito o racor, ya que no admiten el encolado ni las
uniones por rosca. Las tuberias iran instaladas siempre que se pueda fuera de los macizos y pegadas a los bordillos y encintados,
si por alguna razén debieran estar en el interior del macizo se instalaran a una distancia maxima de 50 cm del bordillo. La
profundidad minima entre las zanjas sera de 40 cm, al vértice superior de las tuberias, la granulometria del relleno de éarido o tierra
que envuelva la tuberia no superara los 5 mm. Todas aquellas tuberias que se sitien bajo zonas pavimentadas o cualquier otra de
obra civil, deben ir colocadas en el interior de pasantes de P.V.C. u otro material de diametro 2,5 veces mayor que el de la tuberia
existente. El pasante ira protegido con prisma de hormigén en masa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Marcado de los tubos. La Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir marcados como minimo cada metro con los
siguientes datos: Marca, Referencia al material, Didmetro nominal, Espesor nominal, Presion nominal, Afio de fabricacion.

Medicién y abono
MI. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares, como uniones etc, y precios auxiliares derivados de su instalacion.

6.3.2. Aspersores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Son elementos que distribuyen el agua en las zonas ajardinada en forma de lluvia. Van provistos de una o varias boquillas, que
giran alrededor de su eje gracias a la fuerza que transmite la presion del agua. Tendran las siguientes caracteristicas:

- Alcance entre 6-15 metros.

- Pluviometria débil 6-15mm/hora.

- Resistencia en cubierta de 1000kg.

- La eleccién entre aspersores de martillo o engranaje dependera de la garantia de repuestos y suministros asi como la
existencia de un detallado despiece.

- En todo caso los aspersores seran emergentes siempre que se trate de jardines publicos y la emergencia sera como
minimo de 10 cm, sectoriales, antivandalicos.

- Precisaremos una presion de 2-2,5atm para su elevacion y una presion maxima en la boca de 3atm.

- La presion de la tuberia portaaspersores no superara las 6 atm ni los 2m/s de velocidad.

Otros elementos de definicion
- Uniformidad de la velocidad de rotacion.
- Angulo de la tobera o toberas.
- Altura de trayectoria, para aspersores de boquillas de angulo reducido, a todas las presiones de trabajo.
- Los valores del coeficiente de uniformidad de distribucion CUD, de acuerdo con la expresion de J.E. Christiansen para
los distintos marcos y presiones de trabajo recomendados.
- Curvas pluviométricas de los aspersores, en las que para cada presién de funcionamiento, se dan los valores de
pluviometria obtenidos en funcion de la distancia al punto de instalacién del aspersor.
- Tamafio de las gotas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion de aspersores lo serd siempre en derivacién, con collarin o "T” reducida, el codo y nipel que soportan el aspersor
deben ser de hierro galvanizado. Con respecto al bordillo los aspersores estaran a 10cm de separacion maxima (los perimetrales).
Se recomienda el hormigonado de estos elementos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Debe haber garantias de repuestos, suministro de piezas y principalmente de fabricacion nacional. Elementos de identificacién:
- Fabricante, Modelo, caracteristicas técnicas, Homologacion y Sellos de calidad.

Medicién y abono
Unidades. Incluyendo piezas auxiliares. Colocacion, regulacion y todos aquellos elementos indispensables para su puesta en
servicio.

6.3.3. Difusores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Aparatos de boquilla de chorro fijo, regulable y de corto alcance hasta 4/5metros, con presiones de trabajo de 2/2.5atm y caudales
entre 400-600 I/h. Deben se emergentes, minimo 10cm, sectoriales, con garantia de suministro de repuestos, filtro incorporado y
pluviometria entre 20 y 30mm/h.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La instalacion de difusores lo sera siempre en derivacion. La distancia desde el punto de emisién de agua a la orilla del bordillo
sera de 5cm. Los difusores irdn hormigonados.

Medicién y abono
Unidades. Incluyendo materiales auxiliares para su correcta instalacion, asi como los precios unitarios de mano de obra
especializada.

Condiciones de uso y mantenimiento
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Antes de proceder a la comprobacion del funcionamiento de los difusores, se habra procedido a la limpieza de las tuberias, con el
fin de evitar la obturacion de los filtros y de los mecanismos de distribucion del agua.

6.3.4. Inundadores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Aparatos de riego, con vario chorros fijos adaptables a diferentes formas geométricas, circulares o rectangulares, van provistos de
filtro de impurezas y tornillo de regulacién de alcance y caudal, son muy adecuados para riego de jardineras estrechas.

Medicién y abono
Unidades. Incluyendo los elementos auxiliares de conexion asi como los precios unitarios de mano de obra de especialista en
fontaneria.

Condiciones de uso y mantenimiento
Los inundadores iran perfectamente sujetos a elementos soélidos, como bordillos o cualquier otro de modo que se mantenga
constante su area de riego.

6.3.5. Riego localizado

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Es la aplicacion del agua al suelo en una zona mas o menos restringida de su aparato radicular.

Funciona a baja presion, siendo el timbraje necesario de la tuberia de 2,5atm y la presion de trabajo de los emisores de 1 tm. El
caudal suministrado sera de 3 a 10 I/h.

Elementos de cabezal
En todo sistema de riego localizado existird un cabezal dotado de reductor de presion, sistema de filtrado, valvula antirretorno y
optativamente de un sistema de inyeccion de fertirrigacion y valvula de cierre.

Tipos de emisores:
- Goteros interlinea. Son aquellos que se instalan cortando transversalmente la tuberia e insertando el gotero en la
misma.
- Goteros pinchados. Se instalan sobre la tuberia en un orificio practicado previamente en la misma con un sacabocados.
- Goteros integrados. Se implantan directamente en una tuberia de polietileno durante el proceso de fabricacion de la
misma.
- Goteros no compensantes. Suministran caudales distintos al variar la presion del agua en la entrada del emisor.
- Goteros autocompensantes. Son aquellos goteros que dentro de los limites de presion especificados por el fabricante,
mantienen un caudal practicamente constante.
- Mangueras de riego: Distribuyen el agua a través de pequefios orificios que se han practicado en las paredes de las
mismas.
- Cintas de riego por exudacion. Distribuyen el agua de una forma continua a través de los poros del material que forma
sus paredes. Esto produce una banda continua de humedad en el suelo, adecuada para cultivos en linea.
- Goteros para riego por subirrigacién. Son emisores de goteo, normalmente integrados que en la definicion de sus
mecanismos de emision se ha disefiado unos sistemas de protecciéon contra la penetracion de raices y sistemas
autolimpiantes. Presentan las mismas caracteristicas que los demas sistemas de riego por goteo, aunque reforzando la
importancia del disefio de la red y la presencia de ventosas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En las instalaciones de riego en via publica son recomendables los emisores integrados, y sobre todo si existen pendientes los
emisores autocompensantes. También son adecuados por su mayor proteccién contra el vandalismo los enterrables, con sistemas
autolimpiantes, antirraices y autocompensantes. Debe haber garantias de repuestos, suministro de piezas y principalmente de
fabricacion nacional. Elementos de identificacion: Fabricante, Modelo, caracteristicas técnicas, Homologacion y Sellos de calidad.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Todos los elementos del cabezal de riego, iran alojados en arquetas metdlicas galvanizadas o de fundicién, con la denominacion
del servicio.

Medicién y abono
M. Incluyendo p.p. de materiales auxiliares, como conexiones y Precios unitarios de mano de obra interviniente.

Condiciones de uso y mantenimiento
Antes de la puesta en funcionamiento de las redes de goteo sera preciso sangrar las tuberias previas a esta red, con el fin de evitar
la colmatacion de Filtros y goteros.

6.3.6. Bocas deriego

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Son elementos de suministro y distribucién de agua, destinados a la conexion de mangueras de riego o localizacion puntual de
aspersores aéreos acoplados a la rosca de la llave de apertura.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se instalaran en derivacién sobre el ramal principal a partir de la acometida, que estara siempre en carga. La distancia entre dos
bocas nunca ser& superior a 30m, para facilitar las operaciones de riego con mangueras no superiores a 20 m. En todos los
elementos de obra civil atravesados se dispondra de pasantes de al menos 2.5 veces el didmetro de la conduccion a proteger. La
red en la que van instalados serd autonoma de las redes de goteo y aspersion. Las bocas de riego irdn sujetas a bordillos
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mediante sujeciones metalicas o Hormigonado, si se localizan sobre zona pavimentada iran alojadas en arquetas con tapas
metalicas galvanizadas de 10 x 10cm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Seran de tipo enlace rapido, 1" 6 3/4“ segun se especifique en proyecto, y provistas de tapa metdlica con cierre tipo “allen” o
arqueta metalica con el mismo tipo de cierre.

Medicién y abono
Ud. Incluyendo las piezas auxiliares para su conexién y el precio unitario de mano de obra.
La tuberia a la que van conectados se reflejara como precio independiente en el capitulo de tuberias de distribucion.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las bocas de enlace rapido son adecuadas para el riego de pequefias zonas arbustivas, optativamente se les puede acoplar un
aspersor aéreo, son imprescindibles para el baldeo de zonas pavimentadas y en su caso al derivar de una red independiente
facilitan el riego en caso de deficiencias en la red de aspersion o goteo. Existen codos giratorios acoplables que facilitan el uso de
las mangueras.

6.3.7. Elementos de control y distribucion

Con el fin de racionalizar y adaptarse a los suministros de agua, cuando la superficie de jardin lo requiera, se sectorizara la red de
riego por aspersion, lo que requerira la presencia de valvulas de cierre manuales intermedias o programadores con electrovalvulas.
Estos Ultimos elementos podran ser tan complejos y completos como sean necesarios, desde programadores de catalogo a centros
de control robotizados con desarrollo de software especifico. De acuerdo a proyecto o a la definicién de la Direccién de obra, pero
siempre tendran preferencia los de facil mantenimiento, reparacién y repuesto.

6.3.7.1.- Valvulas.-

Las valvulas son elementos que se incorporan en las instalaciones de riego permitiendo la apertura y cierre total o parcial de las
conducciones. Se distinguen los siguientes tipos:

- Valvulas manuales. Son aquellas que necesitan ser accionadas directamente por una persona y dependiendo del tipo de
mecanismo interno, podremos distinguir entre:
- Vélvulas de esfera. En ellas el elemento de cierre es una esfera en la que se ha practicado un taladro cilindrico. En
general se pueden utilizar en conducciones de pequefio didmetro, siendo el tipo de conexidon mas frecuente la rosca.
- Vélvulas de compuerta. En estas el tipo de cierre es una compuerta perpendicular al eje de la tuberia, que puede
desplazarse actuando sobre un volante.
- Vélvulas de mariposa. El elemento de cierre es un disco que gira alrededor de un eje cuya direccién coincide con un
diametro del mismo. Cuando el disco adopta una posicion perpendicular al eje de la tuberia la valvula queda cerrada.
- Valvulas de asiento. El elemento de cierre de estas valvulas es un disco que se asienta sobre los tabiques interiores del
cuerpo de la valvula, cerrando el paso del agua.

- Vélvulas automaticas. No necesitan ser accionadas manualmente entre ellas tenemos las siguientes:
- Vélvulas hidraulicas. La operacion de apertura o cierre se produce por una orden hidradlica.
- Electrovalvulas. Son valvulas hidradlicas en las que el accionamiento del piloto de tres vias se realiza
electromagnéticamente. El desplazamiento del eje de la valvula se produce debido a la atraccion que sobre un nucleo de
hierro ejerce un solenoide al cerrarse el circuito eléctrico.
- Vélvulas reductoras de presion. Son valvulas derivadas de la hidraulica cuya mision es mantener constante la presion
aguas abajo del punto de instalacion.
- Vélvulas sostenedoras de presion. Son aquellas que mantienen constante la presién aguas arriba de su punto de
instalacion. La regulacion de la presion se obtiene igual que la anterior mediante la utilizacion de un piloto que actda
sobre la valvula hidraulica abriendo o cerrando el paso de la misma.
- Valvula volumétrica. Son valvulas hidradlicas que incorporan un contador tipo wolt-man, que provoca el cierre de la
misma cuando ha pasado un determinado volumen de agua. Dicho volumen se pude ajustar por medio de un dial.
- Valvulas de retencion. Intercalada en una conduccion permiten el flujo del agua por la misma en un Unico sentido. Son
imprescindibles en las redes de riego por goteo que tienen provisto dosificadores de abono o productos fitosanitarios con
el fin de que estos no puedan entrar en contacto con aguas de la red general.
- Ventosa. Son valvulas que se instalan en las conducciones de agua a presion con la mision de evacuar o introducir aire
en las mismas. Son obligadas en las redes de goteo por subirrigacion, con el fin de evitar bolsas de aire.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Debe haber garantias de repuestos, suministro de piezas y principalmente de fabricacion nacional. Elementos de identificacién:
- Fabricante, Modelo, caracteristicas técnicas, Homologacién y Sellos de calidad.

Medicién y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.

6.3.7.2.- Programadores:

Los programadores de riego son los elementos que gobiernan la apertura de las electro-valvulas existentes en la instalacion,
posibilitando la automatizacion de la misma. A cada una de las salidas o circuitos eléctricos sobre los que puede actuar un
programador se les denomina estacion. Siendo que el numero de estaciones condiciona la eleccion del programador, su potencia.
El nimero de sectores de riego (entendiendo como tales cada una de las partes de la instalacion de riego que funciona
independientemente) seré siempre igual al nimero de estaciones que disponga el programador.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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Debe haber garantias de repuestos, suministro de piezas y principalmente de fabricacion nacional. Elementos de definicién:
- Modelo. Denominacién comercial. Fabricante/distribuidor. Caracteristicas. Funciones de los automatismos.
- Numero de estaciones, Numero de sectores, Numero de programas: A) Independientes. B) Secuenciales.
- Duracién del ciclo de riego
- Control de sistemas auxiliares. Pueden controlar la limpieza de filtros, los tanques de fertilizacion.
- Deteccion de averias.
- Pantalla, Existencia de memoria, en caso de corte de corriente, y duracion de la memoria.
- Salidas de impresora.
- Tension de alimentacion.

Medicién y abono

Ud. que incluird su instalacion, Armario de proteccion con cerradura, programacion. Las conducciones eléctricas a las
electrovalvulas y a la red, los pasantes de proteccion, la conexién a la red, tendran precios diferenciados de éste.

6.3.8. Elementos auxiliares

Son todos aquellos elementos imprescindibles en las redes de riego, para optimizar su funcionamiento.

Entre otros podemos destacar los siguientes: Elementos de filtrado y decantacion, sistemas de inyeccion de fertilizantes,
contadores, etc.

6.3.8.1.- Elementos de filtrado y decantacién:

Los sistemas de riego localizado de alta frecuencia utilizan emisores de reducido caudal con diametros de paso estrechos y baja
velocidad de circulacién. Debido a ello, uno de los problemas que se suelen presentar es la aparicion de obturaciones que reducen
el caudal de los emisores. Para evitar estas obturaciones consistentes en: particulas minerales, particulas organicas o precipitados
quimicos, es preciso la utilizacién de filtros, entre los que destacamos:

Hidrociclones.
Son decantadores que permiten eliminar hasta el 98% de las particulas de peso especifico superior al agua y con
diametro superior a 0,1 mm. No los emplearemos a menos que nuestra fuente de suministro de riego no sea la red de
agua potable.

Filtros de arena.
Indicados para la retencién de materia organica que pueda llevar el agua en suspension, caso de agua de estanques,
fuentes etc.

Filtros de malla.

Realizan un tamizado superficial del agua, reteniendo aquellas particulas de tamafio superior a los orificios de la malla,
por ello son especialmente indicados para la retencion de particulas de origen mineral, dado que los restos de materia
organica de estructura fibrosa suelen pasar a través de los orificios. Estos filtros deben ser capaces de

retener particulas cuyo tamafio sea superior a 1/8 el diametro minimo de paso de emisor que se desea instalar.

Filtros de anillas.

Los filtros de anillas tienen el mismo campo de aplicacion que los filtros de malla, por tanto adecuados para el filtrado de
aguas procedentes de la red de riego convencional que contienen arenas procedentes de su tratamiento. En el caso del
filtro de anillas el elemento filtrante esta constituido por un cartucho de anillas ranuradas, que se

aprietan unas contra otras dejando pasar el agua y reteniendo aquellas particulas cuyo tamafio sea mayor al del paso de
las ranuras.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se debe hacer un lavado previo de las tuberias a la colocacion de cualquier sistema de filtrado, con el fin de evitar la colmatacion
de estos mecanismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Debe haber garantias de repuestos, suministro de piezas y principalmente de fabricacion nacional. Elementos de identificacién:
- Fabricante, Modelo, caracteristicas técnicas, Homologacién y Sellos de calidad.

Medicién y abono
Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.

Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacion de los trabajos de mantenimiento se revisara periédicamente el estado de los filtros, debiéndose mantener
estos en perfecto estado para la realizacién de la funcién que tiene encomendada.

6.3.8.2.- Bombas de riego:

En los casos que la fuente de suministro para riego no sea la red de distribucién de agua potable, o no presente la presion
necesaria para el buen funcionamiento de los elementos de distribucién, precisaremos la instalacion de bombas de riego. Como a
continuacioén detallamos, segun su clasificacion:

- Bombas gravimétricas. De uso muy restringido. Aportan energia potencial al liquido al variar la posiciéon del mismo.

- Bombas volumétricas. Su funcionamiento se basa en el desplazamiento del liquido a causa de la disminucién del

volumen de la cadmara que ocupa. Su uso queda restringido

a la aplicacion de fertilizantes.

- Bombas rotodinamicas. Transfieren energia mecéanica al liquido al dotarlo de cierta velocidad de impulsion. El
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movimiento de impulso siempre es rotativo. Estas bombas son las utilizadas en la impulsion de agua a las redes de riego.
Segun la direccion del flujo de agua respecto del eje del rodete se pueden clasificar en:

- Bombas de hélice, de flujo axial. (Elevacion de grandes Q con alturas manométricas. pequefias).

- Bombas helicoidales, de flujo mixto (elev. de grandes Q a alturas manométricas medias).

- Bombas centrifugas, de flujo radial.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Debe haber garantias de repuestos, suministro de piezas y principalmente de fabricacion nacional. Elementos de identificacién:
- Fabricante, Modelo, caracteristicas técnicas, Homologacién y Sellos de calidad.
- Fabricante/distribuidor.

Medicién y abono
Todos estos mecanismos iran reflejados como unidades, incluyendo las p.p. de materiales auxiliares intervinientes y los precios
unitarios de mano de obra especializada

7 CAPITULO VII: OTRAS UNIDADES

Aquellas otras unidades empleadas en la ejecucion de las obras, y no definidas en este pliego se definiran en presupuesto y planos
sus calidades de ejecucion.

CRITERIO DE MEDICION Y ABONO

Se medira por el criterio indicado en el cuadro de precios nimero 1, unidad (UD) , metro lineal (ML), (medidos por perfiles PK y no
por desarrollo en planta), metro cuadrado (m2) , o metro cubico (m3) realmente ejecutada y deduciendo solapes , tubos y pozos,
medida de acuerdo con los planos de proyecto.

EL ARQUITECTO

Oscar Lopez Alba
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