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1 Objeto.

El Objeto del presente Proyecto es definir la instalacién de electricidad a realizar en la
adecuacion de parte de las instalaciones de un edificio destinado a Plaza de Abastos dedicado

a la venta, para proceder a su correcta ejecucion por parte del instalador.

2 Alcance.

El alcance del Proyecto es la totalidad de la instalacion eléctrica de Baja Tension de las zonas
reformadas del edificio, desde el cuadro general de baja tensién, hasta los receptores fijos y

tomas de alimentacion.
La instalacién de baja tension se dividira en:

o Instalacion de fuerza: Se realizara el célculo y disefio de la instalacion de
fuerza de todo el edificio. Tendra como objetivo el alimentar los equipos

necesarios para el correcto funcionamiento de las instalaciones.

o Instalacién de alumbrado: Se realizara el calculo y disefio de la instalacion de
alumbrado del edificio, dado que la instalacién existente en las salas no se
adapta a los nuevos usos y no es posible su aprovechamiento. Dentro de la
instalacién de alumbrado se deberan satisfacer las necesidades particulares de

los siguientes tipos de alumbrado:

= Alumbrado normal: Se dotara a todo el edificio del correspondiente
alumbrado interior que sea necesario para la correcta realizaciéon de

las actividades que en ella se realicen.

= Alumbrado de emergencia: Se hard necesario el célculo y disefio del
alumbrado de emergencia para su instalacién y que pueda entrar en

funcionamiento en el momento necesario.

Queda por tanto fuera del alcance del proyecto cualquier otro tipo de instalacion.

3 Antecedentes.

Para llegar a la solucién adoptada, se ha partido de los planos y de las exigencias del

cliente en cuanto a lo que se espera obtener de la instalacion.
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4 Normas y referencias.
4.1 Disposiciones legales y normas de aplicacion.

El presente Proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las

siguientes disposiciones:
— Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccién Ambiental.
— Reglamento de Calificacion Ambiental.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CédigoTécnico de la
Edificacién.
— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

— Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de

Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

— Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitecténicas,

urbanisticas y en el transporte.
— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras.

— Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en

materia de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.
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4.2 Bibliografia.

Para la realizacién de este Proyecto se ha utilizado la siguiente bibliografia:

Manuales y catélogos de diversos fabricantes.

4.3 Programas de célculo.
Los programas de célculo utilizados se detallan a continuacion:
— DMCAD 2014 CIEBT, de célculo de instalaciones interiores de Baja Tension.

— DIALUX 4.11, de célculo de iluminacién general.

4.4  Referencias.

No se consideran mas referencias que las anteriormente mencionadas.

5 Definiciones y abreviaturas.

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N? de conductores por fase.
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Xu = Reactancia por unidad de longitud en m€2/m.

Iocct: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tensién trifasica en V, obtenida de condiciones generales de Proyecto.
Zi: Impedancia total en mQ.

Inccr: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

Ur: Tensién monofasica en V, obtenida de condiciones generales de Proyecto.

6 Requisitos de diseno.

Para el disefio de la instalacion eléctrica que se presenta en este proyecto se tendra en
cuenta una serie de datos y factores caracteristicos, tanto del edificio del que se trata como de
la ubicacion del mismo, que nos influirdn de forma determinante en su elaboracién.

Estos datos y factores seran las premisas de partida para la realizacion del proyecto asi
como de la eleccién de las distintas soluciones adoptadas para la realizacién del mismo, que se
irdn presentando a lo largo de los préximos apartados. Un buen andlisis de las caracteristicas
particulares ante las que nos encontramos dara lugar a la obtencién de una solucién eficaz

adecuada para resolver las necesidades que se nos presentan.

6.1 Usos y superficies.

Se trata de la adecuacion de parte de las instalaciones de un edificio destinado a Mercado/

Plaza de Abastos de dicado a la venta.

El edificio dispone de dos plantas, planta Semisétano (sup. construida 1874.63 m2) y Planta

Alta (sup. construida 1.739,15 m2), total superficie construida de 3613,78 m2.

En la planta semisétano se encuentran ubicados los locales técnicos (transformadores, locales
de contadores, almacenes, camaras frigorificas, residuos, etc.), aseos de edificio y zona de

venta y circulaciones generales.

En la planta alta, se encuentran los puestos de venta cerrados de cada uno de los usuarios,

con un total de 51 locales de venta al publico.
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6.2  Suministro de energia.

El suministro de baja tension del local se realizard desde el cuadro existente, el cual se

modificara para adecuarlo a las nuevas necesidades.

6.3 Clasificacién de los locales.

Con el fin de definir la forma en que debe ser realizada la instalacién en cada zona del
edificio, a efectos del REBT, se indican a continuacion los locales sujetos a prescripciones

particulares y su clasificacion correspondiente.

Se trata de un edificio de publica concurrencia enmarcado dentro del ambito de locales de

reunion y trabajo.

No dispondra de suministro de socorro al considerarse que la ocupacion no supera las 300

personas.

LOCAL CLASIFICACION INSTRUCCION

Edificio General Local de publica concurrencia ITC-BT-28

Salas de cuadros
Local afecto a un servicio eléctrico ITC-BT-30

eléctricos de distribucion

6.4  Prevision de cargas.

Para estimar la potencia instalada del edificio se ha hecho un estudio pormenorizado

de todos los consumos que se podran presentar.

6.5 Necesidad de iluminacién.

Debido a la actividad que se realizara en el interior de la zona, la iluminacién sera un
punto importante en el disefio de la instalacion.
A la hora de establecer nivel de iluminacién minimos, de deslumbramiento, y

rendimiento de color de cada local del edificio, se ha seguido la norma UNE 12464, sobre
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lluminacién en los locales de trabajo.

6.6  Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién.

La eficiencia energética de una instalacion de una zona, se determinara mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la

siguiente expresion:

VEEI = LOO
Em
Siendo:
P la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares (W).
S la superficie iluminada (m2).
Em la iluminancia media horizontal mantenida (lux)

Segun el uso de la zona, se distinguiran dos grupos:

- Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen
o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, quedan relegado
a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el confort visual, la

seguridad y la eficiencia energética;

- Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el
estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién, son preponderantes

frente a los criterios de eficiencia energética.

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en

la tabla 2.1 del documento basico Ahorro de Energia del CTE, en su apartado HE 3.

6.6.1  Sistemas de control y regulacion.

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y

control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado

en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico
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dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o

sistema de temporizacién;

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias
situadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un
lucernario, en los casos en que se cumpla lo indicado en el apartado 2.2 del documento

basico HE en su seccién 3.

7 Analisis de soluciones.

Para realizar el desarrollo de las soluciones a adoptar, efectuamos el andlisis de todas las
opciones posibles partiendo de la premisa de calculo de obtener la maxima seguridad en las
instalaciones a calcular, y siempre teniendo en cuenta las condiciones reglamentarias y del

Cliente, ademas de los condicionantes de emplazamiento de la instalacién.

Los resultados obtenidos a través de este proceso de andlisis se muestran desarrollados en el
apartado siguiente.

8 Resultados.

8.1  Descripcion general de la instalacion.

Se partira pues del cuadro general existente, y se instalaran los cuadros eléctricos de

fuerza necesarios para los nuevas necesidades:

Cuadro eléctrico de Sala de calderas.

- Cuadro eléctrico de camaras frigorificas.

Cuadro eléctrico de otros usos.

Se realiza una nueva instalacion de alumbrado mediante luminarias tipo led y de
fluorescencia, segun el caso particular. Los modelos de luminarias utilizados estén

representados en los planos.

De igual forma, se plantea la iluminacion de emergencia, realizando la sefalizacion de

las puertas de salida y recorridos de evacuacion.
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8.2 Distribucién eléctrica.

La instalacion eléctrica de los nuevos locales de la planta semisétano partira del
correspondiente cuarto de contadores hasta llegar a cada cuadro del puesto, mediante bandeja

de electricidad.

La distribucién en planta semisétano, tanto para alimentacién de tomas de corrientes como de

luminarias, se realizara bajo tuberia de acero de diametro 20mm.

8.3 Sistema de instalacién

Una vez analizados los sistemas de instalaciéon posibles, se ha optado por utilizar los

siguientes.

e Conductores aislados en tubos empotrados en pared. Este sistema sera el empleado
en las zonas en las que los conductores no puedan transcurrir en huecos de la
construccion y se desee preservar la estética del local. Este sistema de instalacién sera

el empleado en cada una de las estancias para llegar a las tomas instaladas en pared.

e Conductores aislados en tubos en montaje superficial en pared. Este sistema sera el
empleado para la realizacién de la instalacién que transcurre por falsos techos vy
huecos de la construccion y por los locales con las instalaciones vistas, como puede

ser la zona de instalaciones.

e Conductores sobre bandeja perforada: Este sistema serd empleado para la realizacion
de la instalacién que transcurre por falsos techos y patinillos, segun se refleja en
planos, para distribuir las lineas de alimentacién a cuadros secundarios, y lineas de

alimentacion a receptores de fuerza y sai de puestos de trabajo.

8.4 Instalacion de fuerza.

La instalacion se dotara de sus correspondientes lineas de fuerza para la alimentacion de
los diversos consumos de los que se dispone, asi como para la alimentaciéon de las tomas de

corriente que seran necesarias a lo largo de las distintas dependencias.

Se plantean tomas eléctricas de superficie con certificacion 1P44 para su instalacién en
las zonas comunes y zona de venta en la planta semisétano. Dichas tomas, normalmente

instaladas en pilares, seran alimentadas bajo tubo de acero.

10
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8.5 Instalacion de Alumbrado.

La instalacion de alumbrado se realizard mediante cable y 450/750V ES07Z1-K(AS) para
la conexidn final de receptores, instalado bajo tubo flexible o rigido.

8.5.1 Alumbrado normal.

Para una buena visibilidad se requiere una buena iluminacién. En interiores donde se
realiza un trabajo, la funcién principal de la iluminaciéon es facilitar el confort de las tareas
visuales alli realizadas. Sin embargo en areas de circulacion y lugares de descanso, el criterio
de la capacidad visual no es tan importante; lo importante es el criterio de agrado y confort
visual. La satisfaccion visual esta afectada por el ambiente luminoso y por las preferencias
individuales de cada individuo.

8.5.1.1 Lamparas y luminarias utilizadas

En el presente proyecto se han utilizado luminarias tipo led o fluorescencia segun las

necesidades.

Las lamparas tipo led, tienen unas posibilidades de aplicacién muy variadas, disponiendo

como principales caracteristicas, de una elevada duracién de vida Util y su bajo consumo.

Las lamparas fluorescentes llevaran una reactancia electronica, necesaria para el
funcionamiento de la ldmpara limitando la corriente al valor requerido con arranque instantaneo

y reduccién del factor de potencia.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

Se ha previsto la instalacion de diferentes luminarias y lamparas en funcion de las
exigencias visuales de cada local o zona y las caracteristicas de cada local, reflejadas en

planos de proyecto.
Los casos modelos de luminaria mas representativos son los siguientes:

Para los nuevos puestos de venta, se ha utilizado luminarias empotradas tipo downlight modelo
Chalice 190H de Thorn Lighting con tecnologia LED de 15W y pantallas fluorescentes de
3x14W mod. Omega 2 T5 ECO de Thorn Lighting.

11
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Para la nueva iluminacion de la zona de ventas de la planta semisétano se han utilizado

luminarias estancas de tipo tubular mod. Darwin de Sammode con una potencia de 39W.

En la planta baja, se conservaran las luminarias existentes y se afiadiran en el perimetro
luminarias de superficie de forma circular mod. Sphere 900 de Selux con una potencia de

5x36W y con regulacién DALI.

12
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8.5.1.2 Gestion de la iluminacion.

La totalidad de la instalacion se activara mediante interruptores de accionamiento
manual en las distintas estancias salvo en las zonas de aseos y zona de logistica, donde la

iluminacién se activara mediante interruptores volumétricos.

8.5.1.3 Cumplimiento de la seccién HE-3 del CTE.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez, energéticamente eficaces. Se instala un sistema de
regulacién, en funcién del aporte de luz exterior, en la primera linea de luminarias que estan a

una distancia de 3 metros desde las ventanas que dan al exterior.

Para ello se instalara un médulo de control DALI por estancia que regulara dos grupos
de luminarias con un méximo de 25 aparatos de servicio de lamparas compatibles con DALI.
Este mddulo comprobard la cantidad de luz natural mediante un sensor de luz LSD y

que determinard la cantidad de luz artificial.

Se consideran las exigencias minimas a cumplir lo dispuesto en las siguientes

normativas:

- UNE 12464-I de iluminacion de los lugares de trabajo en interiores.

- Guia técnica para la evaluacion y prevencién de riesgos laborales.

La justificacién de este apartado, queda completada con los datos que se adjuntan en
el estudio de Justificacién del Cumplimento de los Valores de Eficiencia Energética de la

instalacion de Alumbrado.

Para la aplicacién de la seccion HE3 debe seguirse la secuencia de verificaciones

gue se expone a continuacion:

a) célculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona,

constatando que no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1

13
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de la seccion HES3.

b) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo

dispuesto en el apartado 5 de la seccion HE 3.

Como justificacion de este apartado, se adjuntan los calculos de distintos espacios en

el apartado “Calculos” y la tabla que recoge los valores siguientes:
- indice del local K utilizado en el célculo
- El nimero de puntos considerado en el proyecto
- El factor de mantenimiento Fm previsto
- La iluminancia media horizontal mantenida Em obtenida
- El indice de deslumbramiento unificado UGR alcanzado
- Los indices de rendimiento de color Ra de las lamparas
- El valor limite de eficiencia energética de la instalacién VLEEI
- El valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI resultante
- Las potencias de los conjuntos: lamparas mas equipo auxiliar

Los valores de eficiencia energética limite se han tenido en cuenta segun la tabla 2.1
del HE3 en funcién del uso de cada zona dentro de cada uno de los dos grupos dependiendo
de si la imagen que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién es preponderante frente a

los criterios de eficiencia energética o no.

- Zonas de no representacion. Se han considerado dentro de este grupo las zonas
administrativas, los espacios de almacenes, salas técnicas y espacios de circulacion de uso

interno.

- Zonas de representacion. Dentro de este grupo se han considerado los espacios de
zonas de venta y puesto de venta. Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de
encendido y apagado manual, o de un sistema de control, no habra sistemas de encendido y

apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control.

Las zonas de uso esporadico, como es el caso de los aseos, dispondran de un control

de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o de temporizacion.

14
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8.5.2 Alumbrado de emergencia.

Se instalara alumbrado de emergencia de acuerdo al documento basico Seguridad de
Utilizacién (SUA4) del cdédigo técnico de la edificacién y al reglamento de baja tensién ITC-BT
28.

Las luminarias estan homologadas, entre otros, conforme a las nomas constructivas
EN60598-1 mientras que los kits de emergencia se homologan conforme a IEC 60924 y son
aptos para cumplir con la norma de construccién EN 60598-2-22 relativa a las luminarias de

emergencia cuando se utilizan en estas.

Las luminarias correspondientes a los recorridos de evacuacion y de sefializacion de
los puntos de socorro, BIES y salidas, estan empotradas en los falsos techos o en el plano de
pared y son bloques auténomos con sus lamparas definidas con calidad 830 y permaneceran
apagadas en su estado de reposo independientemente de su ubicacioén. Un led testigo de color
verde se encarga de advertir de su estado. Estos equipos estan homologados conforme a una
serie de normas que van desde la general de construccion EN 60598-2-2 hasta las particulares

del mercado espariol UNE 20-392-93 ya que incorporan lamparas fluorescentes.

En este caso el alumbrado de emergencia estara compuesto por alumbrado de
seguridad Unicamente, ya que debido al uso de la zona no sera necesario instalar alumbrado

de reemplazamiento.
La instalacién del alumbrado de emergencia se hara en las siguientes zonas:
e Enlos recorridos generales de evacuacion.
e En los aseos generales de cada planta
e Enlos locales que albergan equipos generales de las instalaciones de proteccion.
e En las salidas de emergencia.
e Enlos cambios de direccion de la ruta de evacuacion.
e Entoda la interseccién de pasillos con las rutas de evacuacién
e Cerca de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién de incendios

e En los cuadros de distribucion de las instalaciones de alumbrado de las zonas

indicadas anteriormente.

15
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Los equipos instalados en los lugares listados anteriormente, estaran empotrados o en
superficie en funcion del local. En los planos correspondientes se especifica la ubicacion y

potencia de cada aparato de emergencia.

8.6  Equilibrado de fases.

Para conseguir un disefio eficiente de la pues el suministro de socorro actualmente
existen te, se procurard que esta quede repartida de forma equilibrada entre sus fases o

conductores polares.

La carga de los conductores que forman parte de la instalacion queda repartida como se

indica en los esquemas unifilares y planos de planta correspondientes.

8.7 Compensacion de Energia Reactiva.

No se prevé la instalacion de equipos de compensacion de energia reactiva, al tratarse de

una instalacion con muy poca carga inductiva.

8.8 Instalacion de Puesta a Tierra.

El edificio donde se realizaran las reformas cuenta en la actualidad con una instalacién

de puesta a tierra.

8.9 Instalacién de Proteccién contra la accion del Rayo. Justificaciéon de la seccion SUAS8 del
CTE.

El edificio donde se realizaran las reformas cuenta en la actualidad con una instalacién

de proteccion contra rayos.

8.10 Instalacion Solar Fotovoltaica. Justificacion de la seccion HES del CTE
En el edificio objeto de este proyecto, no se prevé la instalacion de paneles solares

fotovoltaicos, ya que su superficie es inferior a 4.000 m2 construidos, segun la tabla 1.1 de la
seccion HE 5 del CTE .
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1 Objeto.

El Objeto del presente Proyecto es realizar una mejora y sustitucion de los equipos existentes de
las instalaciones contra incendios y la justificacion de las soluciones adoptadas para el edificio objeto

del proyecto.
2 Alcance.

El alcance del Proyecto es la sustitucién y adecuacién de la instalacion existente y dar cobertura

a los nuevos locales o zonas que se amplian o modifica.

3 Antecedentes.

Para llegar a la solucidon adoptada, se ha partido de la instalacién existente, dado que el edificio

ya esta en uso y dispone de los equipos de proteccion adecuados.

4  Normas y referencias.
4.1 Disposiciones legales y normas de aplicacion.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes

disposiciones y normas:

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, R.D. 1942/1993 de 5 de Noviembre
(B.O.E. de 14 de diciembre de 1993).

- Documento Basico: Seguridad en caso de incendio (SI) del Codigo Técnico de la Edificacion.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon de 02/08/2002 y sus instrucciones técnicas

complementarias vigentes.
- Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevencién de Dafios y Pérdidas).

- Norma UNE-EN 671-1:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas
(BIES 25 mm).

- Norma UNE-EN 671-2:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras planas (BIES 45

mm).
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- Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsion para la lucha contra incendios.

- Norma UNE 23.400 para racores de conexién de 25, 45, 70 y 100 mm.

- Norma UNE 23410-1:1994 sobre Lanzas-boquilla de agua para la lucha contra incendios.
- Norma UNE 23.500 para sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

- Normas UNE 23-405-90, 23-406-90 y 23-407-90 para hidrantes.

- Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepcién de las instalaciones de pulsadores manuales de

alarma de incendio.
- Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra incendios.
- Norma UNE 23093:1998 sobre Ensayos de resistencia al fuego.
- Norma UNE 23102:1990 sobre Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion.

- Normas UNE 23721, 23723, 23724, 23725, 23726, 23727, 23728, 23729, 23730 y 23735 sobre

Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion.
- Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccidn contra explosiones.
- Norma UNE 23.110 para lucha contra incendios a través de extintores portatiles.

- Normas UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505, 23.506 y 23.507 para sistemas de extincion

por agua pulverizada.

- Normas UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525 y 23.526 para sistemas de extincién por
espuma fisica de baja expansion.

- Normas UNE 23.541, 23.542, 23.543 y 23.544 para sistemas de extincion por polvo.

- Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.

4.2 Bibliografia.
Para la realizacién de este Proyecto se ha utilizado la siguiente bibliografia:

- Manuales y catalogos de diversos fabricantes de material de contra incendios.
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4.3 Programas de célculo.
Los programas de célculo utilizados se detallan a continuacion:

— DMELECT 2014 INSTALACIONES, de célculo de instalaciones de contra incendios.

4.4  Plan de gestién de calidad aplicado durante la redaccion del Proyecto.

En el momento de la redaccidn de este Proyecto se estd poniendo en marcha un plan de gestion de
calidad bajo ISO 9.000.

4.5 Otras referencias.

No se consideran mas referencias que las anteriormente mencionadas.

5 Definiciones y abreviaturas.
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.
hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).
C = Constante de HAZEN_WILLIAMS.
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia (mm).

Q = Caudal (I/s).
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Cgie = Coeficiente total BIE.

k = Coeficiente rociador.

6 Requisitos de disefio.
6.1  Caracteristicas del edificio.

Se trata de la adecuacién de parte de las instalaciones de un edificio destinado a Mercado/ Plaza de

Abastos de dicado a la venta.

El edificio dispone de dos plantas, planta Semisétano ( sup. construida 1874.63 m2) y Planta Alta (

sup. construida 1.739,15 m2), total superficie construida de 3613,78 m2.

En la planta semis6tano se encuentran ubicados los locales técnicos ( transformadores, locales de
contadores, almacenes, camaras frigorificas, residuos, etc.), aseos de edificio y zona de venta y

circulaciones generales.

En la planta alta, se encuentran los puestos de venta cerrados de cada uno de los usuarios, con un

total de 51 locales de venta al publico.

6.2 Extintores portatiles.

De acuerdo la seccién Sl 4 Deteccion, control y extincién del incendio del CTE, en todo

edificio se dispondran de extintores con las siguientes condiciones:
Uno de eficacia 21A-113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la seccion 1 de este DB. Un extintor
en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran
ademas los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el
situado en el exterior, no sea mayor que 15m en locales y zonas de riesgo especial medio o
bajo, 0 que 10m en locales o0 zonas de riesgo especial alto.

Se instalardn pues extintores en todo el edificio de la eficacia comentada anteriormente,

aprovechando los existentes y aumentando aquellos que se requieran.
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Tanto la ubicacién de los extintores como su eficacia pueden verse grafiada en los correspondientes

planos
6.3 Columna seca.

De acuerdo con la seccion Sl 4 Instalaciéon de proteccién contra incendios del CTE, en los
edificios considerados “Comercial” sera necesario dicha instalacién si la altura de evacuacién excede
de 24m. Por tanto en este caso no es necesario, dado que la altura del edificio es menor de 4,2m.

6.4 Bocas de incendio equipadas.

De acuerdo con la seccion Sl 4 Instalacion de proteccién contra incendios del CTE, en los
edificios considerados “Comercial” sera necesario dicha instalacion si la superficie construida excede

de 500 m. En este caso, la superficie es superior, y el edificio ya dispone de esta instalacién.

6.5 Deteccion y Alarma.

De acuerdo con la seccion Sl 4 Instalaciéon de proteccién contra incendios del CTE, en los
edificios considerados “Comercial” sera necesario la instalaciéon de Alarma, si la superficie construida
excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de incendio, si la superficie construida excede de 2.000 m2.

En ambos casos se requiere de la instalacién de deteccidon y alarma, dado que las superficies son

superiores. El edificio dispone de estas instalaciones.

6.6 Hidrantes exteriores.

De acuerdo con la seccion Sl 4 Instalacion de proteccion contra incendios del CTE, en los edificios
considerados “Comercial” serd necesario la instalacién de un hidrante exterior si la superficie total
construida esté comprendida entre 1.000 y 10.000 m2; y uno hidrantes més por cada 10.000 m2

adicionales o fraccion.

6.7 Instalacion automéatica de extincion.

De acuerdo con la seccion Sl 4 Instalaciéon de proteccién contra incendios del CTE, en los
edificios considerados “Comercial”, Si la superficie total construida del area publica de ventas excede
de 1.500 m2 y en ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los

6
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productos comercializados es mayor que 500 MJ/mz?, contara con la instalacion, tanto el area publica
de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto conforme al capitulo 2 de la

Seccién 1 de este DB.

La instalacién no dispone de esta instalacion y la superficie de venta es inferior a los 1.500 m2.

6.8 Alumbrado emergencia.
Se dotard al edificio de esta instalacién en cumplimiento de:

- Recorridos generales de evacuacion, aseos generales, escaleras y pasillos protegidos,
vestibulos previos, escaleras de incendios, locales que alberguen los equipos de las
instalaciones de proteccién y cuadros de distribuciéon de alumbrado, aparcamientos para mas

de 5 vehiculos y todos los recintos cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

7 Analisis de soluciones.

El edificio ya dispone de instalaciones de proteccion contraincendios, por lo que la actuacion
consiste en sustituir equipos averiados, mejoras la instalacion y adaptarla a las reformas

realizadas, para dar cobertura a nuevos espacios.

Los resultados obtenidos a través de este proceso de analisis se muestran desarrollados en el

apartado siguiente.

8 Resultados.
8.1  Zonas generales.
8.1.1  Extintores portatiles.
Todos estos extintores seran de eficacia 21A-113B, de acuerdo al documento basico Sl del CTE.

Al lado del cuadro eléctrico general, en el local de centralizacién de medidas se sitla un extintor de
CO:o.

Los extintores se situaran de tal forma que puedan ser empleados de manera rapida y facil; siempre

gue sea posible, se situaran en los paramentos de tal forma que el extremo superior del extintor se
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encuentre a una altura sobre el suelo menor que 1,70 m.
La ubicacién de los extintores se puede comprobar en los correspondientes planos.

Los extintores estaran fabricados de acuerdo a las Normas UNE 23.110/1, UNE 23.110/2, UNE
23.110/3, UNE 23.110/4 e UNE 23.110/5.

8.1.2 Deteccion y alarma.

El edificio dispone de una central de incendios convencional, con detectores épticos/térmicos y
barreras. Se propone la sustitucién de la central existente, al presentar problemas de funcionamiento
y la instalacién de nuevos detectores que den cobertura a los nuevos espacios que se generan y que

sustituyan a los existentes averiados.

Los detectores o6pticos estaran dispuestos cada 80 m2 y los pulsadores de alarma, estaran
distribuidos de manera que la distancia maxima de cualquier parte del local protegido a uno de ellos

serd inferior a 25 m, estos dos elementos enviaran una sefial de alarma a la central.

La central dispondré de baterias para el caso de corte del suministro eléctrico y estara conectada con

las correspondientes sirenas interiores y exteriores.

Se instalaran médulos de salidas y entradas para la gestién de cierre de las compuertas cortafuego,
que dispondran de servomotor de cierre y apertura, junto con senales de confirmacion de cierre y
apertura. También se comunicara la central de incendios con el sistema de climatizacién para realizar
la parada de la instalacion de climatizacion y ventilacién del edificio, con el objetivo de no avivar el

fuego.
Se instalaran médulos de aisladores cada 20 equipos analégicos.

Las sirenas estaran comunicadas con la central mediante un cable de RF-30 minutos de resistencia al

fuego, con el mismo esquema de conexién que los detectores.

Los bus de incendios estard constituido por cable 2x1.5 mm2 (AS) RF-30 bajo tubo rigido de PVC

reforzado de D. 20 mm y bajo tubo corrugado de D. 20 mm de color a indicar en los planos.
La ubicacién de los distintos elementos se detalla en los correspondientes planos.

La instalacion de alarma cumplira con las normas UNE 23.007/1, UNE 23.007/2, UNE 23.007/4, UNE
23.007/5, UNE 23.007/7, y se instalara de acuerdo a la norma UNE 23.007/14.
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8.1.3 Bocas de Incendios Equipadas.

El edificio ya dispone de esta instalacion, y se realizar el traslado de una de las existentes a otra

ubicacioén, debido a la realizacion de locales de almacenes.

La instalacién actual da cobertura a la nueva distribuciéon que se realiza.

8.1.4 Alumbrado de emergencia.

Este edificio estd dotado con esta instalacién, describiéndose sus caracteristicas en el

Proyecto de electricidad y aportando los anexos de calculos para su justificacion.

Los aparatos auténomos de emergencia cumpliran lo especificado en la Norma UNE EN 60.568-2-22.
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1 Objeto.

El Objeto del presente Proyecto es definir las nuevas instalaciones de fontaneria y
saneamiento a realizar en el edificio, para proceder a su correcta ejecucion por parte del

instalador.
2 Alcance.

El alcance del Proyecto es la definicion de las nuevas instalacién de fontaneria y saneamiento
que se requiere para dar servicio a las zonas que han sufrido modificaciones, desde la
acometida a la red general de distribucién hasta los receptores, manteniendo la instalacion
existente de todas los puestos de venta de la planta alta y los servicios no afectado de la planta

semisoétano.

3 Antecedentes.

Para llegar a la solucion adoptada, se ha partido de los planos del edificio y de las exigencias
del cliente en cuanto a lo que se espera obtener de la instalacion, asi como de la instalacién de

acometida actual.

4 Normas y referencias.
4.1 Disposiciones legales y normas de aplicacién.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las

siguientes disposiciones:

FONTANERIA:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. Documento Bésico HS 4 "Salubridad. Suministro de agua".

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Reglamento de Aparatos a Presién.

- Normas UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 y 274-3:2002 sobre Accesorios de desagie para
aparatos sanitarios.

- Norma UNE EN 545:2002 sobre Tubos, racores y accesorios en fundicién dudctil y sus
uniones para canalizaciones de agua.

- Norma UNE EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de conduccién de
agua destinada al consumo humano en el interior de los edificios.

- Norma UNE EN 816:1997 sobre Griferia sanitaria.

- Norma UNE EN 1 057:1996 sobre Cobre y aleaciones de cobre.

- Norma UNE EN 1 112:1997 sobre Duchas para griferias sanitarias.
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- Norma UNE EN 1 113:1997 sobre Flexibles de ducha para griferias sanitarias.

- Normas UNE EN 1 254-1:1999, 1 254-2:1999, 1 254-3:1999, 1 254-4:1999 y 1 254-5:1999,
sobre Cobre y aleaciones de cobre.

- Normas UNE EN 1 452-1:2000, 1 452-2:2000 y 1 452-3:2000, sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua (PVC-U).

- Normas UNE EN 12 201-1:2003, 12 201-2:2003, 12 201-3:2003 y 12 201-4:2003 sobre
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua (PE).

- Normas UNE EN ISO 3 822-2:1996, 3 822-3:1997 y 3 822-4:1997 sobre Acustica. Medicién
en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicas utilizados en
las instalaciones de abastecimiento de agua.

- Norma UNE EN ISO 12 241:1999 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificacion e
instalaciones industriales.

- Normas UNE EN ISO 15874-1:2004, 15874-2:2004 y 15874-3:2004 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PP).

- Normas UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 y 15875-3:2004 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PE-X).

- Normas UNE EN ISO 15876-1:2004, 15876-2:2004 y 15876-3:2004 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PB).

- Normas UNE EN ISO 15877-1:2004, 15877-2:2004 y 15877-3:2004 sobre Sistemas de
canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PVC-C).

- Normas UNE 19 040:1993 y 19 041:1993 sobre Tubos roscables de acero de uso general.

- Norma UNE 19 047:1996 sobre Tubos de acero soldados y galvanizados para
instalaciones interiores de agua fria y caliente.

- Norma UNE 19 049-1:1997 sobre Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores
de agua fria y caliente.

- Normas UNE 19 702:2002, 19 703:2003 y 19 707:1991 sobre Griferia sanitaria.

- Norma UNE 53 131:1990 sobre Plasticos.

- Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion.

- Normas UNE 100 151:1998, 100 156:1989 y 100 171:1989 IN sobre Climatizacién.

- 0O.M. de 28-12-88 (B.O.E. de 6-3-89) sobre condiciones a cumplir por los contadores.

- Norma UNE 19-900-94 para baterias de contadores.

- Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

SANEAMIENTO:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. Documento Bésico HS 5 "Salubridad. Evacuacion de aguas”.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion, NTE ISS Saneamiento.

- Normas Técnicas de Disefio y Calidad de las Viviendas de Proteccion Oficial.

- Normas del municipio para conexion a la red de alcantarillado y condiciones de vertido.

- Normas de Comisaria de Aguas, Marina, etc., segun donde se haga el vertido.

- Leyes de Proteccién del Ambiente Atmosférico.

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento a poblaciones".
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- Normas UNE EN 295-1:1999, UNE EN 295-2:2000, UNE EN 295-4/AC: 1998, UNE EN
295-5/Al: 1999, UNE EN 295-6:1996 y UNE EN 295-7:1996 sobre Tuberias de gres,
accesorios y juntas para saneamiento.

- Normas UNE EN 545:2002 y UNE EN 598:1996 sobre Tubos, racores, accesorios y piezas
de fundicién ductil y sus uniones.

- Norma UNE-EN 607:1996 sobre Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC.

- Norma UNE EN 612/AC: 1996 sobre Canalones de alero y bajantes de chapa metalica.

- Norma UNE 877:2000 sobre Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas
especiales.

- Normas UNE 1 053:1996 y UNE EN 1 054:1996 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos.

- Normas UNE EN 1 092-1:2002 y UNE EN 1 092-2:1998 sobre Bridas y sus uniones.

- Normas UNE EN 1 115-1:1998 y UNE EN 1 115-3:1997 sobre Sistemas de canalizacién
enterrados de materiales plasticos, para evacuacién y saneamiento con presion.

- Norma UNE EN 1 293:2000 sobre Requisitos generales para los componentes utilizados en
tuberias de evacuacién, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente.

- Norma UNE EN 1 295-1:1998 sobre Calculo de la resistencia mecéanica de tuberias
enterradas bajo diferentes condiciones de carga.

- Norma UNE EN 1 329-1:1999 y UNE ENV 1 329-2:2002 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios.

- Normas UNE EN 1 401-1:1998, UNE ENV 1 401-2:2001 y UNE ENV 1 401-3:2002 sobre
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

- Normas UNE EN 1 451-1:1999, UNE ENV 1 451-2:2002, UNE EN 1455-1:2000, UNE ENV
1 455-2:2002, UNE ENV 1 519-1:2000, UNE ENV 1 519-2:2002, UNE EN 1 565-1:1999,
UNE ENV 1 565-2:2002, UNE EN 1 566-1:1999, UNE ENV 1 566-2:2002 y UNE ENV 13
801:2002 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuaciéon de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

- Normas UNE EN 1 453-1:2000 y UNE ENV 1 453-2:2001sobre Sistemas de canalizacién
en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

- Normas UNE EN 1 456-1:2002 sobre Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para saneamiento enterrado o aéreo con presion.

- Normas UNE EN 1 636-3:1998, UNE EN 1 636-5:1998 y UNE EN 1 636-6:1998 sobre
Sistemas de canalizaciébn enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y
saneamiento sin presién.

- Normas UNE EN 1 852-1:1998 y UNE ENV 1 852-2:2001 sobre Sistemas de canalizacién
en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién.

- Norma UNE EN 12 095:1997 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos.

- Norma UNE 37 206:1978 sobre Manguetones de plomo.

- Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion.

- Norma UNE 53 365:1990 sobre Plésticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones
soldadas.

- Norma UNE 127 010:1995 EX sobre Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén
armado y hormigdn con fibra de acero, para conducciones sin presion.

- Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacioén de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

4
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y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
4.2 Bibliografia.

Para la realizacion de este Proyecto se ha utilizado la siguiente bibliografia:

- Manuales y catalogos de diversos fabricantes de material de fontaneria y saneamiento.

4.3 Programas de calculo.
Los programas de célculo utilizados se detallan a continuacion:
— DMELECT 2014 INSTALACIONES, de calculo de instalaciones de fontaneria.

— Programas de calculo especificos de instalaciones de saneamiento.

4.4 Plan de gestién de calidad aplicado durante la redaccion del Proyecto.

En el momento de la redaccion de este Proyecto se estd poniendo en marcha un plan de
gestién de calidad bajo 1ISO 9.000.

4.5 Otras referencias.

No se consideran mas referencias que las anteriormente mencionadas.

5 Definiciones y abreviaturas.
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hs = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).
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f = Factor de friccién en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).

Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

€ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m2/s).

n = NUmero de aparatos o grifos.

Nv = Numero de viviendas tipo.

K (%) = Coeficiente mayoracion.

o = 0; Férmula francesa.

o = 1; Edificios de oficinas.

o = 2; Viviendas.

o = 3; Hoteles, hospitales.

o = 4; Escuelas, universidades, cuarteles.

Qn = Caudal nominal del contador (I/s).

6 Requisitos de disefo.
6.1 Caracteristicas del edificio.

Se trata de la adecuacion de parte de las instalaciones de un edificio destinado a Mercado/

Plaza de Abastos dedicado a la venta.
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El edificio dispone de dos plantas, planta Semisétano ( sup. construida 1874.63 m2) y Planta
Alta ( sup. construida 1.739,15 m2), total superficie construida de 3613,78 m2.

En la planta semisétano se encuentran ubicados los locales técnicos (transformadores, locales
de contadores, almacenes, camaras frigorificas, residuos, etc.), aseos de edificio y zona de

venta y circulaciones generales.

En la planta alta, se encuentran los puestos de venta cerrados de cada uno de los usuarios,

con un total de 51 locales de venta al publico.

6.2 Red de agua sanitaria.
6.2.1 Datos para el célculo.

Para la realizacion de los calculos de estas redes se han tenido en cuenta los

consumos especificados en la HS4 del CTE, de la cual sefialamos los siguientes consumos:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo minimo de | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato agua fria mo de ACS
[dma/s] [dma/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o més 0,30 0,20
Bafnera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:
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- 10 mca para grifos comunes.
- 15 mca para fluxores y calentadores.
La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 50 mca.

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el

agua para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion al agua

qgue suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su

entorno inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del

agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o

quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de

proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar

el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Para el calculo de los caudales punta se han utilizado las curvas proporcionadas por el Instituto
Eduardo Torroja para el Control de Calidad, que dan como resultado consumos punta mayores

que los que resultan de la aplicacién de las formulas usuales, y que redundan en una mayor
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seguridad de uso y una mayor flexibilidad de la instalacién frente a posibles modificaciones de

distribucién o de equipos instalados.

El caudal simultaneo se ha determinado a partir de la norma UNE 149201:2008
“Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua para consumo humano
dentro de los edificios”. Dicha norma especifica los siguientes caudales simultaneos para

Edificios de Oficinas:

EDIFICIOS DE CENTROS COMERCIALES:

Para 0, >201Us = 0.=43x(0. )" ~6.65 (Us)
Para 9, =20Us, dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
8i todo Opin =051 == 0. =0.698x= |0, :IB'J -0,12 (I's)

o =1lis = .=0:;No sr'J:rn.!{mnaidad]

T 0366 [
._Qt:’“"j = O.=(g,) (I J

iz )

51 algin O 20505 ==

Se han tenido igualmente en cuenta para el calculo las exigencias del C.T.E. HS-4 Suministro

de Agua.

Se ha utilizado un programa de célculo de la empresa Dmelect.

7 Analisis de soluciones.

Para realizar el desarrollo de las soluciones a adoptar, efectuamos el analisis de todas las
opciones posibles partiendo de la premisa de calculo de obtener la maxima seguridad en las
instalaciones a calcular, y siempre teniendo en cuenta las condiciones reglamentarias y del

Cliente, ademas de los condicionantes de emplazamiento de la instalacién.

Los resultados obtenidos a través de este proceso de analisis se muestran desarrollados en el

apartado siguiente.
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8 Resultados.
8.1 Red de agua sanitaria.
8.1.1 Acometida.

La acometida es la tuberia que enlaza la instalacién interior del edificio, dado que las nuevas

instalaciones no requieren de un incremento del cuadal existente.
8.1.2 Sistema de Control y Regulacion

Se mantiene el actual.

8.1.3 Redes interiores.
8.1.3.1 Descripcion.

Las redes interiores del edificio son solo de agua fria. La distribucion se realizara en

tuberia de PP PN 16 hasta los diferentes puntos de consumo.

Se realizara derivaciones individuales a los nuevos puestos de venta realizados en la
planta semisétano, cuya distribucion se realizard& mediante la bandeja de paso de las

derivaciones a los locales de la planta alta y que discurren por el techo de la planta semisétano.

La distribucién se realizara por falso techo y por la cdmara de instalaciones, tal y como

se detalla en los planos correspondientes del proyecto.
8.1.3.2 Acometida.

Se mantiene la actual.
8.1.3.3 Tubo de alimentacion.

El tubo de alimentacion discurrira enterrado desde la acometida hasta el contador.

Se mantiene el actual.

10
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8.1.3.4 Contador.

Se mantiene el contador existente.

8.1.3.5 Distribucion y Montantes. Redes interiores.
Las redes interiores se realizaran en los siguientes materiales:
- Distribucion General:
Agua Fria: Polipropileno PN16
- Nucleos humedos: (Aseos )
Agua Fria: Polipropileno PN16

Se realizara un Unico circuito de distribucion con derivaciones a cada nucleo himedo,

laboratorio o llenado de la instalacion hidraulica.

Todas las tuberias de distribucién general y alimentacion a aparatos que discurran por la
camara de instalaciones y por el falso techo de la planta baja. Las tuberias se aislaran con
coquilla elastomérica de espesor 9/11mm con barrera de vapor, para evitar las

condensaciones.

Las alimentaciones a los aparatos que discurren empotradas iran protegidas en el interior de un

tubo corrugado de color rojo/azul.
Se instalaran llaves de corte en cada uno de los ndcleos, salas o servicios, segun planos...

Se instalaran llaves de escuadra en cada uno de los lavabos y puntos de consumo.

Produccién de Agua Caliente Sanitaria

No se demanda suministro de agua caliente sanitaria, por lo que no se ha contemplado

ninguna red en el proyecto.

11
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8.1.3.6 Materiales.
8.1.3.6.1 Tuberias Polipropileno.

Los espesores de los tubos cumpliran lo reglamentado en la norma UNE
correspondiente. El tubo estara homologado por la entidad competente para cumplir la norma
exigida, asi como homologacién en cuanto a caracteristicas mecanicas de resistencia,
conductividad térmica y electricidad, dilatacién, resistencia a la corrosion y desgaste, efectuada

por el instituto de plasticos y caucho.
8.1.3.7 Instalacion.

Las redes interiores parten de los locales de centralizacion de contadores, para
discurrir por el techo/falso techo de la planta semisoétano, hasta alcanzar los puntos o ndcleos

de consumo, que se encuentran en la planta semisotano.

Las tuberias discurren por las zonas en donde se encuentran las tuberias de la planta

alta, o bien por bandejas previstas en los planos para nuevas zonas (aseos, etc).
Las tuberias se han elegido para velocidades menores de 2 m/s para evitar ruidos.

Diametros interiores minimos de los ramales a los aparatos, serdn como minimo:

Puesto de Venta 25/32 mm
Lavabo, inodoro y humectador de vapor 20 mm
Llenado de la instalacién climatizacién 25 mm

Separaciones respecto de otras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo.
Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por

debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,

guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Senalizacion.

12
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Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o

azul.

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo,
las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar
adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e

inequivoca.

8.2 Red de saneamiento.

Se mantiene la red de evacuacion existente en el edificio, saneamiento separativo, fecal

y pluvial.

Se sustituiran los sumideros de la planta alta, por nuevos sumideros de acero inoxidable
con cesto de recogida de solidos y sifén, asi como los colectores que discurren por el techo de

la planta semisétano, hasta las conexiones con las arquetas existentes.

8.2.1 Saneamiento de fecales. Red vertical y elementos de desagiie interior.
La red de evacuacion de fecales se realizara con los siguientes materiales:

e Saneamiento horizontal colgado: Tuberia de PVC Serie B.

e Bajantes: Tuberia de PVC Serie B.

e Saneamiento horizontal enterrado: existente.

La salida de todos los aparatos sera:

APARATOS DIAMETROS INTERIORES (mm)
Lavabo 40 mm
Lavadero 50 mm
Desaglies de Fan-coils y UTA 40 mm
Inodoros 110 mm

13
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Deben disefarse conforme a los siguientes criterios:

- El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural
por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales

adecuadas.

- Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible

se permite su conexién al manguetén del inodoro.
- Los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

- En los fregadores, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe

ser 4,00 como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

- El desagtie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea

posible dar al tubo la pendiente necesaria.
- Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos.
- No deben disponerse desagies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

- Las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en

cualquier caso no debe ser menor que 45°.

-Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el mangueton del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén

roscado.

- Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagles

bombeados.

Se instalaran cierres hidraulicos que impiden la comunicacion del aire viciado de la red
de evacuacién con el aire de los locales habitados donde se encuentran instalados los distintos

aparatos sanitarios.

El sifon permitira el paso facil de todas las materias solidas que puedan arrastrar las
aguas residuales, para ello, debera existir tiro en su enlace con la bajante, acometiendo a un
nivel inferior al del propio sifon. La cota de cierre del sifon estar4 comprendida entre 5y 10 cm.

14
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Los sifones llevaran una tuerca de registro en su parte inferior que permita su limpieza.

El bote sifénico recogera los desagiies de la bafera, ducha, lavabo y bidé, quedando
enrasado con el pavimento y siendo registrable mediante tapa de cierre hermético. Nunca se

conduciran aparatos provistos de sifones individuales a un bote sifénico.

El sifén botella, de gran capacidad, con salida vertical y enlace horizontal, se utilizara

en fregaderos, etc. Los inodoros llevaran el sifon incorporado.

8.2.1.1. Bajantes

Se mantiene las existentes, modificando los tramos que descienden del techo de la planta

semisétano al suelo.

8.2.2. Red de saneamiento de pluviales.

Se mantiene la instalacién existente.

8.2.4. Conexion a la red exterior.

Se mantienen las conexiones existentes.

15
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ANEXO DE CALCULOS DE FONTANERIA

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+Ply); y=pxg; H =H,+h;

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presién (mca).
Y = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y vdlvulas.

h=[(10°x8xfxLxp)/(xgxD’x1.000)]xQ?
=0,25/[lg,,(¢/(3,7xD) +5,74 / Re®?))?
Re=4xQ/(mxDxvV)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o vdlvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q, = Caudal simultédneo o de paso (I/s).
€ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Nimero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinemaética del fluido (m?#s).
p = Densidad fluido (kg/m3).

Contadores.

h, =10x[(Q,/2x Q)]
Siendo:
Q, = Caudal simultdneo o de paso (I/s).

Q, = Caudal nominal del contador (I/s).

Caudal Simultidneo “O,”' Método General.

- Por aparatos o grifos:

16
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Qs = Qi X Kap

K, = (1AM - D] x (1 + K(%)/100)
K, =[N0 - D] + 0 x [0,035 +0,035 x Ig, (Ig,on)]

- Por suministros o viviendas tipo:
Q,=Q, xK, xN xK,
K,=(19+N)/ (10 x(N, + 1))

Siendo:
Q= Caudal instalado en el tramo (1/s).

Q,, = Caudal instalado en €l suministro o vivienda (I/s).
K, = Coeficiente de simultaneidad.

n = Nimero de aparatos o grifos.
N, = Nimero de viviendas tipo.

K(%) = Coeficiente mayoracion.

a =0 ; Férmula francesa.

a = 1 ; Edificios de oficinas.

a =2 ; Viviendas.

o = 3 ; Hoteles, hospitales.

a = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Caudal Simultidneo ”95"' Método UNE 149201.

- Edificios de Viviendas:

Para Q,>20I/s, Q = (1,7 x Q%2") - 0,7 (I/s)
Para Q, <20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Sitodos Q, < 0,5 /s, Q = (0,682 x Q%) - 0,14 (I/s)
Si algin Qap >0,5 Us:
Q, < 15, Q, = Q, (No existe simultaneidad)
Q,>11/5,Q,=(1,7x Q") -0,7 (I/s)

- Edificios de Oficinas, Estaciones, Aeropuertos, etc:

Para Q,>201/s, Q, = (0,4 x Q%) + 0,48 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Sitodos Q, < 0,5 /s, Q = (0,682 x Q%) - 0,14 (I/s)
Si algtn Qap >0,51/s:
Q,<1Vs, Q,=Q, (No existe simultaneidad)
Q,>11/5,Q,=(1,7x Q" - 0,7 (I/s)

- Edificios de Hoteles, Discotecas, Museos:

Para Q,>20 I/s, Q, = (1,08 x Q) - 1,83 (I/s)
Para Q, <20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Sitodos Q,, < 0.5 I/s, Q = (0,698 x Q%) - 0,12 (I/s)
Si algin Qap >0,5 Us:
Q, < 1 U/s, Q, = Q, (No existe simultaneidad)
Q,> 115, Q= Q5 (I/s)

- Edificios de Centros Comerciales:

Memoria Fontaneria y Saneamiento
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Para Q,>20 I/s, Q, = (4,3 x Q%) - 6,65 (I/s)
Para Q, <20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Sitodos Q,, < 0.5 I/s, Q = (0,698 x Q%) - 0,12 (I/s)
Si algin Qap >0,5 Us:
Q, < 115, Q.= Q, (No existe simultaneidad)
Q,> 115, Q= Q5 (I/s)

- Edificios de Hospitales:

Para Q,>20 I/s, Q, = (0,25 x Q%) + 1,25 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Sitodos Q, < 0,5 /s, Q = (0,698 x Q2% -0,12 (I/s)
Si algtin Qap >0,51/s:
Q,<1Vs, Q,=Q, (No existe simultaneidad)
Q,>11/5,Q, = Q>3 (I/s)

- Edificios de Escuelas, Polideportivos:

Para Q,>20 I/s, Q, = (-22,5 x Q;%%) + 11,5 (I/s)

Para Q, <20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Q, < 1,555, Q, = Q, (No existe simultaneidad)
Q,>1,5l/5,Q,=(44x Q%) - 3,41 (I/s)

Siendo:
Q, = Caudal instalado en el tramo (1/s).

Q,, = Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato (I/s) .

Datos Generales

Agua fria.

Densidad : 1.000 Kg/m?3
Viscosidad cinematica : 0,0000011 (m?/s).

Agua caliente.

Densidad : 1.000 Kg/m?3
Viscosidad cinematica : 0,00000066 (m?/s).

Perdidas secundarias : 20%.
Presion dinamica minima (mca):
Grifos : 10 ; Fluxores: 15
Presion dinamica maxima (mca):
Grifos : 50 ; Fluxores : 50
Velocidad maxima (m/s):
Tuberias metélicas: 2
Tuberias plasticas: 2
Acometida metdlica: 2
Acometida pléstica: 2
Tubo alimentacién metdlico: 2
Tubo alimentacién pldstico: 2
Distribuidor principal metdlico: 2
Distribuidor principal plastico: 2
Montantes metdlicos: 2
Montantes plasticos: 2
Derivacién particular metélica: 2
Derivacioén particular plastica: 2
Derivacién aparato metalica: 2
Derivacién aparato pldstica: 2

Memoria Fontaneria y Saneamiento
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo Mateﬁal/ . .
Linea Orig. | Dest. Lreal(m)| Func.Tramo Ru(gosu)iad Nat.agua/f| Qi(l/s) | Qs(l/s) | Dn(mm) | Dint(mm) |hf(mca)| V(m/s)
mm
1 1 2| LLP| F 1,95 0,8547 32 36| 0,088
2| 2| 3 Filtro| 1,95 0,8547 0,02
3 3 4 Contador| F 1,95| 0,8547| 25 1,932
4 4 5 VRT] F 1,95 0,8547 32 36| 0,113
5 5 0 LLP| F 1,95 0,8547 32 36| 0,088
6) 6) 7 3,41| Deriv.particular| PP3,2/0.01] F/0,0238] 1,95| 0,8547 40 29| 0,286 1,29
7 7 8 4,83| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0238| 1,95| 0,8547 40 29| 0,405 1,29
8 8 9 1,25| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0238 1,95| 0,8547 40 29| 0,105 1,29
9 9 10 0,54 Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0239, 1,4/ 0,7059 32 23,2 0,095 1,67
10 10 11 4,44| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0243 1,2| 0,6446 32 23,2 0,661 1,52
11 11 12 2,2| Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,0247| 1,05| 0,5952] 32 23,2 0,284 1,41
12 12 13 1,71| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0255 0,6] 0,4207 25 18 0,405 1,65
13 13 14 1,79| Deriv.particular PP3,2/0.01| F/0,0255 0,6( 0,4207, 25 18] 0,424 1,65
14 14 15 LLP| F 0,6| 0,4736 20 21,7 0,215
15 15 16| 0,17| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0261 0,5] 0,3736 25 18 0,033 1,47
16 16 17 0,14| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0261 0,4] 0,3215 20 14,4 0,06 1,97*
17 17 18 0,17| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0279] 0,25 0,229 20 14,4 0,04] 1,41
18 18 19 0,2| Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,0339, 0,1] 0,1007 20 144 0,011 0,62
19 19 20 0,16 Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0413] 0,05 0,05 20 14,4 0,003 0,31
20 20 21 1,59| Deriv.particular PP3,2/0.01| F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,073 0,47
21 19 22 2,55| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,117 0,47
22 18 23 3,66| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0296| 0,15 0,15 16 11,6/ 1,149 1,42
23] 17 24 4,57| Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,0296] 0,15 0,15 16 11,6 1,435 1,42
24 16 25 3,41| Deriv.particular PP3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,522 0,95
25 15 26| 2,13| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,326 0,95
26 12 27 LLP| F 0,45 0,3929 25 27,3 0,066
27 27 28 0,18| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0266| 0,35| 0,2929 20 14,4 0,066 1,8
28 28 29 0,18| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0279] 0,25 0,229 20 14,4 0,042 1,41
29 29 30 0,15| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0307| 0,15] 0,1503| 20 14,4 0,017 0,92
30 30 31 0,21 Deriv.particular| PP3,2/0.01] F/0,0339, 0,1] 0,1007 20 14,4 0,012 0,62
31 31 32| 0,2| Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,0413] 0,05 0,05 20 14,4 0,003 0,31
32 27 33 2,73| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0418 0,95
33 28 34] 4,05| Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,621 0,95
34 29 35 5,32| Deriv.particular PP3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,815 0,95
35 30 36 5,5 Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,253 0,47
36 31 37 4,32| Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,199 0,47
37 32 38 3,1| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,143 0,47
39 11 40 LLP| F 0,15 0,15 25 27,3 0,012
40 40 41 1,03| Deriv.particular PP3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,158 0,95
41 40 42| 1,55| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,071 0,47
42| 9 43| LLP| F 0,35 0,3503 32 36 0,018
43 43 44 0,16 Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,0307| 0,15| 0,1503| 20 14,4 0,018 0,92
44 44 45 0,18| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0339, 0,1] 0,1007 20 14,4 0,01 0,62
45 45 46| 0,16 Deriv.particular| PP3,2/0.01] F/0,0413] 0,05 0,05 20 14,4 0,003 0,31
46 46 47 2,08 Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,096 0,47
47| 45 48| 2,62| Deriv.particular PP3,2/0.01| F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,12 0,47
48 44 49 5,36 Deriv.particular| PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,246 0,47
49 43 50 4,29| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0278 0,2] 0,2] 16 11,6 2,255 1,89
50 10 51 LLP| F 0,2] 0,1922] 25 27,3 0,019
51 51 52 0,79 Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0281 0,2] 0,1922 16 11,6 0,386 1,82
52 52 53 CALA]J 0,2] 0,2] 0,5]
53 9 54 1,18| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0261 0,4] 0,3215 20 14,4 0,509 1,97
54 54 55 LLP| F 0,4] 0,3922] 15 16,1 0,51
55 55 56| 0,17| Deriv.particular| PP3,2/0.01| F/0,029 0,2] 0,1922] 20 14,4/ 0,029 1,18
56 56 57 0,19 Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0339, 0,1] 0,1007 20 14,4 0,01 0,62
57 57 58 0,16 Deriv.particular| PP3,2/0.01] F/0,0413] 0,05 0,05 20 14,4 0,003 0,31
58 58 59 1,13| Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,052 0,47
59 57 60) 2,07| Deriv.particular| PP3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,095 0,47
60) 56 61 4,8 Deriv.particular] PP3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,735 0,95
61 55 62 4,89| Deriv.particular PP3,2/0.01] F/0,0278 0,2] 0,2] 16 11,6 2,572 1,89
62 53] 63 LLP| C| 0,1 0,1 10 12,6 0,106
63 63 62 LLP| C| 0,1 0,1 10 12,6 0,106
64 53 64 LLP| C| 0,1 0,1 10 12,6/ 0,106
65 64 50 3,88] Deriv.particular| PP3,2/0.01] C/0,0289, 0,1 0,1 16 11,6 0,53 0,95
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Nudo Aparato Cota sobre | Cota total H(mca) Pdinam. Caudal Caudal
planta(m) (m) (mca) fria(l/s) caliente(l/s)
1 CRED 0) 0 20 20 0]
2| 0) 0 1991 19,91 0]
3 0) 0 19,89 19,89 0)
4 0) 0 17,96 17,96 0]
5 0) 0 17,85 17,85 0)
6 0] 0 17,76 17,76 0)
7 0| 0 17,47 17,47 0|
8 0) 0 17,07 17,07 0)
9 0] 0 16,96 16,96 0]
10 0) 0 16,87 16,87 0)
11 0) 0 16,21 16,21 0]
12 0| 0 1592 15,92 0|
13 0] 0 15,52 15,52 0]
14 0] 0 15,09 15,09 0]
15 0) 0 14,83 14,88 0)
16 0] 0 14,85 14,85 0]
17 0) 0 14,79 14,79 0)
18 0) 0 14,75 14,75 0)
19 0| 0 14,73 14,73 0|
20 0) 0 14,73 14,73 0)
21 Lavamanos| 0 0 14,66 14,60 0,05
22 Lavamanos 0| 0 14,62 14,62 0,05
23| Urinario temporiz., 0 0| 13,6 13,6 0,15
24 Urinario temporiz., 0| 0 13,35 13,35% 0,15
25 Inodoro cisternal 0| 0 14,32 14,32 0,1
26| Inodoro cisternal 0 o 14,55 14,55 0,1
27 0) 0 15,86 15,86 0)
28 0] 0 15,79 15,79 0]
29 0| 0 15,75 15,75 0|
30 0] 0 15,73 15,73 0]
31 0) 0 15,72 15,72] 0)
32| 0) 0 15,72 15,72 0)
33 Inodoro cisterna| 0) 0 15,44 15,44 0,1
34 Inodoro cisternal 0| 0 15,17 15,17 0,1
35| Inodoro cisternal 0 0 14,93 14,93 0,1
36| Lavamanos 0| 0 15,48 15,48 0,05
37 Lavamanos 0| 0 15,52 15,52 0,05
38| Lavamanos| 0 o 15,57 15,57 0,05
40 0) 0 16,19 16,19 0)
41 Inodoro cisternal 0 o 16,04 16,04 0,1
42 Lavamanos 0| 0 16,12 16,12 0,05
43 0] 0 16,94 16,94 0]
44] 0] 0 16,93 16,93 0]
45 0) 0 1692 16,92 0)
46| 0] 0 1691 16,91 0]
47 Lavamanos 0| 0 16,82 16,82 0,05
48 Lavamanos| 0 0| 16,8 16,8 0,05
49 Lavamanos 0| 0 16,68 16,68 0,05
50 Duchal 0) 0 14,69 14,69 0,2] 0,1
51 0] 0 16,85 16,85 0]
52 0) 0 16,46 16,46 0)
53 0] 0 1596 15,96 0]
54 0| 0 16,45 16,45 0|
55 0) 0 1594 15,94 0)
56 0] 0 1591 15,91 0]
57 0) 0) 15,9 15,9 0)
58 0] 0) 15,9 15,9 0]
59 Lavamanos 0| 0 15,85 15,85 0,05
60) Lavamanos| 0 o 15,81 15,81 0,05
61 Inodoro cisternal 0 o 15,18 15,18 0,1
62 Duchal 0) 0 13,37 13,37 0,2] 0,1
63 0] 0 15,86 15,86 0]
64 0) 0 15,86 15,86 0)
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presién dindmica.
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1 Objeto.

El Objeto del presente Proyecto es definir la instalacion de gas a realizar para la Plaza de
Abastos de Lugo, destinada a dar servicio a una Sala de Calderas centralizada, para proceder

a su correcta ejecucién por parte del instalador.
2 Alcance.

El alcance del Proyecto es la totalidad de la instalacion de gas del edificio, desde la acometida

a la red general de distribucion hasta los receptores finales (Sala de Calderas: 3 calderas).
3 Antecedentes.

Para llegar a la solucion adoptada, se ha partido de los planos del edificio y de las exigencias

del cliente en cuanto a lo que se espera obtener de la instalacion.
4 Normas y referencias.
4.1 Disposiciones legales y normas de aplicacién.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las

siguientes disposiciones:

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacibn de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

- Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles (Decreto 2913/1973 de
26 de octubre) y Real Decreto 3484/1983 de 14 de diciembre que modifica el apartado 5.4.
incluido en el articulo 27, en aquellos aspectos que no contradigan al RD 919/2006.

- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos (O.M.l. y E de 26 de octubre
de 1986), en aquellos aspectos que no contradigan al RD 919/2006.

- Reglamento de la actividad de distribucion de gases licuados del petréleo (Real Decreto
1085/1992 de 11 de septiembre), en aquellos aspectos que no contradigan al RD
919/2006.

- Reglamento de Homologacion de Quemadores para Combustibles Liquidos en
Instalaciones Fijas (Orden de 10 de diciembre de 1975).

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Reglamento de Aparatos a Presion.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacién, NTE 1G-Gas.
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- Norma UNE 60620: 2005 sobre Instalaciones receptoras de gas natural suministradas a
presiones superiores a 5 bar.

- Norma UNE 60670: 2005 sobre Instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presién maxima de operacion inferior o igual a 5 bar.

- Norma UNE 60002 sobre Clasificacién de los combustibles gaseosos en familias.

- Norma UNE-EN 437 sobre Gases de ensayo, Presiones de ensayo y Categorias de los
aparatos.

- Norma UNE-EN 1775 sobre Suministro de gas, Red de conducciones de gas para edificios.
Recomendaciones funcionales.

- Norma UNE-EN 1057 sobre Tubos redondos de cobre sin soldadura.

- Norma UNE 36864 sobre Tubos de acero soldados longitudinalmente.

- Norma UNE 19049-1 sobre Tubos de acero inoxidable.

- Norma UNE-EN 1555-2 sobre Tubos de Polietileno.

- Norma UNE 60712-3: 1998 sobre Tubos flexibles no metélicos, con armadura y conexién
mecanica para union de recipientes de GLP a instalaciones receptoras o para aparatos que
utilizan combustibles gaseosos.

- Norma UNE 12007: 2001 y UNE-EN 12327: 2001 sobre Sistemas de suministro de gas.

- Norma UNE-EN 12864 sobre Reguladores de reglaje fijo.

- Norma UNE 60250: 2004 sobre Instalaciones de suministro de gases licuados del petrdleo
(GLP) en depdsitos fijos para su consumo en instalaciones receptoras.

- Normas UNE 123001: 2005, UNE-EN 1856-1: 2004, UNE-EN 13384-1:2003, UNE-EN
13384-2:2005 y NTE-ISH-74 sobre Chimeneas.

- Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Gas.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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4.2 Bibliografia.

Para la realizacién de este Proyecto se ha utilizado la siguiente bibliografia:

— Manuales y catalogos de diversos fabricantes.

4.3 Programas de calculo.
Los programas de célculo utilizados se detallan a continuacion:

— DMELECT 2014 INSTALACIONES, de calculo de instalaciones de gas.

4.4 Otras referencias.

No se consideran mas referencias que las anteriormente mencionadas.

5 Definiciones y abreviaturas.

Pa y P» = Presiones absolutas en origen y extremo del conducto respectivamente, en

kg/cm2 en (1) y en mmca en (2).
dc = Densidad corregida del gas.
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
Q = Caudal simultaneo o probable (m3/h).
D = Diametro de tuberia (mm).
v = Velocidad del gas (m/s).
Pm = Presion absoluta media en el tramo (kg/cm?2). (Pa + Pb) / 2.
Qs = Caudal simultdneo o probable (m?/h).
Qsv = Caudal simultaneo o probable (m3/h).

S = Coeficiente de simultaneidad. Depende si existe o0 no, caldera de calefaccion.
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6 Requisitos de diseno.
6.1 Caracteristicas del edificio.

Se trata de la adecuacion de parte de las instalaciones de un edificio destinado a

Mercado/ Plaza de Abastos de dicado a la venta.

El edificio dispone de dos plantas, planta Semisétano ( sup. construida 1874.63 m2) y Planta

Alta ( sup. construida 1.739,15 m2), total superficie construida de 3613,78 m2.

En la planta semisétano se encuentran ubicados los locales técnicos ( transformadores, locales
de contadores, almacenes, cdmaras frigorificas, residuos, etc.), aseos de edificio y zona de

venta y circulaciones generales.

En la planta alta, se encuentran los puestos de venta cerrados de cada uno de los usuarios,

con un total de 51 locales de venta al publico.

6.2 Suministro.

La empresa suministradora del gas se responsabilizara de las condiciones de transporte y

de las caracteristicas del combustible.

6.3 Caracteristicas de gas.

El combustible a utilizar sera Gas natural Tipo 2 cuyas especificaciones principales son:

Nombre: Gas natural Tipo 2
Familia: 28

Densidad relativa: 0.6 kg/m3 (s)
Poder Calorifico Superior: 10130 kcal/ms3 (s)
Poder Calorifico Inferior: 9117 kcal/m3 (s)
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6.4 Clasificacion de las instalaciones.
Segun la presion maxima de servicio, las instalaciones receptoras de gas se clasificaran en:

- De baja presion (BP): Menor de 0,05 bar (500 mmca).
- De media presion A (MPA): Mayor o igual de 0,05 y menor de 0,4 bar (500-4000 mmca).
- De media presion B (MPB): Mayor o igual de 0,4 y menor de 4 bar (4000-40000 mmca).

En nuestro caso tendremos una instalacion de MPB ( 1 bar ) desde la conexién a la red hasta
la estacién Reguladora, y de BP ( 22 mbar) desde la instalacion de regulacién hasta la sala de

calderas.

El disefio de los elementos de regulacién y seguridad se debe realizar de modo que se

cumplan las siguientes relaciones entre las presiones:
- Presién maxima de operacion (MOP) en bar:

2<MOP <5
0,1 <MOP <2
MOP <0,1

A efectos de prevision de caudales o potencias se establecen los siguientes grados de

gasificacion:
- Grado 1: Prevision de potencia simultanea individual menor o igual a 30 kW (25,8 te/h).

- Grado 2: Prevision de potencia simultdnea individual mayor de 30 kW (25,8 te/h) y menor
o igual de 70 kW (60,2 te/h).

- Grado 3: Prevision de potencia simultanea individual mayor de 70 kW (60,2 te/h), que
sera el caso que nos ocupa. Potencia maxima de Suministro son: Sala de Calderas 300 kW (
3x100) y alimentacién a 12 puestos de venta con una potencia méaxima de 30 kW/puesto.

7 Analisis de soluciones.

Para realizar el desarrollo de las soluciones a adoptar, efectuamos el andlisis de todas las
opciones posibles partiendo de la premisa de calculo de obtener la maxima seguridad en las
instalaciones a calcular, y siempre teniendo en cuenta las condiciones reglamentarias y del

Cliente, ademas de los condicionantes de emplazamiento de la instalacién.
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Los resultados obtenidos a través de este proceso de analisis se muestran desarrollados en el

apartado siguiente.
8 Resultados.
8.1 Descripcion general de la instalacion.

La solucién adoptada sera la instalacién de un armario de regulacién y medida, situada en la
fachada de planta semisétano , centralizacion de contadores de gas. Con acceso libre desde el

exterior.

A este armario de regulacion y medida llegara la acometida en media presién B ( 1 bar) ,
donde se realizara la regulacién y medida para canalizarlo hacia la sala de calderas a presién
de 50 mbar.

Asi como un centralizacion de contadores ( 12 uds), que incluye bastidor, valvulas de corte,

regulador de presién y conexiones para contadores.

La distribucién y canalizacion del gas a baja presién se realizara mediante tuberia de cobre
cobre 39/42 mm, que discurre desde la regulacion hasta la sala de calderas, en donde se
instalara una llave de corte vy electrovalvula en el vestibulo previo de la sala, para nuevamente
acceder a la sala de calderas donde se instalara llave de corte general y se realizaran las dos
derivaciones a cada una de las calderas, en donde se instalara un regulador 22 mbar con VIS.

Se instalara valvula de corte general y electrovalvula normalmente cerrada, que se accionara
(cerrandose) en caso de alarma de sistema de deteccion de gas de la sala de calderas o por
fallo de tensién. Esta vélvula se situara en el vestibulo previo de la sala de calderas ante la

imposibilidad de instalarla en otro lugar.

Se realizaran las derivaciones a cada uno de los aparatos de consumo, instalando llaves de
corte por derivacion a cada una de las alimentaciones de las calderas ( 3 uds: 3x100 kW ). En
el caso de las derivaciones individuales a los puestos de venta se realizaran en tuberia de
cobre d13/15 mm.

En el interior de la sala de calderas se instalardn dos detectores de gas, en las proximidad de
las calderas, que conectados a la central de deteccion y alarma, garantizan la seguridad en

caso de fugas de la instalacion.

La sala de calderas dispone de ventilacion inferior mecanica y ventilacién superior mediante
huecos adecuados segun normativa RITE 2007, asi como del hueco de baja resistencia ( techo

de la sala. Detalles que figuran en los planos.
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Las Salas de Calderas se encuentran situadas en la planta sétano 1 del edificio, con acceso

desde el garaje del edificio.

8.2 Elementos constituyentes de la instalacion del edificio.

8.2.1 Acometida.

Estara formada por la parte de la canalizacion de gas comprendida entre la red de

distribucion y la llave de acometida, incluida ésta. No forma parte de la instalacién receptora.

La llave de acometida sera el dispositivo de corte mas proximo o en el limite de la
propiedad, accesible desde el exterior de la misma e identificable, que puede interrumpir el

paso de gas a la instalacién receptora.

Se instalara una canalizacién de PE SDR 11 D.63 mm, desde la red de gas de la zona
para dar servicio al edificio. En la acera proxima a la parcela se instalara una valvula de

acometida PE/PE DN50, de acuerdo con los criterios de la compaiia.

8.2.2 Acometida Interior

Estara formada por el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave

de acometida, excluida ésta, y la llave del edificio.

En nuestro caso al tratase de una instalacion individual con contaje situado en armario de

regulaciéon y medida en la fachada del edificio.

8.3 Tuberias de gas a MP B.

El trazado discurrira por el exterior, enterrada, en tuberia de Polietileno SDR 11 de diametro
exterior 63 mm desde la red general de Gas Natural, proxima al edificio, hasta la conexién con
el armario de regulacién y medida, transcurriendo enterrada por la acera hasta acceder a

armario de regulacién y medida.
Transicion PE-Cu

Para la realizacién del pasamuros ( paso de enterrado a interior armario de regulacién) se

empleara un tallo de transicién de PE-Cu DN50.
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En el exterior del edificio se instalara llave de corte en arqueta en la acera.
8.4 Armario de Regulacién y Medida.

La demanda de la instalacién es una potencia maxima de 300 kW, que equivale a 34,90 m3/h,

por lo que se propone la instalacion de regulacion A50 y contador pistones G25.

Las caracteristicas de la Regulacidon y Medida, a instalar en la fachada del edificio, es:
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ARMARIO DE REGULACION MPB A50 R SEGUN UNE 60404
MODELO :MPB AS0 R PE32 (55,80,125 NO) f (2245 TOEC)R 2 1/27

CAUDAL - Hasta 50 I'T'Ia.l'h

P. entrada :1-5bar

Presion Max.

: P. regulada 55 mbar., VAS 80 mbar., VIS max. 125 mbar.

Presion Méx y Min. : P. regulada 22 mbar., VAS 45 mbar., VIS max. 70 mbar_, VIS min. exceso caudal

01

02

03
04

05
0&
o7
08

09

ity E oMY
(08} {0g)

(08)

Armario 485 alto x 350 anche x 195 prof. mm ext. {aproximado),
en poliester fibra de vidrig, cierre triangular

Entrada PE32; L1 soldar CU 25x28; F1 soldar AC 17

Toma de presion zona media presion (Peterson)

Llave de entrada PN-5 DN-15

Filtre PN-6 DN-15

Regulador FIORENTINI, modelo FE S

Otras presiones, bajo demanda.

Toma de presion zona baja presion (Debil calibre)
Llave de salida PMN-5 DN-32

Salida Racor 2 1/2°

Manguitos pasatubos de entrada y salida

Edicion 08/2012 — revision 11 TI25

Armario de obra de dimensiones: 1000x800x500 mm ( Alto x ancho x profundidad)

Las dimensiones de la puerta de acceso son : 1000x800 mm, con frente de Rejilla Perforada en
toda su superficie.
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Todo ello instalado en armario de obra autoextinguible, estanco y con ventilaciones segin
UNE 60621/3, pruebas de estanqueidad en taller s/norma UNE 60-6121/3.

En el armario, situado en la fachada, dispone de las dimensiones suficientes para alojar
tanto al contador de pistones G40 como a los elementos y accesorios asociados indicados, y
permitird efectuar con normalidad su lectura y los trabajos de mantenimiento, conservacién o

sustituciéon de los mismos.
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CONTADOR DE GAS
DE PISTONES

ROTATIVOS

Memoria Gas

Fluidos: Gas natural, gas ciudad
propano, gases inertes,

Utilizacign: industria gasista, cale-
faccion, quimica,

Funcienes: medicion, contral, regu-
lacian,

Principio de funcionamiento

Los contadores de pistones notativos
Elster son contaclores volumetricos de
gases que operan segun el principio de
desplazamiento. Registran & volumenen
las condiciones de trabajo. Para corregir
el walor medido a wvolumen normal
pueden utlizarse correctores electroni-
Cos,

Al pasar el gas por el contador se
produce una pardida de presion entre |a
entrada y la salida, la cual provoca un
maovimiento rotativo en los pistones que
estan unidos por ruedas sincronizadas
de alta precisicn. A consecuesncia de ello
los pistones comienzan a girar de modo
opuesto. Mo se produce contacto
metalico entre pistones ni entre piston
carcasa, Asl se llenan y se wvaclan
periadicaments las camaras de medicion
situadas entre los pistones y la carcasa.

La velocidad de giro de los pistones y
con ello el numero de cargas de las
camaras de medicion situadas entre los
pistones y la carcasa,

La velocidad de giro de los pistones y
con ello el numero de cargas de las
camaras de medicion, se reduce a traves
de varios engranajes y se transmite con
un acoplamienta  magnetico a un
totalizador de 8 digitos,

Desde hace muchos anos los contado-
res de gas de pistones rotativos dan muy
buencs resultados en la medicion del
wolumen de fluidos, sobre todo cuando
se requiers gran exactitud de medicion,
un rango de caudal mediano y un
tamano reducido.

Los contadores de pistones son un com-
plemento ideal en el programa de sumi-
nistro de Elster, junto con los contadores
de membrana y de turbina,

La alta calicad en el diseno, materiales,
CONSLUCCION Y mecanizacion asl como
nuestra gran experiencia en el campo de
la medicion de gas aseqguran una gran
exactitud de medida, duracion de los
contadores y fiabilicad en todas las con-
diciones de servicio,

Lhilizando contadores de pistones rotati-
wos, el volumen (m3jy el caudal Q (ma/h)
se pueden registrar con gran exactitud
para una gran variedad de gases.

Instalacion y mantenimiento

Los contadores de pistones rotativos
deben instalarse sin tensiones, y debido
a su principio de medicion, no necesitan
tramas rectos de wberla de entrada ni de
salida. Al planificar la instalacion hay que
dejar suficiente espacio entre la pared y
el contador con el fin de posibilitar
posteriores inspecciones y cambio de
aceite, Para facilitar el acceso, los depd-
sitos de aceite delantero y trasero estan
conectados. Para prolongar el funcio-
namiento es imprescindible instalar el
filtro que acompana al contadar,

Caracteristicas

Medidas: G16 - G250

Para caudales de 0.6 m¥/h a
400m3h

Dinamicas de medida de 1:20 a
1:160

Didametros nominales de DN 40 a
DN 100

Rangos de presion PN 16 y ANSI
150

Carcasa de acero dactil
(GGG-40) o aluminio

Temperatura de funcionamiento
-20°C a + 60°C (Alu) y -10°C a +
60°C (GGG-40)

Resistencia a altas temperaturas
hasta 4 bar en GGG-40

Tomas de presion a la entrada y
la salida

Preparado para incorporar vaina
para sonda de temperatura a la
entrada del contador .

Adecuado para su instalacion a
la intemperie (IP class 67)

Instalacion en vertical y horizon-
tal, direccion del flujo reversible
en cualquier momente sin
romper los precintos.

Aprebacion CE

Validez del periode de cali-
bracion (Alemania) 16 anos

Opcional: emisor de alta fre-
cuencia ATK

Opcional: Totalizador doble S1D
para instalacion en cualquier
direccion de flujo

12
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Direccion del flufo: de izquierda a derecha vertical de arriba a abajo
] DN
[N n
- e I :"-..
) I BB |
A |
ATK — j
L] - Yy
K P
P c . B - F - Totalizador que gira en tomo al gje
B A g horzontal
Lectura desde la izquierda o desde arriba
Dimensiones y pesos
Dimensiones en mm; peso en kiq
Medida] ON* | DN* a# T BT ¢ ] H Tow [or] E T KT L T FP* ] Peso
Aluminio
G116 50 40 335 115 220 222 125 [4xM16| 180 240 141 171 12
G25 50 40 335 115 220 222 125 [4xM16] 180 240 141 171 12
G40 50 40 335 115 220 222 125 [4xM16| 180 240 141 171 12
G65 50 40 335 115 220 222 125 [ 4xM16| 180 240 141 171 12
G100 a0 - 435 165 272 222 160 | 8xMT6] 180 290 141 171 i[5
G160 80 100 463 189 280 278 160 | 8xM16| 220 298 172 241 33
G250 | 100 BO 523 219 310 278 180 | BxM16| 220 328 172 241 39
Brida standard: PN 16 de acuerdo con DIN 2633; opcional: ANSI B16.5
GGGAD
G116 50 40 335 115 220 222 125 | 4xM16| 180 240 141 150 23
G25 50 40 335 115 220 222 125 [ 4xM16| 180 240 141 150 23
G40 50 40 335 115 220 222 125 [ 4xM16| 180 240 141 150 23
G65 50 40 335 115 220 222 125 | 4xM16| 180 240 141 150 23
G100 80 - 435 165 272 222 160 | BxM16| 180 290 141 | 240(230) 34
G160 80 100 463 189 280 278 160 | BxMI16| 220 298 172 | 240(230) 64
G250 | 100 B8O 529 219 310 278 180 | BxM16| 220 328 172 240 72
*Standard  ** Modelo especial - *** Dimensiones especiales entre parentesis.,
Direccion del flujo: de derecha a izquierda vertical de abajo a arriba
4]
™ A B 1
G16 298 115 183 |
i 1y G25 298 115 183 [
L/ L§40 298 1 1- 183 IE_@_
GBS 298 115 183 )
L G100 | 400 165 235 P,
< 1 -le B, G160 | 43z 189 243
< A . G250 | 492 | 219 | 273 Totalizador que gira en torno al eje
i ' horizontal
Lectura desde la derecha o
desde arriba
Ajuste de Ia direccion de flujo
Detras Detras Distancia minima a la pared: Mo N
DM M N
mi 1 e i/ T\ﬁr\ &1.mm | en mm
[ T2 F|— - N A G16-GGS 50 | 120 | 185
Hle G100 20 | 170 | 2%
e = EREY = G160 80 | 200 | 245
= — G250 100 | 230 | 275

Dimensiones de M en caso de mirllas delante y detrds (standard en el caso de carcasas GGG40, opcional en el caso de car-

caszas de aluminio).
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RVG con totalizador doble 510D

La direccion del flujo se indica con
174 una flacha en la carcasa faqur
arriba-abiajo) @l totalizador superior
queda visible, &l inferior quada ocuto.
Cuando la direccion da flujo es de
abajo a ariba, = gira el cabazal,
queda visible al indicador superior y
oculto el inferior
Furita pr toma de presion sismpre a la
entrada
La posicion de la sonda de tempera-
tura es independiente de la diraccicn
del flujo.

. VG con 31D
yIN-S11

Flujo horizontal: Lectura desde arriba Flujo vertical: Lectura

por delante

Rangos de medida: aprobacion PTB Z 7.130 95.06

Medida del Camara Caudal Olrin Oin Cimin Cmin Omax | 2" MF HF
contadar de medida| minima {mhj m3hj (m3h) {m3mh) (M| fmpdm?)] (imp'ms3)
{dm?) m3h | nacional 1160 [ nacional 1:100 | nacional 1:65 |standard CE1:20 [opion
G16 DN 50 0,56 0,03 1.3 25 10 |-14.025
525 DN 50 0,56 0,03 0.6 2,0 40 10 |-14.025
G40 DN 50 0,56 0,03 0.6 10 3,0 65 10 |-14.029
GE5 DN 50 0,56 0,03 0.6 1.0 1.6 5 100 10 |-14.025
G100 DN 80 1,07 0,05 1,0 1.6 2.5 g 160 1 ~1.528
G160 DN 80 2,01 0.1 1.6 2.5 4.0 13 250 1 ~3.882
G250 DN 100 2,54 0.3 2.5 4.0 6.0 20 400 1 ~3.178

Curva de error con fmites de error de calibracion

£ %
I
+2 |
L | En caso de condiciones de instalacion
T T identicas, la reproducibilidad de los valores
0 medidos es mejor que 0.2%.

t " LY
0.8 1.0

Emisor de impulsos de baja frecuencia E1y PCM

IN-Z10:

ils : ; -‘Eﬂ] ¢ Po PR E
d ZEm Colores de ks cables | e e 1. Et
[ 1. E1: blarco-marman P i s

z Eu i
b

IN-210 2. El:verde-amarilo
PCM: gris-rosa IN-511 IN-511
PCM monitarizacion [epeion) fopsion]

cortra manipulacian Vista por el lado a soldar de la base del

conector | B pin hembra). PG O DIN 45322 Vista por &l lado a soldar de la base del
corector , queconsta de 2 bases de conec-

tor de 6 pinbembra, PG 9 DIN 45222

Emizor dz impulsos dz baja frecusncias: wokaje: U, = 24 W, coriente: |, = 50 m#&, potencia maxdima de conmutacian: p., = 0.25 '\ resistencia: Ri= 100 40 = 20%

Emisor de impulsos de alta frecuencia ATK

Disenado sequn DIN EN 50227 (Mamur) como opcian Voltaje nominal: U,=8VDC
Consumo de corriente: fase inducido 1=2.1 mA
fase libre 1=1.2 mA
Conector de & pin
E)E'l&:lt!l - o ;'”::""P'_rto + contacto a tierra
= prosmida | i : £ 2
— & swkeh L Q:_‘E:- e La figura muestra la asignacion de terminales
@) R [ A desde:
00\ R
L~ o~ Hrensduc a) Vista delos contactos en la base
tor de medida

del conectar del contaclor
Ciisco perforado .
ga B oriicias bl Vista de las conexiones a soldar

AL
del conector enchufable
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Datos Técnicos

Tipo Contador doméstico de gas
Servicio Libre de mantenimiento
Totalizador Esfera 8 digitos
BK2.5 a BKG 3 decimalas
G16a G65 2 decimales
G100 1 decimal
Valor del
pulso Estandard:
BK2,5 a BK6 0,01mh
G16aGes  0,1m%h
G100 1.0 m¥h
Temperatura
de servicio -15°C a +50°C
Temperatura
de almacenaje 20°C a +60°C

Error limite inicial

Presidn de servicio p__

Presion de prueba

Protaccion contra la
corrosion

Color

Pafdica de carga BK2,5 - G100

pardica de pragiin (mber)

CAga (%)

g88d
'F
R -

R

m et
10 i

O ===

4 GIB/G2E/GES

Tipa contamor

Tipa da gas

- pas cwdad

——— gas natural

Curves e arrer BE2,5 - G100 con limites de calibraciin
+3

+2

+ ——

pracisian (%]
=]
f
!

CEE TWVHE

80 10
carga (%)

Fal
2%a02Q, yQ,

1 bar para BK4
0.5 bar para BK2,5; BK6 a G100

1.5 bar para BK4
0.75 bar para BK2,5; BKE a G100

EK4. Cuerpo de aluminio inyectado.
BK2,5; BK6 a G100. Chapa acero con
proteccion anticorrosion

BK2.5 y BK4 Gris claro RAL 8002
BKG a G100 Gris claro RAL 7035

Ejemplo:

(1) Carga: 80%

(2] Gas Natural

(8! Tamafo: G40

{4) Pérdida de carga:
1.1 mbar

kromsdhreeder, s.@.
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Se instalara una puerta de lamas que permiten la apertura total del armario de regulacion y
medida, a la cual se instalara una cerradura tipo cierre triangular similar a la del armario.

Dispondra de perforaciones de ventilacion en la toda su superior frontal con salida directa

al exterior.

8.5 Distribucién a Salas de Calderas en BP (22mbar).

Las tuberias de distribucion a las sala de calderas, parten del armario de regulaciéon con
tuberias de cobre 39/42.

Las tuberias discurren desde el armario de regulaci‘gon , perforando el forjado, hasta el techo
de la sala de calderas, que se llevara la tuberia hasta el vestibulo previo, en donde se instalara

valvula de corte y electrovalvula, y desde este punto hasta alcanzar las calderas.

Una vez la tuberia accede a la sala de calderas se instala una llave de corte, electrovalvula
normalmente cerrada, todo ello préximo a la puerta de salida. Dada la configuracion

arquitectonica del recinto, no era posible instalar estos equipos en otro lugar.

La alimentacién a cada una de las calderas se realizara en tuberia de cobre 32/35 mm, con su

llave de corte y regulador de presién a 22mbar..

Las tuberias en el interior de la sala de calderas discurriran vistas en todo su recorrido, de

diametro segun planos.

Los tramos seran rectos y paralelos a una de las tres direcciones principales de la

construccion.

Las distancias minimas en paralelismos y en cruces son:

Servicio Paralelo (cm) Cruces (cm)
Conduccién agua caliente 3 1
Conduccién eléctrica 3 1
Conduccién de vapor 5 1
Chimeneas 5 5
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Suelo 5 -

Las uniones se realizaran siempre con soldadura fuerte. El espesor minimo de la tuberia de

acero es de 2.3 mm.

La separacion maxima entre soportes en metros:

SEPARACION Diametro Exterior, mm
D=<12 15 18 22 28 35 D=42
En horizontal 1 1 1.5 1.5 25 25 3
En vertical 1.5 1.5 2 2 3 3 3

Las sujeciones de la tuberia de una forma general se realizardn con pinzas o abrazaderas
metdlicas, atornilladas a la pared con un taco de plastico expansivo, u otro sistema similar. En
caso de utilizar abrazaderas de metal se intercalard una proteccion aislante entre el tubo y la

abrazadera.

8.6 Local destinado a contener aparatos de gas.
8.6.1 Sala de calderas.
Situada en la planta Semisétano, en cuyo interior se instalaran:
3 uds de Calderas de condensacién de 100 kW
Cuyo combustible es gas natural, con objeto de dar servicio al sistema de calefaccién.

Las calderas van conectadas a chimeneas de evacuacién de gases de la combustién, de acero

inoxidable con salida vertical y directa al exterior (cubierta del edificio).

Se dispone en la sala de calderas con acceso desde el garaje. El acceso a la sala se realizara

a través de un vestibulo previo.
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Se dotara a la sala de una central de deteccién de incendios con 2 detectores de gas, que se
realizara el cableado bajo tubo espiral metalico, hasta la central instalada en el exterior de la

salas de calderas ( vestibulo previo ).

La sala de calderas, segun Sl-1 del CTE y la normativa de gas, se trata de un local de Riesgo

Bajo, por lo que sus caracteristicas responderan a los criterios constructivos de:

Potencia de 492 kW , entre 200 y 600 kW

Caracteristicas Riego Medio
Resistencia al fuego de la estructura portante R 120
Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona El 120

del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la zona con Si

el resto del edificio

Puertas de Comunicacién con el resto del Edificio 2xEl2 30-C5

Maximo recorrido de evacuacién hasta alguna salida del local <25m

Se caracterizard sus instalaciones segun los criterios del REBT y RITE 2007 1T.1.3.4.1.2.3

En el exterior de la puerta y en lugar y forma visible se deben colocar las siguientes

inscripciones:
SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Instalacién eléctrica.

La instalacion en el interior de la sala de calderas se realizara en tubo y cajas de derivacion en

acero, y su cuadro eléctrico se instalara en el exterior de la sala ( vestibulo precio ).

18
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En el anexo A de la norma UNE 60601, se incluye la clasificacién de zonas de las salas en
funcién de su ventilacion. A este respecto, se considera que los propios generadores no dan

origen a ninguna zona clasificada.

Asimismo, en el caso de que existan muros o paramentos, no existird zona clasificada al otro
lado de los mismos.

Cuando la instalacién eléctrica esté a la intemperie se debe tener un grado de proteccién IP 55

segun la Norma UNE 20324 o debe estar debidamente protegida por el fabricante del equipo.

El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala o, estara situado
en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este interruptor no debe poder cortar la
alimentacion al sistema de ventilacion de la sala.

Instalacion de iluminacion.

El nivel medio de iluminacion en servicio de las salas de maquinas debe ser suficiente para
realizar los trabajos de conduccién e inspecciéon y, como minimo, de 200 lux, con una

uniformidad media de 0,5.

Cada salida de las salas debe estar sefalizada por medio de un aparato auténomo de

emergencia.

Se instalaran 2 pantallas fluorescentes de 2x36W, para la iluminacion de la sala, junto con una

emergencia de 90 lumenes.

Informacién de seguridad.

En el interior de la sala de maquinas deben figurar, visibles y debidamente protegidas, las

indicaciones siguientes:

— instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con sefal de la

alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido;

— el nombre, direccion y numero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacion;

— la direccién y nimero de teléfono del servicio de bomberos més préximo, y del responsable
del edificio;

- indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos;
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— plano con esquema de principio de la instalacion.

8.6.2 Calculo de entrada de aire para combustion. Ventilacion Inferior.

Potencia instalada: 300 kW

Local: Semisoétano

Superficie de Baja Resistencia Si

Bajo Primer Sotano: Si ( dispone de ventilacion al exterior )

Se ha dotado de ventilacion directa al exterior mediante huecos en la fachada ( Puerta de

Acceso) y de hueco de baja ( puerta de acceso).

Sistema de Ventilacion y Seguridad: A o B. Ventilacién natural.
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mas de ventilacion y de seguridad a emplear dependiendo del emplazamiento de la

sala de maquinas dentro de un edificio vy de la existencia o no de la superficie de baja resistencia mecinica

Tipo de Tipo Emplazamiento Superficie de Sistemas de ventilacion y | Emplazamiento
edificio de gas ok baja resistencia | de seguridad a emplear posible
Sabre primer sl AoB sl
sotano NO = NO
ST : - -
i En primer sl B+D 51
denso que Gtano
el aire S NO * NO
; : i 'k
Bajo primer sl NO
sOtano ;

Nueva sotanc NO * NO
onstruccion . i o
= Sobre primer sl AoB Sl

sotano NO =z NO
Mis denso En primer sl B+D+E 51
que el aire soLano NO * NO
; ; [ 1:
Bajo primer sl NO
sotano NO * NO
Sobre primer Sl AoB Sl
Ll NO C+D si
SRl En primer sl B+D sl
denso que - -
al gire sotano NO C+D 5
Bajo primer S1 = L sl
iL’htﬁJm Cak Dt i
Edificio o NO 51
I : 1"
bl Sobre primer s AoB Sl
sotano NO C+D+E 51
Mis denso En primer sl B+D+E 51
que el aire sotano NO C+D+E gi
; : [ »
Bajo primer sl NO
sotano NO * NO
SISTEMAS:
A Ventilacién natural {apartados 7.1.1 ¥ 7.1.2 de esta noma).
B Ventilacicn forzada (impulsién), caudal normal { apartado 7.1.3 de esta norma).
C  Ventilacién forzada {impulsién), caudal aumentado (apartado 7. 1.3 de esta nomma).
D Sisterna de deteceidn y sistema de corte {apartado 8. 1 de esta nomma) asociado, éste dltime, a la impulsisn vwo a la deteceion.
E  Extraccidn (apartado 8.2 de esta norma).
*  En la= condiciones indicadas, el emplazamicnto de la sala de méquinas no estd permitide, con independencia del sisterna de ventilacidn y de
seguridad o emplear.
#* Ladiferenciacnte el nivel del suzlo de la sala de magquinas y el del suelo exterior de la calle o del ermeno colindante no debe ser supenor a4 m

Dado que la entrada de aire se realizaré por ventilacién natural:

Ventilacién Superior:
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El caudal de aire sera:

S =5cm2 x 300 kW x 1.05= 1575 cm2.

Se contempla la instalacion rejillas en la puerta de dimensiones de 210 cm x 0.9 cm x 0.6
coeficiente de paso libre = 11340 cm2, que garantiza el caudal de ventilacion exigido para la

sala.

8.6.3 Salida de aire de ventilacion. Ventilacién Superior.

Superficie necesaria para ventilacién superior S = 10 X Ssaa con un minimo de 250 cm?, por lo
que tendremos:

S=10x5.6 =56 x1.05=58.8cm2 Sup. minima 250 cm2.

8.6.4 Superficie de Baja Resistencia.

El volumen de la sala es: 5.6 x 3 = 16.8 m3,
La centésima parte del volumen es 0.55 m2.

La superficie de hueco de baja resistencia sera de minimo 1 m2, que sera un cerramiento débil

instalado en la cubierta del local que da con el exterior.

8.7 Pruebas de estanqueidad para la entrega de la instalacion receptora.

La instalacion, antes de su puesta en servicio, se debera someter a una prueba de estanquidad
con resultado satisfactorio. No sera necesario realizar la prueba de estanquidad a los conjuntos

de regulacion y a los contadores.

La prueba de estanquidad se realizara con aire o gas inerte, sin usar ningun otro tipo
de gas o liquido, pudiéndose efectuar por tramos o de forma completa a toda la instalacién

receptora.

La presion minima de ensayo es funcién de la futura presion de operacién del tramo de

instalacién a prueba.
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Antes de iniciar la prueba de estanquidad se debera asegurar que estan cerradas las
llaves que delimitan la parte de la instalacion a ensayar, asi como que estan abiertas las llaves

intermedias.

Una vez alcanzado el nivel de presion necesario y transcurrido un tiempo prudencial
para que se estabilice la temperatura, se realizard la primera lectura de la presiéon y se

empezara a contar el tiempo del ensayo.

Seguidamente se deben maniobrar las llaves intermedias para verificar su estanquidad

con relacién al exterior, tanto en la posicion de abiertas como en la de cerradas.

En el supuesto de que la prueba de estanquidad no dé resultado satisfactorio, se
localizaran las fugas utilizando agua jabonosa o un producto similar, y se repetira la prueba una

vez eliminadas las mismas.

La prueba de estanquidad antes de la entrega de la instalacién se realizara a las
presiones que se indican a continuacion. La prueba se considera correcta si no se observa una
disminucién de la presién, transcurrido el tiempo de prueba, desde el momento en que se

efectué la primera lectura.

Presion de operacion MOP (bar) Presion de prueba (bar) | Tiempo de prueba (min)
2<MOP< 15 > 1,40 MOP 60 (30 min <20
0,1 <MOP <12 > 1,75 MOP 30
MOP <1 0,1 > 2,5 MOP 15 (10 min < 10 m)

La estanquidad de las uniones de los elementos que componen el conjunto de
regulacion y de las uniones de entrada y salida, tanto del regulador como de los contadores, se
deberd comprobar a la presién de operacién correspondiente mediante detectores de gas,

aplicacion de agua jabonosa, u otro método similar.

8.8 Comprobaciones para la puesta en marcha de los aparatos de gas.

23




A

MERCASA
Memoria Gas

Previamente a la puesta en marcha de un aparato a gas, se debera comprobar que
esta preparado o es adecuado para el tipo de gas que se le va a suministrar, que el aparato
lleva el marcado requerido por la legislacién vigente y que el local cumple con los requisitos de
la Norma UNE 60670.

Siempre se efectuaran las comprobaciones indicadas por el fabricante en el manual de
instrucciones de cada aparato, y ademas las indicadas a continuacién. Si no se obtienen
resultados positivos en todas las comprobaciones indicadas, la llave de aparato debe quedar

cerrada, bloqueada y precintada.
- Aparatos de circuito abierto conducidos (tipo B).

- Tiro natural: Correcto montaje del aparato, estanquidad de la conexién del aparato,

andlisis de los productos de la combustion y tiro del conducto de evacuacion.

- Tiro forzado: Correcto montaje del aparato, estanquidad de la conexién del aparato y

andlisis de los productos de la combustion.

- Aparatos de circuito estanco (tipo C): Correcto montaje del aparato, estanquidad de la

conexion del aparato y andlisis de los productos de la combustion.

8.9 Puesta en Servicio.

En general, para la puesta en servicio de una instalaciébn receptora se deberd
comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de inicio de las
instalaciones individuales que no se vayan a poner en servicio en ese momento, asi como las
llaves de conexion de aquellos aparatos de gas pendientes de instalacion o pendientes de
poner en marcha. Ademas, se taponaran dichas llaves en caso de que la instalacién individual,
o el aparato correspondiente, estén pendientes de instalacion. Asimismo, se deberan purgar las
instalaciones que van a quedar en servicio, asegurandose que al terminar no existe mezcla de

aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalaciéon dejada en servicio.

8.10 Mantenimiento de las Instalaciones Receptoras. .

El titular de la instalaciéon o en su defecto los usuarios, seran los responsables del
mantenimiento, conservacion, explotacién y buen uso de la instalacion de tal forma que se halle
permanentemente en servicio, con el nivel de seguridad adecuado. Asimismo atenderan las

recomendaciones que, en orden a la seguridad, les sean comunicadas por el suministrador.
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Cada cinco afios los distribuidores de gases combustibles por canalizacion deberan

efectuar una inspeccién de las instalaciones receptoras de sus respectivos usuarios.

Los usuarios de las instalaciones receptoras no alimentadas desde redes de
distribucion son responsables de encargar una revision periédica de su instalacion, utilizando

para dicho fin los servicios de una empresa instaladora de gas. Dicha revisidn se realizara cada

cinco anos.

La puesta en marcha, mantenimiento y reparacién de los aparatos de gas podra

realizarse por el servicio técnico del fabricante o por instaladores de gas.

25



A

MERCASA
Memoria Calefaccion

MEMORIA DE CALEFACCION

iNDICE

1 Objeto.
2 Alcance.
3 Antecedentes.

4 Normas y referencias.

4.1 Disposiciones legales y normas de aplicacion.
4.2 Bibliografia.
4.3 Programas de calculo.

5 Requisitos de diseno.

5.1  Caracteristicas del edificio.
5.2 Composicion de los cerramientos y coeficientes de transmision.

5.3 Bases de calculo.

6 Analisis de soluciones.

7 Resultados.

7.1 Descripcion general.
7.2 Documentacion Justificativa.

7.3 Descripcion y datos técnicos de los equipos e instalacion

8 Control y Regulacion



A

MERCASA
Memoria Calefaccion

1 Objeto.

El Objeto del presente Proyecto es definir las instalaciones de calefaccion con el objetivo de
aumentar los valores de temperatura hasta los 16°C en la planta semisétano y aportar algo de
temperatura por radiacion a los locales de venta. Dado que se trata de una Mercado que en la
actualidad no dispone de ninguna instalacién que mejora las condicones de temperatura, y
teniendo en cuenta, la climatologia de la ciudad (Lugo), se ha propuesto realizar un aporte de
energia por radiacién al interior de los puestos de venta, y al espacio del semisé6tano, para

mejorar las temperatura interior sin llegar a niveles de confort exigidos por la normativa RITE.

2 Alcance.

El alcance del Proyecto es la totalidad de las instalaciones de calefaccién (mejora de la

tenmperatura interior).
3 Antecedentes.

Para llegar a la solucion adoptada, se ha partido de los planos del edificio y de las exigencias

del cliente en cuanto a lo que se espera obtener de la instalacion.
4  Normas y referencias.
4.1 Disposiciones legales y normas de aplicacion.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las

siguientes disposiciones:
- Reglamento de Instalaciones térmicas en los Edificios (RITE).
- Documento Basico HE: Ahorro de energia, del Cédigo Técnico de la Edificacion.
- Documento Basico HR: Proteccion frente al ruido, del Cédigo Técnico de la Edificaciéon.

- Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio, del Codigo Técnico de la

Edificacion.

- Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,

colectivos o comerciales.
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- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.

- Reglamento de Aparatos a Presién.

- Reglamento de Instalaciones de Gas en Locales destinados al Uso Domeéstico,
Colectivo o Comercial. R.D. 1853/1993 del 22 de Octubre.

- Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos. Orden 18 de

noviembre de 1974.

- Reglamento General del Servicio Publico de gases Combustibles. Decreto 2913/1973
del 26 de Octubre de 1973. Decreto 3484/1983 del 14 de Diciembre de 1983.

- Reglamento por el que se Regulan las Actividades Insalubres Nocivas y Peligrosas.
Decreto 2414/1961 del 30 de Noviembre de 1983.

- Normas particulares de la Compafia suministradora.
- Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

- Normas UNE.

4.2 Bibliografia.
Para la realizacion de este Proyecto se ha utilizado la siguiente bibliografia:

- Manuales y catélogos de diversos fabricantes.

4.3 Programas de calculo.
Los programas de célculo utilizados se detallan a continuacion:

— MC4 SUITE 2010, de célculo de instalaciones de calefaccién y climatizacion.
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5 Requisitos de disefio.
5.1 Caracteristicas del edificio.
Se trata de la adecuacion de parte de las instalaciones de un edificio destinado a Mercado/

Plaza de Abastos de dicado a la venta.

El edificio dispone de dos plantas, planta Semiso6tano (sup. construida 1874.63 m2) y Planta

Alta (sup. construida 1.739,15 m2), total superficie construida de 3613,78 m2.

En la planta semisétano se encuentran ubicados los locales técnicos (transformadores, locales
de contadores, almacenes, camaras frigorificas, residuos, etc.), aseos de edificio y zona de

venta y circulaciones generales.

En la planta alta, se encuentran los puestos de venta cerrados de cada uno de los usuarios,

con un total de 51 locales de venta al publico.

5.2 Composiciéon de los cerramientos y coeficientes de transmision.

Se mantienen los cerramientos actuales con leves mejoras que se describen en la

memoria constructiva.

5.3 Bases de calculo.
Zona climéatica:
Lugar: Lugo, se ha tomado como referencia Santioago de compostela.

El lugar de edificacion pertenece a la zona climética D1, segun la tabla D.1. De la HE-1 del
CTE.

Condiciones exteriores:

Invierno:
Temperatura seca: -2 °C

Temperatura Himeda : -3 °C
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Humedad Relativa: 81%
Variacion Temperatura: 10.9

Factor nubosidad: 0.85

Condiciones interiores:

Invierno:
Temperatura = 16 °C ( Planta Semis6tano ) y 16 °C en locales de venta
Temperatura local no calefactado = segun calculos

Infiltraciones:

Se consideraran unas infiltraciones equivalentes a los caudales de ventilacion minimos
exigidos por la seccion HS3 — Calidad del aire interior del documento basico HS del Codigo
Técnico de la Edificacion:

Dichas infiltracciones se consideran las aperturas muy habitauales de puertas de acceso y una
minima ventilacion controlada mediante compuertas y ventanas motorizadas, que se regularan

en funcién de sondas de calidad de aire.

Calculo de las Cargas Térmicas:

Para la realizacion de los calculos de cargas térmicas se han tomado las estancias
situadas en cada una de las plantas con caracteristicas diferentes. Los calculos de cargas

térmicas se detallan en el Anexo de calculos: “Calculo de las Necesidades Térmicas”.

6 Analisis de soluciones.

Para realizar el desarrollo de las soluciones a adoptar, efectuamos el andlisis de todas las
opciones posibles partiendo de la premisa de calculo de obtener la maxima seguridad en las
instalaciones a calcular, y siempre teniendo en cuenta las condiciones reglamentarias y del

cliente, ademas de los condicionantes de emplazamiento de la instalacion.

Los resultados obtenidos a través de este proceso de andlisis se muestran desarrollados en el

apartado siguiente.
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Resultados.

7.1 Descripcion general.

Se decide proyectar una instalacion de produccién de calor de forma centralizada, por

medio de tres calderas de condensacién de Gas Natural. Estas calderas se encargaran de

la produccién agua caliente para la instalacion de calefaccién de manera centralizada.

La disipacién del calor se realizara por medio de:

Planta semisotano: Distribucion por aire, mediante fan-coils de conductos de alta presion.

Planta Baja, interior de puestos: paneles metalicos radiantes, instalados en el interior de los

puestos de venta.

Las calderas de condensacién se alimentaran desde la red de gas natural que discurre por

las inmediaciones y que se detalla en el correspondiente proyecto de Gas

La red de distribucién de calefacciéon sera de PP, desde la sala de calderas, ubicada en el
s6tano, hasta los diferentes puntos terminales. Se instalaran contadores de energia para

cada puesto y para el consumo de la planta semisétano.

La velocidad de disefio se mantendra por debajo de los 1 m/s consiguiéndose de esta
manera reducir las pérdidas de carga que han de vencer las bombas y por otro lado la
emisién sonora de las tuberias, factor muy importante en un establecimiento como el que

se esta disenando.

7.2 Documentacion Justificativa.

7.2.1 Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la

generacion de calor.

8.2.1.1 Datos Energéticos de la Caldera

Se trata de dos calderas de condensacidn a gas con las siguientes caracteristicas

técnicas:

CALDERA DE CONDENSACION DE GAS Vitocrossal 200
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Potencia util max. 50/30° 105 KW
Rendimiento estacional con temp. Sist. Calef. 80/60°C 98 Y%
Rendimiento estacional con temp. Sist Calef. 50/30°C 109 Y%
N¢ de Calderas: 3
Tipo de Caldera/s Condensacion
Quemador Modulante
Tipo de Combustible Gas Natural

8.2.1.2 Fraccionamiento de Potencia

En este caso la potencia térmica nominal a instalar es menor de 400 kW,
por tanto de acuerdo con el R.L.T.E, se utilizaran 3 generadores, con el fin de
adaptar en la medida de lo posible la instalacion a la demanda generada en un
futuro se ha decidido instalar dos calderas de condensaciéon de Gas con quemador

Modulante.

8.2.1.83 Regulacién de Quemadores

Se utilizar4 quemador modulante de respuesta rapida con ventilador para tiro forzado.

7.2.2 Eficiencia energética en las redes de tuberias. Aislamiento de las redes de

tuberias.

Se dispone de varios circuitos de fluidos de calor con temperaturas de 50-30°C, que
discurren en el caso de las generales por el techo del s6tano y por patinillos y por el forjado en

caso de derivaciones a viviendas.

Para la determinacion de los espesores de aislamiento se ha optado por el

procedimiento simplificado segun las tablas del nuevo RITE,

A

Para superficies planas: d=d,, 1
ref
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D (,1 D+20dmf] |

Para superficies de seccién circular: d =—| EXP e|n
2 /lref D

Donde:

Aref : conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m.K) a 10°C.
A : conductividad térmica del material empleado, en W/(m.K).

dref : espesor minimo de referencia, en mm.

d : espesor minimo del material empleado, en mm.

D: diametro interior del material aislante, coincidente con el didmetro exterior de la tuberia, en

mm.
In : logaritmo neperiano ( base 2,7183 ..)

EXP : significa el nimero neperiano elevado a la expresion entre paréntesis.

Los espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que trasportan fluidos

calientes que discurren por el interior de edificios seran los indicados en la TABLA 1.2.4.2.1 del

nuevo RITE:
Diametro Exterior ( mm) Tempertura maxima del fluido ( 2C)
40...60 | >60..100 | >100...180
D<35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
35< D <60 30 30 40
60< D <140 30 40 50
140<D 35 40 50

Los espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que trasportan fluidos
calientes que discurren por el exterior de edificios seran los indicados en la TABLA 1.2.4.2.2 del
nuevo RITE:
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Diametro Exterior ( mm) Tempertura maxima del fluido ( 2C)
40...60 | >60..100 | >100...180
D<35 35 35 40
35<D <60 40 40 50
35<D <60 40 40 50
60< D <140 40 50 60
140< D 45 50 60

7.2.3 Control de las instalaciones centralizadas de preparacion de agua solar.

- No se contempla instalacién de produccién de ACS centralizada.

7.2.4 Contabilizacién de Consumos.

Para contabilizar el consumo de zona o local de ventas, para ello se contempla la

instalaciéon de contadores de kilocalorias.

7.2.5 Aprovechamiento de energias renovables.

Se descarta la instalacién de un sistema de produccién de energia solar térmica, segun
exigencias de CTE HE-4 “Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria” para dar
servicio a la demanda de agua caliente de los edificios, dado que el edificio esta construido en

zona protegida del casco histérico y no existe demanda de ACS importante del edificio.

7.3 Descripcion y datos técnicos de los equipos e instalacion

7.3.1  Produccién de Calor

Segun las resultados obtenidos del anexo de necesidades térmicas de los edificios y
teniendo en cuenta las necesidades de produccién de ACS, se concluye la demanda

maxima energética. En la siguiente tabla se detallan los resultados obtenidos:

Bloque 5
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CONCEPTO POTENCIA (W)
PERDIDAS TERMICAS — CALEFACCION 285
DEMANDA MAX. ENERGETICA 285

A partir de estos resultados se ha propuesto la instalacién de tres calderas de condensacién de

100 kW modelos Vitocrossal 200 cuyas caracteristicas ya se ha detallado anteriormente.
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Datos técnicos

Caldera a gas, tipos B y C, categoria Iy Wsam [P Npyam
Caldera de condensacion a gas

Margen de potencia térmica nominal
45y B0 KW: datos segun EM 67T,
B0y 105 kW: datos segan EN 15417,

TJTy = 5030 °C kW 17,0450 17,0-60,0 30,0-80,0 30,0-1050
TdTs = BWGD °C kW 15,4-40,7 15,4-54,4 27,0-T2,6 270956
Carga térmica nominal KW 16,1422 16,1-56,2 28,1-T5,0 28,1885
Modsko WB2C WEZ2C WB2C WEZC
N* de distintivo de homologacion CE-00B5BRO432

Tipo de proteccign: |P ¥4D sagln EM 60529

Presion de alimentacicn de gas

Gas nalural mibar 20 20 20 20
GLP mibar Ex a7 i ar
Presion max. adm. de alimentacion de gas™

Gas natural mbar 250 250 250 250
GLP mibar 42,5 42,5 42,5 425
Potencia eléctr. consumida {an astado da suminis- w 55 82 20 175
tro)

Peso kg B85 65 B3 B3
Capacidad del intercambiador de calor 1 70 7.0 12,8 128
Caudal volumétrico max. Vh 3500 3500 5700 5700
valor limite para el wso da un desacoplador hidulico

Caudal nominal en el circuito a T/Tg = BWED °C h 1748 2336 3118 4106
Presign de sevicic adm.: bar 4 4 4 4
Dimensiones

Longitud mm 380 380 530 530
Anchura: mm 480 480 480 480
Altura: mm 850 850 850 850
Conexion de gas R k] Ya 1 1

Valores de conexion
refaridos a la canga méx.

©on gas

Gas natural mifh 4,47 535 7.4 10,42

GLP kghh 3,30 4,39 5,88 7,74

indices de humos 2

Grupo de valores da combustion segin G 635G 636 GigdlGgy GigafGgy GglGey GigalGigy

Temparatura {con una temparatura de relomo de

30°C)

— Con potencia Ermica 4@ C 35 40 35 40

— Con carga parcial G 33 35 n a5

Tamparatura {con una temparatura de ralomo da C &5 i) &5 7o

60 °C)

Caudal mésico

Gas nalural

— Con potencia Ermica o kg 812 1106 147,5 1833

— Can carga parcial kg'h Na 311 55,8 558

GLP

— Con potencia Ermica 4@ kg'h 782 1087 1438 1854

— Gon carga parcial kg'h 266 26,6 46,4 45 4

Prasidn da impulsion disponibla Pa 280 250 250 250
mibar 25 25 2,5 25

Rendimiento estacional a

TyTg=4030°C % Hasta 98 (H, 108 (H)

Cantidad media de condensados

con gas natural y TéTs = 50030 "C Vdia 14-19 2328 25-30 3540

"1 5ila presidn de alimenfacidn de gas esld por encima de [a presidn méxima admisible, s necesario coneclar defanie de [a insfalacidn un
reguladar de fa presidn de gas independente.

Valores do caleuln para & dmensionado del sisfoma de salida de hunos sagdn EN 13384,

Temperaturas de humos indicadas en valores brufos medidos a una fernperafura del aire de combusiidn de 20 °C.

Con una famperatura de retamo de 30 °C, Ja femperatura de humos resufta deferminante para el dimansionado del sistema de salda de
humos.

Con una femperatura de refomo de 60 °C, Ia femperatura de humaos sirve para deferminar ef campo de aplicaciin de fos fubos de salids de
humos con [ss emperaturas de servicio méaximas admisibles.

7.3.1.1  Alimentacién.

La alimentacion de agua para reposicion de pérdidas, se hara mediante un tubo de PP PN16
D.50 mm, se instalara valvula retencién, valvula reductora 34", filtro de malla 0.25 mm, contador

de impulsos DN25 y llaves de corte, segun esquema de principio y IT 1.3.4.2.2 del RITE.

La conexion con los circuitos térmicos se realizara mediante tuberia de acero negro DIN2440
DN50.

11
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Se instalara una véalvula automatica de alivio de DN25, y estara tarada a una presién igual a la
maxima de servicio en el punto de conexién mas 0.2 a 0.3 bar, siempre menor que la presién

de prueba, es decir 1.5+ 0.3 = 1.8 bar.
7.3.1.2 Vaciado y Purga.

El vaciado de la instalacién se hard por la base de los circuitos, por un tubo de acero negro
DIN2440, y embudo de recogida. Se instalara una llave de corte. Se conectara a un sumidero o
red de evacuacién. Se instalaran vaciados segun esquema de principio en los puntos mas

bajos de la instalacion.

Se instalaran valvulas de vaciado de los diferentes circuitos en DN20, mientras que el vaciado

total se realizara en el punto mas bajo, colectores, mediante valvula de DN40.

Las vélvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

7.3.1.3 Vasos de Expansion.

Se instalaran un vaso de expansién en el circuito de calor de las calderas con una capacidad

de 100 litros, junto con las valvulas de seguridad indicadas en los planos.

De acuerdo con los célculos realizados segin norma UNE 200.155.

7.3.1.4 Chimeneas.

Las chimenea sera de acero inoxidable de doble pared AlSI 316, el diametro de salida sera
D300/360 mm, y se instalara una compuerta de regulacién asi como el correspondiente

desagie de condensados.

Para su dimensionado se ha utilizado el programa de célculo de la empresa DINAK segun la
norma EN 13384-1.

7.3.1.5 Salas de calderas.

Se trata de una sala de maquinas con tres generadores de calor a gas cada una, cuyos

criterios a seguir se establecen en la “IT.1.3.4.1.2. Salas de maquinas” y na UNE 600301

De acuerdo con los criterios indicados en la “IT.1.3.4.1.2.4 Sala de maquinas de riego alto”, la

sala de maquinas de la instalacién no es de riego alto, dado que el edificio no es de publica
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concurrencia o institucional, dado que se trata de un edificio de uso residencial; y cuya

temperatura de trabajo no supera los 110°C.

Por otro lado, segun el “Documento Bésico S| 1 Seguridad en caso de incendio. Propagacion
interior” del CTE, las salas de calderas con potencia nominal Util comprendida entre 70 y 200
kW se clasifican en locales de Riesgo bajo, y de 200 a 600 de riesgo medio. En nuestro caso

seran de riesgo medio.

Caracteristicas Riesgo Medio
Resistencia al fuego de la estructura portante R120
Resistencia al fuego de las paredes y techos El 120

gue separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada Si

comunicacion de la zona con el resto del edificio

Puertas de Comunicacion con el resto del 2xEI230-C5

Maximo recorrido de evacuacién hasta alguna <25m

Se situardn en el s6tano, en un local con las dimensiones adecuadas (ver planos) segun

exigencias de la reglamentacién correspondiente.

Las puertas de acceso, tendran una dimension de 90 cm, suficientes para la entrada o salida

de equipos y abrira siempre hacia el exterior, tendré una resistencia al fuego indicada.

Las puertas tendran cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan sido cerradas

con llave desde el exterior.

En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: “Sala de Maquinas.

Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio.”
Dispone de un sumidero sifénico como sistema de desague.

El nivel de iluminacién de la sala es superior a los 200 lux y uniformidad 0.5; al contemplar la

instalacién 3 pantallas 2x36W IP65. Se instalard una emergencia EEx d IIC T6 de 285 lumenes.

Se instalara un sistema de deteccion de fugas y corte de gas , compuesto por una centralita,
dos detectores de gas instalados en techo encima de cada una de las calderas , electrovélvula
de corte Normalmente Cerrada en el exterior de la sala, y las llaves de corte interiores y exterior

segun plano de gas.

El cuadro eléctrico, interruptores y tomas de corriente se instalaran en el exterior de la sala
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(vestibulo previo), realizando la instalacion eléctrica correspondiente a la alimentacién de
equipos e iluminacion en el interior mediante tubo PVC reforzado y cajas estancas. Se instalara
un pulsador de corte de emergencia que realizard una desconexién de toda la alimentacion

eléctrica del interior de la sala de calderas, excepto la emergencia.

Se instalara en el exterior de la sala, y muy proximos, se encuentra Bie, dos extintores y

pulsador de alarma de incendios.

Ventilacién de la sala de calderas

El caudal de aire sera:

S =5cm2 x 300 kW x 1.05= 1575 cm2.

Se contempla la instalacion rejillas en la puerta de dimensiones de 210 cm x 0.9 cm x 0.6
coeficiente de paso libre = 11340 cm2, que garantiza el caudal de ventilacion exigido para la

sala.

Ventilacién Superior.

Superficie necesaria para ventilacion superior S = 10 X Ssaa con un minimo de 250 cm?, por lo

que tendremos:

S=10x5.6 =56 x 1.05=58.8cm2 Sup. minima 250 cm2.

7.3.2 Distribucién Hidraulica.

Las instalaciones de calefaccién se realizaran a caudal variable, con tuberia de acero DN 2440
en las salas de calderas, y con tuberia de PP con fibras desde las salas de calderas hasta los

puntos de consumo de energia térmica ( fan-coils y paneles radiantes).

Los circuitos de primario, colectores y circuitos de distribucién hasta la terminacion de la
instalacién de valvuleria se realizaran en tuberia de acero DIN2440, segun los diferentes

planos y esquemas de principio.
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Se realizaran liras y brazos dilatadores en los circuitos de calor, con objeto de garantizar las

dilataciones de la tuberia. Ver planos.

Todos los circuitos se realizarén con las tuberias y diametros indicados en los correspondientes

planos.

Las tuberias se han calculado para velocidades inferiores a 1 m/s para evitar ruidos en las

estancias.

Se emplearan tuberias de diametro minimo de '%”, dado que al discurrir éstas empotradas por
el suelo, resulta mas complicado el control de posibles bolsas de aire, al no poder tener las
tuberias la pendiente deseable, y se consigue ademas que debido a deformaciones en el
periodo de instalacién las tuberias queden con un didmetro Util suficiente.

La valvuleria de diametro mayor que DN50 serd de embridar.

Todas las tuberias se aislardn con coquilla de espuma elastomérica a base de caucho
sintético, con clasificacién M1 de reaccion al fuego (UNE 23727), de los espesores indicados

por el R.I.T.E., y con recubrimiento de aluminio las instaladas en la cubierta del edifico.

Se han estudiado todos los circuitos, calculandose sus cargas térmicas. Los resultados estan

recogidos en los correspondientes anexos de calculo.
Los circuitos de distribucién se realizaran de acuerdo al esquema de principio segun planos.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante

elementos flexibles.

Se realizard un equilibrado de los distintos circuitos, derivaciones y ramales, mediante la
instalacién de valvulas de equilibrado, con objeto de garantizar un correcto funcionamiento de

las unidades terminales y de los lazos de control, asi como a efecto de ahorrar energia.

Las vélvulas, equipos, aparatos de medida y control quedaran facilmente accesibles, para

garantizar su control y su mantenimiento.

Se instalaran filtros para la proteccién de valvulas automaticas, v. reductoras, contadores y

equipos similares cuyo buen funcionamiento dependa del grado de suciedad del fluido.

Se instalaran valvulas de cierre hermético para el vaciado de los circuitos, instalandolas en los
puntos necesarios que garanticen el vaciado de todo el circuito o del tramo deseado. Estos se
canalizaran mediante tubo de PE transparente o embudo de recogida y tubo de PVC, de

seccion adecuada, que se conectara a un sumidero, arqueta o colector de fecales. Para ello se
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utilizaran valvulas de vaciado con porta goma y tapdn de cierre, y en aquellas zonas donde el
riego de mal cierre no genere importantes problemas se utilizaran véalvulas de esfera con

maneta de mariposa.

Se tendrd en cuenta, aunque no se reflejan en detalle en los planos, la instalacion de
dilatadores o admision de las misma por el trazado del circuito. Se tendran en cuenta las
normas UNE, cédigos de buena practica del Comité Técnico de Normalizacion CTN 53 y

recomendaciones del fabricante.

Colectores de distribucién, circuitos, valvuleria y bombas se aislaran con coquilla de espuma
elastomérica espesor segun RITE y se recubrird con chapa de aluminio. Se quiere subrayar el
aislamiento de bombas con sus carcasas aislantes suministradas por el fabricante y toda la

valvuleria instalada: corte, equilibrado, filtros, retenciones, v. motorizadas, etc.

Se realizaran al final de la instalacién las correspondientes pruebas, puesta en marcha y

recepcién, segun lo indicado en la ITE 06.
7.3.3 Emisores.

Paneles Radiantes Zehnder.

Se propone la instalacién de paneles radiantes metélicos en los techos de los locales de venta,
para aportar calor por radiacion a los trabajores, con el objetivo de mejorar las condiciones de

confort en periodos muy frios.

Las caracteristicas de los paneles son:
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sitema di cimanzzazione radiante per il nscaldamento e raffrescamento degli
amibkent] idoneo per Fabbinamento a paviment] sopraskevatl o controsoffittL
La pinstrs radiante @ panicolarments idonea negli impianti chvill ed industial,
quando si desidera un sistemna modulare semplice e dirapsda messa in opera che
i possa faciimente inserine in pavimenti sopraelevatl o contosoMi edstent o
dinuva realizzazions.

Punto di forza di questo sistema & un'elevata resa & un ridottissimo tempo di
M5 a regime: questo pemette di rispondere in mandera ottimale in quel kocall
dove 5t hanna dai canchi termic puntuall

La plastra & reallzzata in alluminio ed & accopplata con un pannello di lana
rrimierale avente L funzione di isolante temmico verso Fambiente non interessano
allls climatizzarione.
llpannellatermornesistente posterore alka plastra rispondealla necessita diisolare
tefricamente il a0 dells piastra non wtike A fiscaliamento AT eECHTEnts &
lascta Wbern quello destinato alla climattzzazions det bocall,

Lie piastre fra koo o-con icollettori lineari di alime ntazione, vengono collegate con
tubs in polietilens PE- ¥Xa @ B¢l mm. Le linee di distribuzione sono realzzate n
tubs multistrate con barriera alfossigens @ 20%2 mim & con | raccordi ad innesto
rapido MNest per Il collegamento del tubl PE-X @ Bx1 mm. Per omeners cirouit
bilaneiati, 5 devono ssemblase b plastre radianti In gruppl da 25 collegane in
serie & 5l possono sccoppiare fino ad un massimo di 9 gruppi da 4 plastre sulle
vie principali dei colletton di distribuzione,

Caratteristiche Dimensionali | Piastra radiante Isolante

Lunghezza massima 500 mm 570 mm

Larghezza massima 500 mrim 570 mm

Alerza massima 10 mm i 48 mm
Caratteristiche Tecniche
Materiale 100% Allurinic (Al :eirmfm'” Insene) collegabi alle mr:;:'ﬁﬂw
Termperatura massima d'esercizio singola plastra B0°C Classi di reazions al guaco Al
Presshons massima desercizio del circulto 4 Materiale solante Lana minerale
Pressions massima di prova del circuite ] Spessore isolante Al mam
Fortata nominale 11lh Densita isolanta 70 Kg'm®
Cadula_dlptgnme del circuite 4 plastre in sere) —dafa

Riferirsi alla scheda tecnica del prdotto per Nuso & lirstallazions.

Lirs o e hate

R 6 e 7o
Implario
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P Raccordo di distribuzione con uscita da 20 e uscita da 8

Faxccopdo 3 INnEsto sido per Wbo mullistrato I Alamelro 20w mim @ per Iubo
potlotibome a1 dbmetio £,

Per IlcOBEQarmen i i b di il Gcoid], ulll2zaee coppia ool aitleoln 62000119

Carattermukne teonhe:

Tomporanna dieseciso: Mo °C in contnus
maee 1260 °C pes plechil

Presshone di esencrio: e & b
Presslone dl scopplo: = 0 bar
D e totah . .
Codece
Hoane St furs) Murere d ved 20l mm | Bumero d vie @ 822 man
Fescenrdo oo uscita
GIE e ks cla 20 ¢ weeeta per mabscda® 1T 37 4 2
conbenione
Reaccoiddo eof il pef tibo dy 200e
a0sMnE wscita per naberda 8 sl S ol aidine

Fan-coils Planta Semisétano:

Para mejorar la temperatura de la planta semisétano se propone la instalaciéon de 4 fan-coils
modelo 25, cuyas caracteristicas aparecen sombreadas:
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AERMEC
TUN

Unidad de acondicionamiento canalizable

e

« CONFIGURACION UNIVERSAL
e VERSION CON BATERIA 4-6 RANGOS
* VERSION CON EXTRACTOR

Caracteristicas

Las unidades d= acondicicnamiante de la serie

TUN estan destinadas a instalacicnas civiles,
comerciales v hoteleras para aplicaciones en
ambientes de pequefas y madianas dimen-
sionas. Se caracterizan por su compactibili-
dad Irequisit indispensable para las tipicas
aplicacionss de falso techa) v por la baja
rumarasidad. La amplia disponibilidad de
accesorios pammite satisfacer las mas variadas
exigencias de instalacidn

* Estructura realizada en chapa galvanizada en

caliente de 1.5 mm de espeson aislada inter-
naments con aislante ds clase VO. La unidad
esta preparada para conectar eventuales
canalizaciones ya s2a de impulsion come de
aspiracién. La fijacién horizontal o vertical

de pared d= la unidad s= facilita con las abra-
zaderas apropiadas.

Filtracion del aire realizada por los filtros
clase G2 segin ENF72 (espesor de 6 mm) de
serie colocades en aspiracidn.

Ventiladores centrifugos de doble aspiracidn
de paletas hacia adelante con motor directa-
mente acoplada. El maotor menofdsico
230V-50Hz es plurivelocidad, de las cuales
tras s2 puaden seleccionar mediante el panel
de manda.

Bandeja de recegida de la condensacion
interna aislada en chapa galvanizada en
calientz de 1 mm de espesor

* Baterias de 4 y 6 rangos que se pusden ali-
mentar con agua caliente o refiigerada, reali-
zadas en tubo de cobre con alstas de alumi-
nio bloqueadas mediante expansion
mecdnica de los tubos. Se proporcionan los
manguitos rescados para las conexiones
hidraulicas y =l purgader del aire. Esta previs-
ta la posibilidad de girar las baterias 2n la
abra.

¢ Estin disponibles tambien baterias de postca-
lentamiente de 2 rangos realizadas en tubo
de cobre con aletas d= aluminio bloqueadas
rediants expansidn mecinica de los tubos.

Seleccion de la unidad

Combinands de manera adecuada las diferentes opciones disponibles, =s posible configurar cada modelo para satisfacer las necesidades mas
espacificas de las instalacionss.

Sigla:
TUM

Configurader de campos:

| | | Tamane:

Sigla | Versidn 10, 15, 20, 25, 40
| | Versicn:

Tamano Configuracicn

123 45 & 7
I
I

4 - Baterias d= 4 rangos
6 - Baterias d= 6 ranges

Configuracion:
F - Potenciada
X - Extractor

Ejempla de sigla comercial: TUMT04P
Esta 25 una unidad TUN, de tamafio 10 con bateria de 4 rangos potenciada.
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10 15 20 25 40 10P 40P
Rendimiento frigorifico:
C— total kW 4,7 93 12,5 16,5 955 4,7 26,4
Sensibile KW 1.6 6,6 8,7 11,4 16,3 3.6 18,2
. : tatal W 6,2 T 14,1 18,5 26,6 6,2 29,
e Ragen (1) Sensibile KW 4.4 7.6 2.8 12,7 18,5 44 20,1
Caudal de agua
con 4 Rangas Ik 804 1599 2141 2832 4002 an4 4536
con 6 Rangos I/h 1072 1910 2420 2184 4572 1072 5051
Pérdida de carga
con 4 Rangos kPa 5 16 33 33 60 3 56
con 6 Rangos kPa 9 34 20 20 37 El 28
Rendimiento térmico: kW
con 4 Rangos (2] total kW 11,2 19 24.9 32,3 46,7 16,6 51,1
con 6 Ranges (2) total LW 12,5 21,1 27,5 35,4 52,2 18,5 56,1
con 4 Rangos total kw 5,5 9,3 12,1 16 25,9 A,4 30,8
con 6 Rangos total kW a1 10,5 12,6 17,6 28,9 7,2 348
Caudal de agua
con 4 Rangos I'h 978 1663 2183 2831 40859 978 4475
oo 6 Rang\:\s Ik 1097 1849 2410 3101 4573 1097 4909
Pérdida de carga
con 4 Rangos kPa 4 13 24 24 46 4 41
=on 6 Rangas kPa 7 24 15 14 28 7 20
Rendimiento térmico con 2 ranges adicicnales kW 7 1,7 153 20,5 27,9 & 3.
Caudal de agua I'h o0 1026 1339 1792 2444 609 2786
Pérdida de carga kPa 4 7 7 10 17 4 10
Bateria eléctrica
Rendimienta KW 4 8 o 12 20 6 20
M © etapa n° 2 2 2 2 2 2 2
Alimentacidn 400V/3/50H=
Ventiladores:
Caudal de aire nominal 3) m*th 900 1500 2000 2500 4000 200 4000
Presidn estatica il Fa 110 150 170 150 120 330 220
Potencia total absorbida W 357 713 286 874 1771 713 1771
Corriente absorbida A 1,6 3,1 3,9 3,8 3,1 7.7
Polos n° 2 2 4 4 4 2 4
Alimentacidn 230V 1/50Hz
Filtros:
Eficiencia de los filtros plancs (41 STODVOPT C2/G4 S04 C2/G4 G204 G204 S2/G4 C2/G4
Eficiencia de los filtros de bolsas F& F& F& F& Fa Fa F&
Datos sonoros:
Nivel de potencia sonora cBiA) [<1:} 72 77 78 79 71 80
Conexiones:
Colectores de las baterias principales o 1" 1" 1" 135 1” 1" 1"
Bateria adicional %] %" W ' n" W W fo
(1) Temperatura del aire en entrada 27°C bus [19°C b,
Temperatura del agua Ent. 7oC
Temperatura del agua Sal. 12°C
(2) Temperatura del aire en entrada 20°C
Temperatura del agua Ent. 70
Temperatura acqua uscita Sal. 60°C
(3) Al caudal nominal con bateria de 4 rangos
14y Dwe acuerds con la normativa EN 779
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Datos dimensionales (mm)

TUM INSTALACION HORIZOMTAL Y COM EXTRACTOR

VISTA FROMNTAL
Mod TUN 10 10P 15 20 25 40 40P
DIMENSIONES DE LA CONFIGURACION HORIZONTAL Y CONFIGURACION "EXTRACTOR"
Altura (A) mm 200 300 300 390 330 30 390
Ancha (B) mm 700 Foo 1050 1050 1475 1475 2100
Longitud (C) mm 700 700 J00 830 &850 as0 1000
Saliente consxiones mm 82 82 az 82 82 a2 8z
Mimera de ventiladoras n® 1 2 2 1 1 2 2
PESOS NETOS DE LA UNIDAD 10 10P 15 20 5 40 40P
Bateria de 4 rangas kg 33 37 47 59 88 22 ]
Bateria de 6 rangos kg 25 kL 42 61 92 92 108
Los datos edcnicos gque se muestran en la siguients Aermec 5. pA
documentacidn no son comprometedonas. Asrmec S.poA. sa Wia Roma, 996 - 37040 Bevilaoqua (VR - ltalia

resarva el derecho de aportar, en cualquier momento, todas
aquellas modificaciones que sean necesarias para el
mejoramiento del produdto,

Tel, (442633111 - Telefax 044202730

WAL SEITEC. OO
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7.3.4 Conductos de Distribucion.

Se proyecta la instalacion de conductos de:

- Conducto de chapa galvanizada recubiertos interiormente de fibra de vidrio tipo
“climaver neto”, en las salidas de los fan-coils, hasta su conexién con los conductos

circulares.

- Conductos Circulares de D. 355 sin aislar, para la distribucién a la vista en la planta

semisoétano.
Los conductos se ejecutaran segun UNE —EN 12237, UNE-EN 3403.

Marcos de unién mediante perfiles M2, 20 mm de altura, escuadras, pinzas corredera,
juntas y juntas de esquina de espuma de polietileno, pernos de sujecién tipo AB en marco,
escuadras de suspension MBZ con arandela de goma, varillas roscadas y tuercas, masilla

butilica para sellado. Sistema y elementos de montaje tipo Metu System o equivalente.

En todos los conductos se realizara una sefnalizacion del tipo de conducto

(impulsion/retorno y su destino).
Cumpliran las prescripciones de la UNE 100105 y las indicaciones del fabricante.

Los conductos se conectaran a los ventiladores o unidades de tratamiento de aire por

medio de conexiones flexibles de tejido y/o goma.

Los ventiladores llevaran anti vibratorios de goma o soportes elasticos de muelle, para

evitar vibraciones.

Se colocaran arandelas de goma de insonorizacién en todas las varillas roscadas o

elementos de sujecion, con el objeto de absorber las vibraciones producidas.

Se utilizaran pernos de suspension AB o escuadras en aquellos puntos que por su

escasez de altura sea necesario.

Se han elegido velocidades maximas de 6 m/s para todos los conductos generales de

distribucion climatizacion.
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La construccién, distancia entre anclajes y los refuerzos de las piezas especiales se
haran de acuerdo a las especificaciones del fabricante del panel y de acuerdo a las Normas
UNE 100-101-84, UNE 100-102-88, UNE 100-103-84 y UNE 100-105-84.

7.3.5 Difusion de Aire

Todas las derivaciones de aire se realizaran mediante rejillas con regulacién de cuadal
y lamas orientables de dimensiones 415x115 circulares, y que se instalaran directamente sobre

el conducto.

8 Control y Regulacion

Se propone un sistema de control centralizado con capacidad de controlar y regular todos los
equipos de produccién de calor, contadores de energia, control de ventanas y compuertas
motorizadas, equipos de tratamiento de aire, ventiladores de aseos, sefiales de alarma, y
lectura de analizador de redes. Que se integraran en un Servidor Web, asi como se realiza un

SCADA de visualizacién de los diferentes puntos a controlar.

El sistema de automatizacién y control de edificios permite abarcar unas funciones de

operacién, monitorizacién y control virtualmente ilimitadas.

Abierto a la integracion

La arquitectura abierta permite la integracién de equipos de terceros en los tres niveles del
sistema. Incluso para el intercambio de informacion entre los componentes del sistema utiliza
protocolos estandarizados ampliamente adoptados en todo el mundo:

Lon — para la comunicacién con los controladores de unidades terminales.

También soporta componentes y sistemas con interfaces tales como Ethernet, LON, EIB/KNX,
Modbus, M-bus y OPC.

Facil de manejar

Se distingue por su extraordinaria facilidad de operacion. Los atractivos terminales de mando
muestran letras grandes y visibles, y unos menus claros y precisos basados en un interface
grafico. La operacioén en la estacion de gestion esta basada en el estandar del sistema

operativo Windows y ha sido disefiada siguiendo criterios ergondmicos.
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Se hace uso de la tecnologia Web tanto en el nivel de automatizacién como en el de gestién.
Los mensajes de alarma pueden ser recibidos y reconocidos con equipos tales como
terminales Web, ordenadores o teléfonos méviles. La misma tecnologia se puede utilizar para
obtener datos, informacion de historicos, estadisticas e informes independientemente de la

ubicacién del usuario.

Proteccion de la inversion a largo plazo en cada nivel

Con su disefio modular es un sistema abierto en todos los aspectos — abierto a los sistemas
existentes, abierto a futuros desarrollos y abierto a los sistemas de otros fabricantes. Esta
versatilidad de opciones de expansién Unica, asegura una proteccion de la inversion a largo

plazo combinada con un éptimo valor anadido.

Sistema escalable: para todo tipo de proyectos

Es valido para cualquier tipo de proyectos, no importa lo pequefio o grande que puedan ser. Su
disefio modular permite una flexibilidad maxima. El nUmero de estaciones de gestiéon y su
funcionalidad se adaptan a los requisitos particulares de cada cliente. La ventaja es que es
posible seleccionar las funciones y los componentes que se quieren utilizar. Si posteriormente
surge la necesidad, el sistema puede ser ampliado en cualquier momento, paso a paso y a

todos los niveles.

El software de la estacién de gestién de esta basado en la tecnologia de 32 bits de Microsoft
Windows. Es una aplicacion modular y orientada a objeto.
La facilidad de uso reduce los costes de operacion y el tiempo necesario para la formacion,

consiguiendo al mismo tiempo una gran fiabilidad. Las aplicaciones se listan a continuacién:

Barra de herramientas
Proporciona una informacion general del sistema y permite arrancar cualquiera de las

aplicaciones de usuario.

Visualizador de planta
Muestra unos completos graficos de las instalaciones que permiten una rapida monitorizacién y

operacion del sistema.
Gestor de horarios

Permite la programacién centralizada de todas las funciones de los servicios del edificio

controlados en el tiempo.
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Visualizador de alarmas
Proporciona una vista detallada de las alarmas de 1 a 1000 edificios para la rapida localizacién

y eliminacién de fallos.

Encaminador de alarmas
Gestiona la transmisién de alarmas a impresoras, maquinas de fax, teléfonos méviles y correo

electronico de una forma muy flexible.

Visualizador de tendencias
Posibilita el ajuste de la planta mediante el analisis de los datos historicos registrados en el

sistema.

Visualizador de objetos
Eficiente herramienta que permite la navegacién a través de una estructura de arbol donde se
encuentran organizados de forma jerarquica todos los puntos del sistema. Los valores de estos

puntos pueden ser leidos y modificados en funcién de los derechos de acceso de los usuarios.

Visualizador de accesos
Permite ver el histérico de alarmas, los mensajes de error del sistema y las actividades de los
usuarios. La informacién se va guardando de forma cronoldgica y se puede filtrar y ordenar

para realizar una evaluacion en cualquier momento.

Web Access
Proporciona el acceso a las aplicaciones "Graficos Web", "Alarmas Web", "Registros Web" e

"Informes Web".

Configurador del sistema

Permite la configuracién general de la estacién de gestién y las aplicaciones asociadas.
Editor de graficos
Potente herramienta para la creacién eficiente de graficos de las instalaciones del edificio.

Drivers OPC, EIB, LON etc.
Permiten la integracién directa de interfaces OPC, EIB, LON. etc. en la estacion de gestion.

Instalaciones a controlar
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A continuacién se realiza una breve descripcion de las instalaciones de control, sin llegar a
describirlas con gran precision y detalle, dado que se adaptara el sistema a las necesidades
especificas y concretas de la instalacion objeto del proyecto.

Desde el cuadro de control situadlo en la sala de maquinas se regularan los siguientes
equipos:

Sala de Calderas

El sistema de produccién de calor/frio se pondra en marcha en funcién de la programacion
horaria semanal y seguin la demanda de la instalacion.

Control marcha / paro de las bombas de calderas en funcién de las variaciones de la
demanda de calor/frio, en definitiva de la potencia exigida en cada momento/ por los
diferentes circuitos secundarios. Para ello, se tomara lectura de la temperatura en el
colector de impulsion y cuando sea inferior al punto de consigna fijado dard permiso al
funcionamiento de la bomba de calor.

Control marcha / paro en secuencia de las etapas de la/s Bombas de Calor en funcién de
las variaciones de la demanda de calor/frio, en definitiva de la potencia exigida en cada
momento por los diferentes circuitos secundarios. Para ello, se tomara lectura de la
temperatura en el colector de impulsion y, siempre y cuando, la temperatura se encuentre
por debajo de los puntos de consiga fijados para cada etapa / bomba de calor, se dara
permiso a las correspondientes etapa/s de la/s bomba/s de calor de forma secuencial y con
un tiempo minimo entre permisos.

Alternancia de la secuencia de las calderas en funcién de las horas de trabajo.
Confirmacion del estado de funcionamiento de las calderas

Control y supervision de la/s alarma/s de fallo general/es de la/s caldera/s.

Control y supervision de la/s alarma/s por alta/s temperatura/s de humos en la/s
chimeneas.

Comprobacién de la existencia de flujo de agua en el/los circuito/s, detectado por el/los
interruptor/es de flujo, para proceder al arranque de la/s bomba de calor/s. Aviso en caso
de falta de flujo.

Lectura y seguimiento de las temperaturas de entrada y salida de la/s caldera/s.

Lectura y seguimiento de la/s temperatura/s de humos en chimenea/s.

Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites
programados (en este caso temperaturas).

Aislamiento de las bomba de calors que no estén en funcionamiento mediante valvulas de
mariposa y confirmacion del estado apertura / cierre de las mismas.

Control marcha / paro de la/s bombas de anticondensacion en funcion de la/s
temperatura/s de retorno a caldera/s.

Lectura de la energia calorifica total consumida por toda la instalacion. La energia
frigorifica se medird a través de un contador electrénico de energia calorifica y frigorifica
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(Sonoheat). El cuerpo del contador sera colocado en la tuberia general de retorno a
produccion junto con la sonda de deteccién de temperatura del agua de retorno. En la
tuberia general de impulsibn se colocara la sonda de deteccién de temperatura de
impulsion del contador. El registro en el sistema de gestion se realizara a través del médulo
de pulsos / modulo M-Bus incorporado en el propio contador.

Control sobre el circuito de llenado a través de la valvula motorizada de llenado y
confirmacién del estado apertura / cierre de la misma.

Comprobacion de la existencia de flujo de agua en el circuito de llenado, detectad/ por el
interruptor de flujo. Aviso en caso de falta de flujo.

Circuitos primarios de calor/frio

Control marcha / paro de la/s bomba/s asociada/s a la/s caldera/s con temporizacién de
retardo en la parada de las mismas.

Rotacion de las bombas en servicio y en reserva en funciéon de las horas de trabajo y
puesta en marcha automatica de la bomba en reserva en caso de fallo de funcionamiento
de la bomba en servicio.

Confirmacién del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.

Control y supervision de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de las bombas /
por comparacion orden / estado de las bombas y generacién de alarma por contradiccion.

Lectura y seguimiento de las temperaturas en los colectores de impulsién y retorno.

Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites
programados (en este caso temperaturas).

Circuitos secundarios de calor/frio

El / los circuito/s secundarios se pondra/n en marcha segun la programacion horaria
semanal y la demanda de la instalacion.

Control marcha / paro de la/s bombas en servicio de impulsion de cada circuito secundario.
Rotacion de las bombas en servicio y en reserva en funcion de las horas de trabajo y
puesta en marcha automatica de la bomba en reserva en caso de fallo de funcionamiento
de la bomba en servicio.

Confirmacion del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.

Control y supervision de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de las bombas /
por comparacion orden / estado de las bombas y generacién de alarma por contradiccion.

Lectura y seguimiento de las temperaturas en las tuberias de impulsion y retorno de cada
circuito secundario.
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En la distribucién a caudal variable, las necesidades de energia calorifica individuales de
cada punto de consumo (fan-coils, climatizadores, etc.) tendrdn un efecto global en las
presiones diferenciales detectadas por las sondas de presion diferencial instaladas en cada
circuito secundario. La desviacion de la presion diferencial consignada en cada circuito
secundario se corregira variando de forma proporcional el caudal de impulsién a través de
los variadores de frecuencia de las bombas. Asi pues, cuando una variable de presién
diferencial sea superior a los limites consignados (menor demanda de energia calorifica), el
variador de frecuencia correspondiente reducird de forma proporcional la velocidad del
motor de la bomba, hasta corregir la desviacién y restablecer el equilibrio hidraulico. El
procedimiento sera al revés, cuando la variable de presion diferencial sea inferior a los
limites consignados.

Secuencia de arranque de la produccién de calor/frio

Orden de apertura de la valvula de aislamiento de la bomba de calor.

Orden de marcha de la bomba primaria asociada a la bomba de calor.

Confirmacion del estado de funcionamiento de la bomba primaria y de la existencia de flujo.
Orden de marcha de la bomba de calor.

Autorizacion al funcionamiento de los circuitos secundarios de forma auténoma segun las
demandas de energia calorifica de cada uno. Empezando/ por la puesta en marcha de las
bombas de impulsion y a continuacién la autorizacion a la regulacién de las valvulas de tres

vias / puesta en marcha de las bombas de impulsion e inicio de la regulacion de su
velocidad.

Secuencia de parada de |la produccién de calor/frio

4.

5.

Orden de parada de la bomba de calor y cierre retardado de la valvula de aislamiento
correspondiente

Orden de parada de la bomba primaria asociada a la bomba de calor, con el tiempo de
retardo que se programe.

Desactivacion del funcionamiento de los circuitos secundarios que estén en uso con un
tiempo de retardo con respecto a la parada de la produccién de calor. La secuencia de
parada seré:

Cierre de las valvulas de tres vias si existen.

Parada de las bombas de impulsion.

Nota: El tiempo de arranque y parada del sistema sera retrasada y anticipada por programacion
para aprovechar la inercia de la instalacion y conseguir mayor ahorro de energia.
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Fan-coils.

Control marcha / paro de los ventiladores de impulsién y retorno, en funcién de la
programacion horaria semanal y segun la demanda de la instalacion.

Confirmacién del estado de funcionamiento de los ventiladores.

Control y supervisién de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de los
ventiladores / por comparacion orden / estado de los ventiladores y generacién de
alarma por contradiccién.

Regulacion proporcional de la véalvula de tres vias / dos vias de la bateria de
precalentamiento para subir la temperatura del aire exterior a la temperatura
consignada.

Proteccion contra los riesgos de hielo en la bateria de precalentamiento que pueda
causar las bajas temperaturas del aire exterior. Deteccion a través de una sonda
antihielo o termostato situada/o en la salida de la tuberia de la bateria. Cuando la
temperatura sea inferior a la temperatura de proteccion antihielo fijada, el sistema de
regulacion generara la salida de apertura de la valvula de la bateria de
precalentamiento, parada de los ventiladores y cierre de la compuerta de aire exterior.

Regulacion proporcional y en secuencia de las valvulas de tres vias / dos vias de las
baterias de calor y frio en funcion de la desviacion de la temperatura del aire de
impulsién con respecto a la temperatura del aire de impulsion consignada.

Puesta en marcha de la/s bateria/s eléctricas en funcién de las demandas de la
instalacién, como apoyo a la bateria hidraulica de calor, o bien, en los casos que no se
disponga de agua caliente o no exista bateria hidraulica de calor. Entonces, se
accionaran en funcién de la temperatura exterior minima fijada.

Proteccion contra los riesgos de incendio que puedan provocar las baterias eléctricas
cuando estan bajo tensién y se interrumpe la circulacién del aire. Deteccion a través de
una sonda o termostato situado en la parte mas alta de la/s bateria/s que asegure el
corte de la alimentacién a las baterias.

Regulacion proporcional de la valvula de tres vias / dos vias de la bateria de calor
instalada en el conducto de impulsién de aire caliente, en funcién de la desviacion de la
temperatura del aire de impulsion con respecto a la temperatura consignada.

Regulacion proporcional de la valvula de tres vias / dos vias de la bateria de frio
instalada en el conducto de impulsién de aire frio, en funcién de la desviacién de la
temperatura del aire de impulsién con respecto a la temperatura consignada.

Aprovechamiento de energia gratuita mediante regulacion de la seccién de compuertas en
funcién de la oferta de entalpia del aire exterior y demanda de entalpia del aire de retorno.
Teniendo en cuenta que entalpia positiva (+h) significa calor y humectacion; y entalpia
negativa (-h) frio y deshumectacion:

Cuando la demanda de entalpia detectada por la sonda combinada de temperatura y
humedad instalada en el conducto de retorno sea negativa (-h) y la oferta de entalpia
de aire exterior sea negativa o favorable (oferta —h en el aire exterior, o lo que es lo
mismo, h aire exterior < h aire retorno) las compuertas de aire exterior y de extraccion
abrirdn y la compuerta de recirculacion cerrara proporcionalmente a la demanda.
Cuando la oferta —h del aire exterior no sea suficiente, entonces el sistema de
regulacién enviara sefial de apertura a la valvula de la bateria de frio hasta alcanzar la
entalpia de consigna deseada. La salida de frio y deshumectacién se enviard
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paralelamente a la valvula de la bateria de frio. La sefial mayor, bien de temperatura, o
bien de humedad, determinara la posicion de la valvula.

e El procedimiento sera analogo cuando la demanda de entalpia sea positiva y la oferta
de entalpia del aire exterior también (oferta +h en el aire exterior, o lo que es lo mismo,
h aire exterior > h aire retorno). Cuando la oferta de +h del aire exterior no sea
suficiente, entonces el sistema de regulacion enviara sefial de apertura a la valvula de
la bateria de calor y sefial de actuacion sobre el humectador si hubiere, hasta alcanzar
la entalpia de consigna deseada. La salida de calor y humectacion se enviaran
consecutivamente a la valvula de la bateria de calor y al humectador.

e Aprovechamiento de energia gratuita mediante el accionamiento del sistema regenerativo
(intercambiador rotativo: intercambio de calor sensible y latente) en funcién de la oferta
entalpica del aire de retorno y del aire exterior.

e El sistema de regulacién comprobara la entalpia del aire de retorno con la exterior, si la
entalpia del aire de retorno es mas favorable que la exterior se accionara el
intercambiador rotativo. Cuando el sistema regenerativo se pone en funcionamiento se
producira el traspaso de energia entre el aire de retorno y el aire exterior y siempre desde
el nivel mas alto de energia al nivel mas bajo.

e Aprovechamiento de energia gratuita mediante el accionamiento del sistema recuperativo
(recuperadores de baterias) en funcién de la oferta térmica del aire de retorno.

e El sistema de regulacion comprobara la temperatura del aire de retorno con la exterior, si
la temperatura de retorno es mas favorable que la exterior se accionara la bomba del
sistema recuperativo.

e Limitacion de la temperatura minima del aire de impulsion para no provocar una sensacion
de aire frio. Variable que toma el mando del lazo de control cuando se sobrepase el limite
ajustado.

e Limitacibn de la humedad méxima del aire de impulsion parta no provocar una
sobresaturacién del aire. Variable que toma el mando del lazo de control cuando se
sobrepasen los limites ajustados.

e Aprovechamiento de energia gratuita mediante regulacién de la seccion de compuertas en
funcién de la oferta térmica del aire exterior y demanda térmica del aire de retorno.

e Cuando la demanda de temperatura detectada por la sonda de temperatura instalada
en el conducto de retorno sea frio y la oferta de temperatura del aire exterior sea de frio
(temperatura exterior < temperatura retorno) las compuertas de aire exterior y de
extraccion abriran y la compuerta de recirculacion cerrard proporcionalmente a la
demanda (free-cooling). Cuando la oferta de frio del aire exterior no sea suficiente,
entonces el sistema de regulacion enviara sefial de apertura a la valvula de la bateria
de frio hasta alcanzar la temperatura de consigna deseada.

e El procedimiento sera analogo cuando la demanda de temperatura sea de calor y la
oferta de temperatura del aire exterior también (free-heating) (temperatura exterior >
temperatura retorno). Cuando la oferta de calor del aire exterior no sea suficiente,
entonces el sistema de regulacion enviard sefial de apertura a la valvula de la bateria
de calor hasta alcanzar la temperatura de consigna deseada.

e Regulacion de la seccion de compuertas para garantizar el aire exterior minimo de
ventilacion en funcion de la calidad de aire en el ambiente o retorno.
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e Cuando la calidad de aire registrada por la sonda de calidad de aire instalada en el
ambiente del local o en el conducto de retorno demande ventilacion, las compuertas del
aire exterior y de extraccion abriran y la compuerta de recirculacion cerrard
proporcionalmente a la demanda. Esta orden de actuacion tendra prioridad sobre la
orden de demanda de energia gratuita.

e Apertura minima de la compuerta del aire exterior para asegurar una ventilacion minima
en los espacios climatizados.

e Generacion de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites
programados (temperaturas, humedades y presiones).

e Desde la sala de quiréfanos se podra acceder a las siguientes variables:
e Lecturay ajuste de la temperatura ambiente.

e lecturay ajuste de la humedad relativa en el ambiente.

e Indicacion del nivel de colmatacion del filtro absoluto.

e Lectura del caudal del aire de impulsién a la sala.

e Lectura del caudal del aire de extraccién de la sala.

Secuencia de arranque

1.

2.

Orden de apertura de la seccién de compuertas (exterior y extraccién).
Puesta en marcha del ventilador de impulsién.

Confirmacion del estado de funcionamiento del ventilador de impulsion.
Puesta en marcha del ventilador de retorno.

Confirmacion del estado de funcionamiento del ventilador de retorno.

Activacion de los diferentes lazos de regulacion.

Secuencia de parada

1.

2.

Desactivacion de los diferentes lazos de regulacion.

Orden de parada del ventilador de retorno.

Confirmacion del estado de parada del ventilador de retorno.
Orden de parada del ventilador de impulsién.

Confirmacion del estado de parada del ventilador de impulsion.

Orden de cierre de la seccién de compuertas (exterior y extraccion).
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Nota: El tiempo de arranque y parada del sistema sera retrasada y anticipada por programacion
para aprovechar la inercia de la instalacién y conseguir mayor ahorro de energia.

Instalaciones secundarias

Las instalaciones secundarias lo forman las unidades terminales que tienen como objetivo fijar
las condiciones de caudal y/o temperatura del aire impulsado y tratado por las instalaciones
primarias, en respuesta a las variaciones de carga térmica detectadas en las zonas que den
servicio.

Las instalaciones secundarias que se regularan son las siguientes:

Control de Temperatura de locales

e Control de valvulas de calor de fan-coil.
e Sonda de Temperatura en ambiente, con control de +/- 2.5°C, interruptor de ON/OFF.

e Control de Puesta en marcha o apagado, mediante sefal del tarjetero de habitacion.

Instalaciones de ventilacion

e Control marcha / paro de los ventiladores de impulsién o extraccion en funcién de
demanda de la instalacion.

e Confirmacion del estado de funcionamiento de los ventiladores.

Y otros sistemas y equipos que se mencionan en el esquema de control, como son:

Contadores de agua: llenado de calor, frio y recuperacién.

Contadores de Kilocalorias.

Analizadores eléctricos.

Valvulas de aire y agua, para control de zonas de distribucién.

e Ftc.

Caracteristicas Principales de los Equipos.
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A continuacién de describen las caracteristicas principales de los equipos de control
principales que se han propuesto.

SEDICAL MCR 5000 OPEN SYSTEM

GENERAL

El MCR Weh® s un controlador programable de Sedical
para automatizacion de edificios, basado en Ethemnet
Posee los dos protocolos abiertos mas extendidos en el

conirol de edificios en la actualidad: BACnet® y LonWorksE!.

Como controlador de edificios BACne® (B-BC), el MCR
Web® se integra en cualquier sistema BACnei® de una
forma sencilla y eficaz.

Ademas, el MCR Web® al ser un controlador LonWorks®
permite heneficiarse de la amplia gama de producios
LonWorxs® de Sedical.

El MCR Wel® pusde albergar una amplia variedad de
aplicaciones de gestién de edificios, asi como funciones de

gestian de energia que incluyen arranque/parada optimizado,

purga nocturna, demanda maxima de carga v funciones de
supervision para iluminacion, persianas, medida de calor y
energia y ofras aplicacionas de contraol.

En virtud del concepto "peer-to-peer”, el MCR Welx® no
depende de la disponibilidad de centrales o controladores de
red superioras.

Puede supervisarse directamente mediante un navegador
Web 0 en una central Symmetre®.

MCR Web®
Sistema de Control

DATOS TECNICOS
CARACTERISTICAS

Reduccion de costes de instalacion:
Se puede usar la red Ethernet/LAN existente para la
comunicacion entre controladores MCR Webh®,
controladores BACnet® de terceros y centrales
BACnet®

+ Acceso Universal:
Se puede operar el MCR. Web® desde cualquier lugar,
con un PC. Un servidor web integrado permite una
operacian local y remota mediante un navegador
estandar.

+ Independencia del fabricante:
La comunicacién esta basada en los estandares
internacionales IS0 16484-5 BACnet® yen
LonWorksE.
La interoperatibilidad con controladores de terceros
BACnet® (peer-to-peer) y centrales esta assgurada y
basada en el perfil BACnet® Building Controller (B-BC)
del MCR Web®.
La interoperibilidad con controladores de Zona o local,
equipos de campo v médulos de E/S esta basada en
protocolo LonWorRKSE).

« Maxima flexibilidad de operacion:
Una tarjeta flash compacia (tipos 1y 2) permiie
extensiones de memoria para aumentar la capacidad
para la aplicacion e incrementar el almacenaje de datos
histéricos.

« Velocidad optimizada de control:
Sus cuairo prioridades de lazo de control
seleccionables (multitarea), la posibilidad de
seleccionar el tiempo de ciclo de cada uno, y las tablas
de enclavamiento activadas por eventos permiten
aplicaciones de control aliamente eficientes.

« Fiabilidad en el control:
El LINUX integrado proporciona un funcionamienio
fiable y seguro, especialmente para sistemas con
acceso via Intermnet |

« Envio de alarmas por e-mail/SMS integrado
La opcion configurable de envio de alarmas por e-mail
permite que éstas se envien (via red, conexién Internet-
ADSL o conexion Internet-médam) a cuentas de e-mail
y redireccionarlas a teléfonos maviles

« Seguridad de red:
Basado en su disefio como dispositivo 1P, el MCR
Web® se puede integrar facilmente en cualquier
mecanismo de seguridad de red.

« Flexibilidad de montaje:
Carril DIN, pared o frente de cuadro.

SEDICAL 5.A.

MCRWeb19_10_200%
Ce
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INTERFACE DE OPERADOR

El MCR Web® se maneja via navegador estandar gracias a
su senvidor web integrado que suministra todas las paginas
de operacion.
Gracias al uso de software estandar, cualquier plataforma PC
se puede usar 2 modo de interface de operador (cliente)
como ordenadores portatiles, de sobremesa o tactiles para
montaje directo en pueria de armario (IP&5).
Opcionalmente, se puede utilizar el terminal de operador
tactil (referencia SX1882) de 5,7". En este caso se accedera a
paginas web da 3202240 pixels..
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Fig. 1. Ejemplo pagina MCR Web®

ESPECIFICACIONES

Protocolos de comunicacion

BACnetIP -

1S0O 16484-5 — ENV 133211

La comunicacion con otros controladores MCR Web®, con
dispositivos de terceros BACnet® | con la central de Sedical

SymmetreE®

y con centrales de terceros BACnet® esta

hasada en el protocolo internacional BACNeiE |
El MCR Web® responde al perfil BACnet® Building Controller

(B-BC].

Para mas detalles de la interoperatibilidad BACnet® se
puede consultar el documento “Protocol Implementation
Conformance Statement” (PICS) del MCR Weh®.

LonTalk®

La comunicacion con madulos de E/S de sefiales de campao,
con controladores de zona vy local y dispositivos de terceros

esta basada

en protocolo LonTalk®.

El transmiser de libre topologia (FTT-104 o FT-X1) permite
una velocidad de comunicacion de 78 Khaud .

Tipicamente

. los dispositivos de campo se controlan

mediante modulos de E/S distribuidos (XFL82xA) 0 mixtos
(MFCx) . Las maximas longitudes de cable son de 320m a

2200 m.
Por defecto,

el XIF del MCR Webh® comprende el abjeto de

nodo LonMark® mas la aplicacion especifica de los objetos

LOMN.

HTTP

El MCR Web® se puede operar de dos formas:

+« Mediante un navegador de Internet con una
resolucion de 800 x 600 pixels o superior. Esta
optimizado para |.E. 5.5 o posterior, pero también se
pueden utilizar Metscape (6.2.1 o posterior) y Mozilla
Firefox

+« Mediante un navegador de Internet para Windows CE
con una resolucion de 320x240

FTP

El firmware y la aplicacion se cargan via FTP (File
Transfer Protocol). Esta conexidn FTP, permite incluir, sin
herramientas especiales, documentacion sobre producto o
instalacion al MCR Weh® para su uso postenor.

Interfaces Hardware

Ethernet

« 100100 Mhbit's, RJ45

« 1 LED "de conexion”, 1 LED “de actividad”

LowWoRKSE

78 Khitls

FTT10A, FT-X1

2% terminales de tornillo, extraibles
1x RJ45

Boton de servicio LONWORKSE

1 LED de servicio

RS232C Puerto 1

«  Servicio (terminal raiz= consola LINUX)

« velocidad transmision de datos: 9.8, 19.2, 76.8, 0
115.2 Khaud (segln configuracian)

+  G-pin Sub-D

RS232C Puerto 2

+ Interface Browser

« velocidad transmision de datos: 9.6, 19.2, 76.8, 0
115.2 Khaud (seglin configuracian)

+«  O-pin sub-D

RS232C Puerto 3

« Madem Interface para modems analdgicos, RDSI, o
GSM

« velocidad transmision de datos: 9.6, 19.2, 76.8, 0
115.2 Kbaud (segln configuracion)

+«  O-pin sub-D

Flash compacta Tipo 1 o Tipo 2
+ Tarjeta Flash Compacta Estandar (no incluida)
+ 1 LED "de actividad”

usB
« UJSB Spec. 2.0, (12 Mbit's)
« carga de aplicacion mediante CARE 8

Botdn de Reset

MCRWeb19_10_2009

SEDICAL S.A.
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Datos Eléctricos

Tension de Operacion

« 24 Vac = 20% 0 2438 Vdc, eléctricamente aislados

+ ElMCR Web@& y los dispositivos de campo a 24 Vac se
pueden alimentar desde el mismo transformador

« 1 LED "de alimentacion”

Consumao: Max. 8 VA

Proteccion sobretension
La entrada digital esta protegida contra sobretension de
24 WAC y 40 VDC asi como contra cortocircuito.

Datos mecanicos

Dimensiones Carcasa: 278 x 190 x 61 mm

Material Carcasa: mezcla ABS; retardo a la llama Vo
Peso: 1 kg (sin embalaje)

Proteccion: IP20

Montaje

= Carril DIN

+ Pared

» Frente de armario

Calculo vida media del componente mas débil
= MTBF = 13.7 afics

CPU

Procesador

«  SXL1000B: 32-Bit Motorcla Power FC MPC 855T, 54
MHz

»  SXL1000C: 32-Bit Motorola Power PC MPC 858, 128
MHz

Watchdog

= Relé de alarma de indicacidn de watchdog (SPDT,
normalmente cerrado, 24 Vac /- 20%, max. 2 A carga
permangsnte)

» 1 LED "watchdog"

Sistema Operativo: LINUX

Memoria

* 128 MB SDRAM

» 123 kB RAM, almacenada 72 h por condensador

» 2 MB Memaria Flash de arranque

= 64 MB (SXL1000B) & 256 MB (3XL1000C) Memaria
Flash (aplicacidn)

« Memoria Tendencias Interna: 64,000 entradas de
tendencia

Reloj
= precision: +- 20 ppm
» almacenado 72 h por condensador

Salida Digital

« el libre de tension, SPST, normalmente abierto,
24 Vac +/-20%, max. 2 A carga permanente
comandada por aplicacion

« 1 LED "activo™ LED, iluminado cuando el contacto
cierra

Entrada Digital

= Contacto libre de tension, max. 26 Vdc

« comandada por aplicacion

» 1 LED "activo”, se ilumina cuando el contacto cierra

= EE md ma @ =
""" m— B> EE m @

Lon ¥ 101011 101012 101013 <& ['_

Fig. 2. LEDs

Datos ambientales
s funcionamiento: 0...50 °C; almacenaje: -20.._+70 °C
= 5393% humedad relativa, sin condensacion

Certificaciones
CE
Cumple FCC Part 15, Sub J para Equipos Clase A
BTL (BACnet® Tesling Laboratories)
UL 916
UL 864 (UUKL)
DIN ENGOT30-1:2005-12, DIN ENG0T30-2-9:2005-10

PROGRAMACION

El MCR Weh® es libremente programable usando el
software de programacion CARE vy es ideal para el control
y gestion de edificios.

Las Macros de Aplicacion existentes (Sedical XFM's) del
sistema MCR 5000 se pueden reutilizar. Ello permite el
uso de aplicaciones estandar ya utilizadas y probadas.

PROTECCION CON CONTRASENA

El MCR Web& permite la definicion de hasta 16 niveles de
usuario. A cada nivel de usuario s le pueden asignar
diferentes derechos de lectura y escritura. Se pueden
definir distintos usuarios con contrasefas individuales para
cada nivel de usuario.

Modelos

= SXL1000C50: 52 puntos fisicos, 50 horarios y 128
tendencias

= SXL1000C100: 104 puntos fisicos, 50 horarios y 128
fendencia

+  SXL1000C500: 300 puntos fisicos, 50 horarios y 128
tendencias

=+ S¥L1000C1000: 600 puntos fisicos, 100 horarios y 128
tendencias

SEDICAL S.A. 3

MCRWeh19_10_2009
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SERVAL

CENTRA

by Honeywed

Product Data
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GENERAL

The SERVAL Controller is an indwvidual room controller which
can be used to cover a wide range of control applications. It
can operate as a stand-alone unit or as a part of a CeniraLine
conftrol sysiem.

Interfaces are provided for a wide range of actuator types.
Heating systems can be water or electric, and cooling sys-
tems can be chilled water supply or compressors. Extensive
timing and interlock features make them especially suitable
for systems using elecirical heat and compressors.

Table 1. Overview of equipment (by model)

model description ELL;S% Etgf
supply |24 - X
1¥ relay % X
2™ relay % X
3" relay % X
dicital 4" relay X X
igita -
mﬂpms triac (open OUT1) X X
friac (close QUT1) X X
friac {open QUTZ2) X X
friac (closa OUT2) X X
LED X X
digital configurable digital input X X
inputs digital input (window contact) X X
(fan speed + occ. override) X X
analog X X
inputs room sensor
sef-point. adjustment X i

FEATURES

Direct connection of thermal or floating actuators
Direct connection for up to three fan stages
Direct connection to electrical heat
Factory-configured default parameters

Wide range of supported valves and actuators
Interlocks and time delays to protect equipment
Uses Echelon LonTalk® protocol

Wall modules for manual override

Slim design fits into narrow fan coil units and false
ceilings

Power supplied by power mains or 24 V

» gu.bac certified

DESCRIPTION

The SERVAL Controller provides room femperature control
for two- and four-pipe control circuits with optional electrical
heating coils and can control single-, two-, or three-speed
fans. It is provided with default configuration settings from the
factory and is fully operable upon installation. Using the
COACH 1.2 configuration tool, the controller can be con-
figurad with job-specific settings. A variety of COMMAND wall
modules interface with the controller and provide any or all of
the following: setpoint adjusiment, fan speed adjustment, and
an occupancy bypass bution.

SEQUENCES

Heat and cool sequences can be selected to be active or not
active, giving a total of ten different room applications:

+ Radiator with heating valve

*  Floor heating with heating valve

»  Floor heating/ cooling with changeaver valve

s  Chilled ceiling with cooling valve

+  Chilled ceiling with heating/ cooling changeover valve

»  Radiator with heating valve, chilled ceiling with cooling
valve

s  Fancoil unit with heating + cooling valve
+  Fancoil unit with heating + cooling + eleciric reheat
«  Fancoil unit with heating/ cooling changeover valve

«  Fancoil unit with heating/ cooling changeover valve +
electric reheat relay

Modes of Operation
The controller has the following modes of operation.

Copyright & 2008 Honeywell GmbH « All Rights Reserved
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SERVAL CONTROLLER — PRODUCT DATA

"Occupied" Mode

This is the normal operating condition for a room or zong
when it is occupied. The controller can be switched into this
maode by the system time program, by the room occupancy
Sensor, or using a bypass button on the COMMAND wall
module. In the "occupied” mode, the fan is controlled by the
setting of the fan speed switch ON the COMMAND wall
module ar, when the switch is set to “auto.” by the control
algorithm. The fan is switched OFF within the zero energy
hand.

"Standby" Mode

The "standby" mode saves energy by reducing heating or
cooling demand during periods where the room is tempararily
unoccupied. The fan is switched OFF within the zero energy
hand.

"Unoccupied" Mode

This mode is used for longer unoccupied periods, such as at
night or during weekends and holidays.

Window Open

If the SERVAL Controller is configured for window open
detection, the controller automatically disables heat and cool
control until the window is closed again. Frost protection
remains active.

Frost Protection

If the temperature drops below 8°C, the SERVAL Confroller
enahles the heating circuit as frost protection.

Smoke Control

The fan can be turned ON or OFF with a window open
contact for smoke control.

Fan Failure

When configured with electric reheat, an air flow detecior is
expecied on digital input1. The SERVAL Controller protects
equipment by disabling the system when the fan fails.

Changeover

The SERVAL Controller can operate two-pipe room control
systems. The changeover input for this function is physically
connected to the PANTHER with AHO2 application for
pracontrol.

LorWarks neteork
Fig. 1. Typical application, here with fancoil

ENOZ-0311GES1 R0408

SPECIFICATIONS

Both models of the SERVAL Controller are equipped as
shown in Table 2.

Input/Output, Power Consumption

Table 2. Inputioutput specifications
function/characteristics

configurable to read input from hardwired window
contact, occupancy sensor, etc.; suitable for dry
contacts, only; max. voltage at open contact =
5vdc

1% DI

X permanently configured to read input from hard-
1% Al wired COMMAND wall module's temperature
setpoint adjusiment knob

permanently configured to read input from hard-
wired COMMAND wall module’s room tem-
perature sensor

Al

permanenily configured fo write output to LED of

1% D0
hardwired COMMAND wall module

permanently configurad to read input from hard-
wired COMMAND wall module's 3-speed fan
control knob and “occupancy override™ button

Al

parmaneantly configured to read input from window
contact; enabled / disabled using right DIP
switch; suitable for dry contacts, only; max.
voltage at open contact = 5 Vdc

2" ol

. permanently configured to write output to hard-
47 relay |wired electrical reheat coil; switching voltage =
24...230 Vac; switching current = 0.05...10 A

451 o0 permanenily configured to write output to hard-
an:d 3-\1 wired 3-speed fan; switching voltage =
relays 24230 Vac; switching current = 0.05._.3 A (max.

3 Afor all three relays together)

permanenily configured to write output to OUT1/Z;
switching voltage = 230 Vac (CLSE1L230) or

24 Vac (CLSE1L24), max. switching cumrent =
friac 0.5 A; max. peak (10 sec) current =1 A

outputs +  Maximum allowalile continuous current for
all of the triac outputs together: 1 A
o cose=08
Power Supply

CLSE1L230: 230 Vac +10%, -15%, 50/60 Hz
*  Power consumption; = & YA (device unloaded)

CLSE1L24; 24 Vac £20%, 50/60 Hz
*  Power consumption: = 3 VA (device unloaded)

Hardware Design

Processor: Meuran 3150% running at 5 MHz, with 2 kB
of RAM and 0.5 kB of EEPROM on chip.
Ext. memory: EFROM, G4 kB by 8.

Specified Sensing Temperature Range
0% to 40°C
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Environmental Ratings

Operating temperature: 0..50°C

Shippingfstorage temperature; 40, +70°C

Relative humidity: 5% to 95% non-condensing
Dimensions

110 x 180 x 60 mm

Weight
CLSE1L230: 42049
CLSE1L24: 2609

Communications

The SERVAL Controller uses the LonTalk protocol. It
supports the LonMarx Funclional Profile # 2020 “Fan Coil
Unit Controller”, version 2.0.

Approvals and Standards
. CE

+  ENS0081-1

- ENS0082-1

+« gubac

Accessories

«  COMMAND Wall Modules

«  Dew-Point Sensor HT018A1003

+«  LonWorks termination module 2095418

+  LonWorks termination module XAL-Term

«  M7410C Small Electric Linear Valve Actuator
+  M&410L Small Electric Linear Valve Actuator
«  M5410C Small Electric iwo-position aciuators
«  M100 thermal actuators, 24 vV and 230V

*  XAL-COV-L Terminal Covers (8 pcs. bulk)

System Components

« configuration software: COACH 1.2

+ front-end software: ARENA 1.2

+ graphic editor: ARENA EDITOR

+ plant controller: PANTHER

For detailed information, see related literature.

CLSE1L230 CENTER /

230 Vac, 508 =z

C=71101 Echdnain
H i Garrrany

N CERTEE -
wilE[gp| e CLSEILM =
pemp L useD 24 Vi (=
mux, B VA unkendnd i :;,:M"
X
Da7 1101 Schinak
Mwrie i {Srmnery

Fig. 3. CLSE1L24 sticker with input/output details

ENDZ-0911GES1 RD408
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Excel Smart I/O

MODULOS XFC 2AXX, XFC 3AXX,
XFC 2DXX, AND XFC 3DXX
CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS

CERTIFICADO LONMARK"'“, por tanto, integrable en redes
abiertas LoNWoRrks®
\ # - + Flexible: entradas/salidas configurables por software
+ Interface para bus a dos hilos FTT-10A LokWoRrks®
« Service pin de facil acceso y LED

+ 4 entradas digitales rapidas configurables para
\ entradas estaticas o totalizadoras (hasta 20 Hz)

= 4 relés que pueden, mediante configuracion,
conectarse directamente a actuadores flotantes.

+ 2 0 4 entradas universales (dependiendo del modelo),

disponibles. Ver la Tabla 4 de la pagina 7 para mas detalles. ¥FC3004001 | 24 vac =i

XFC3D05001 | 24 Vac si
XKFC3D06001 | 24 Vac si

. 0 Y con terminal extra de 24-Vac para alimentar sensores,
..‘i.‘. 4 para distintos tipos de sondas pasivas (segn
e ! modelo), y configurables para entradas de tensién o
entradas digitales lentas
4 + 2 salidas analogicas, con terminal extra de 24-Vac
! para alimentar actuadores, para (segin el modelo)
" salidas de tension o de corriente.
- \:1 « Gran fiabilidad, bajos costes de instalacion, facil
, puesta en marcha, comunicacion digital.
\'} + Montaje en carril DIN, en cabina o en pared
+ Facil chequeo de cableado con herramienta XILON
« Terminales fijos o extraibles, segin el modelo.
+ Alimentacién a 230-Vac & 24-Vac, segin el modelo.
» Optionalmente, seis interruptores de forzaje manual
de tres posiciones, configurables por software.
+ Optionalmente, cubiertas para proteccion de
terminales para montaje en pared.
+ Optionalmente, portaetiquetas giratorios para
informacion de cableado.
Los madulos Excel Smart /O son dispositivos certificados Tabla 1. Versiones de Excel Smart /O
LanMark, por tanto integrables dentro de sistemas ahieros —
LonWoRrKS. Se pueden configurar via software para distintas . Descripcion
combinaciones de entradas/salidas analégicas y digitales, Version Alim. | Sobre | EAs | EDs | SAs | relés
permitiendo un control distribuido. Los modulos transforman mando
sefales fisicas provenientes de sensores en variables de red, XFC2A05001 | 230 Vac | no 2 4 2 3
y variables de red en sefiales de salida fisicas para operar
Sctuadares. KFC2A06001 | 230Vac| no 4 4 2 4
Los distintos modelos, con sus combinaciones de E/S mas la XFCIAD001 | 24 Vac na 4 4 2 4
flexibilidad de configuracion de las mismas via plugins, KFC3AD5001 | 24Vac | no 2 4 2 4
convierten a los Excel Smart D en el producto idoneo para XFC3A08001 | 24 Vac no 4 4 2 4
un control distribuido. XFC2D05001 [230Vac| si | 2 | 4 | 2 | 4
Tabla 1 muestra en un vistazo las distintas versiones KEC2D06007 | 230 vac | si 4 4 2 4
4 4 2 4
2 4 2 4
4 4 2 4

& LL5. Registered Trademark
Copyright © 2001 Honeywell Inc. * Al Rights Reserved c 'E ,’, EMDB-0311GEST RO201
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DESCRIPCION

Con los Excel Smart V0, se puede elegir entre 10 variantes
con distintas combinaciones de EA, ED, SA y salidas de relé
para usar en combinacién con sensores de distintos tipos v
actuadores. Todos los modulos de E/S estan protegidos
contra sobretension de max. 40Vdc v 24 Vac. Existe un
terminal extra para cada entrada/salida para alimentacian a
24-Vac de elemenios de campo.

Las entradas vy salidas individuales se pusden configurar
mediants plugins de Honeywell. Asi, cada una de las cuairo
entradas digitales rapidas se pueden configurar para
entradas estaticas de contactos secos o abierios, 0 como
entradas totalizadoras de hasta 20 Hz, mientras las entradas
universales se pueden configurar como sefiales analdgicas
del sensor especifico (segin &l modelo) o como enfrada de
tensidn, o como entrada digital lenta (max. frecuencia = 0.25
Hz).

Los XFC 2D05 y 2D06 asi como los XFC 3D04, 3D05, v
3006 vienen equipados con & sobremandos de fres
posiciones. Mediante plugins, estos interruptores se pueden
configurar para comandar los relés o las salidas analdgicas.
Estos médulos estan tambign equipados con 10 LEDs de
estado que muestran la condicion de |as entradas/salidas
correspondientes.

Los XFC 2A05 y 2A06 asi como los XFC 2D05 v 2D06 (Ide
carcasa larga) vienen equipados con un trafo, disponible para
ser alimentado a 230 Vac (+10%:/-15%); alimentacian standby
(= todas las salidas inactivas, todas las enfradas abiertas, v
todos los LEDs — menos el de alimentacion, estan a off) es
menor de 10 VA, Los otros modelos (de carcasa cora)
requieren 24 Vac (x20%); en este caso, el consumo en
standby es menor de 5 VA,

Todos los modelos estan equipados con un LED de
alimentacion v un botdn de service pin de LonWoRrkKS con su
LED.

Existen accesorios para todos los modulos, consistentes en
cubiertas de proteccion de terminales y portadores de
etiquetas giratorios.

INTEROPERATIBILIDAD

Los Excel Smart IO estan certificados LonMark, por lo que
son infegrables dentro de sistemas abiertos LonWoRks
incluyendo producios de terceros. Ver “Interface LonWWorks”

Excel Smart /O : Tiempo de respuesta

Se define el tiempo de respuesta como el intervalo entre la
actualizacion de la sefial fisica y la actualizacion del
correspondiente NV (o viceversa). El tiempo de respuesia
varia en funcion de varios factores. Asumiendo gue solo
cambiara una enirada digital en un momento determinado, el
correspondiente tiempo de respuesta seria de approx. 1
second. Por tanto, segln las crcunstancias especificas, el
Excel Smart IF0 puede usarse para aplicaciones de respuesta
rapida.

Objectos LONMARK

Los modulos Excel Smart /O contiene un total de 15 chjetos
LonMark:

« Un objeto nodo LonMark (Ohjg0) que permite monitorizar
y ajustar el estado de varios objelos sensores/actuadores,

EMOB-0311GES1 RO301

» 4 objetos LonMark sensor de lazo abierto (Obj1-4) (uno
para cada entrada universal),

» 4 objetos LonMark sensor de lazo abierto (Obj5-8) (uno
para cada entrada digital),

* 2 objetos LonMerk de actuador de lazo abierio (ObRE9-10)
{(uno para cada salida analdgica), y

* 4 objetos LonMark de actuadoer de lazo ahiero (ObE11-
14) {uno para cada relé).

OgeJeTo pE Nopo LonMARK

El objeto de nodo LonMark permite monitorizar los diferentes
objetos en un nodo. Cuando recibe una actualizacion de
nviRequest, nvoStatus se actualiza. La definicion del
SMVT_obj_reguest incluye un |D para permiiir al objeto del
nodo reportar las condiciones para fodos los objetos en un
nodo. La propia documentacion del nodo lista los nombres de
los ohjetos LonMarx individualess, permitiendo mostrar una
informacian Util sobre &l Excel Smart 1/0; también hace
constar, en la parie opcional, tras el punto v coma, gue el
nodo es un Excel Smart I/O, e informa sobre su version.

Ejemplo:

network input sd_string("@x|v")
nvHams;

SHVT_xxx

donde input se pueds reemplazar por output, x se refiere
al ohjeto x listado dentro de set node_sd_string eyes
el NV denftro de |a siguiente definicion de objeio LonMark:
set_node_sd string
"&"&3.2@80,1[4RI,1[4DI,3[2A0,3[4D0; SmartI0 01"

HNade Cbjec
(Lonbdark atjec] pe na. 0) |

I

1
mandatory
il et Mataad AN
SMVT_ob| request arkables SMVT_ciy_stasus
rveFilaDimtony
ENVT_addmss
epfianal
Nedwadk UBNT_HW Type
Wadables -
riuci widertify
UNVT_Miicerdify
apiana
configurion
priperies
USET_Pal
UCRT Verson

Fig. 1. Profile de LonMark Node Object
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Tabla 2. Variables de red de Ojetos de nodo

NV Name Tipo Descripcion
RCQ_MORMAL devuelve el obieto al estado de disponibilidad
- RC_DISABLED deshabilita el ohjsto
§ RC_EMABLE hakilita el objsto.
B 14 RC_UPDATE _STATUS informa de los ajustes actuales de las flags del objeto especifico.
s b RC_REPORT_MASK informa de los soportados por &l objsto especifico
i a RC_RESET resetea el objeto LONMMARK apropiado: Si el objgto entrada digital estd configurado
Z = como totalizadora, resetea el totalizador a 65535 (0xFFFF);si esta asociado al nodo, resetea el
E noda.
R CLEAR _RESET sclicita limpiar el reset_complete.
All other requests read to an "invalid_reguest” emor.
object_id es el |D del objsto dentro del nodo.
Para invalid_id, un valor de "1" significa que el objeto 1D solicitado no esta implementado en
este nodo.
Para invalid_request, un valor de "1" significa que una funcién no implementada ha sido
requenda.
Para disabled, un valor de "1" significa que el objeto ha sido deshakilitado: los objetos de EfS
no soportados por el hardware actualestaran sismpre deshabilitados
Para open_circuit, un walor de "1" significa que se ha detectado un circuitc abierto
E Para unakle to measure. un valor de "1" significa fallo de una E/S
@ m Para comm_failure, un valor de "1" significa fallo de |a red de comunicacidn: uno op mas My's
.f'_u ‘“‘; de entrada especificados para recibir presencia de equipos ne se han actualizado denfro de
5} ] tiempo disponible para gllo
3 — Para manual_control, un valor de "1" significa que un actuador esta bajo contral local: este
- % campo actia sobre los objetos de salida v el objeto de nodo solamente, v notifica si la salida

apropiada fue manualments invalidada.

Mo soportado

Para in_overmnde, un valar de "1" significa que el module ha sido invalidado via nviAoManOvrd
o nviDeManOvrd (p.e. usando gl XILON MM

Para report_mask_un valor de "1” significa que &l estado s una mascara de evento.

Mo soportade.

Para reset_complete, un valor de "1" indica la ejecucion de una secuencia de reseteo. Tras
una s=cuencia de resetzo, € flag de resetec va a TRUE (1) y permanece en este estado hasta
gue sea reconocidalacknowledged).

nveFileDirectory

SHWT_address

Rango vélido: Cualguier valor deniro de la memoria de datos del Meuron Chip. Puntos de un
directorio de un fichero en el espacio de dirsceiones del Neuron Chip. 52 usa para acceder a
las propiedades de configuracion a las que s accede por mensajes de lecturalescritura de
gestion de la red.

Ajustado en fabrica; se almacena en EEPROM. Representa el tipo de hardwaresegin &l

moHwType LNVT_HWType
madelo de modulo (e.g. XFC 3401 001) y la version de software del coprocesador. El tipo de
hardware se pasa a través de la red LONWORKS como NY. Sirve para diagnosticos.
rvaHWidentify UNWT_HWWidentify | Ajustado en fabrica ; se almacena en EEPROM. Identifica el hardware mediante el nimere y

tipos de E/S que soporia el fipo de hardware actual  Esta informacion se pasa a través de la
red LONWORKS como NV de salida. Sirve para diagnosticos.

SCPTmaxSendTime

SNVT_time_sec

Rango vélido: 10 a 6553 sen incrementos de 1 s (defecto = 60.0 5). Define el maxime periodo
de tiempo antes de que las NV de salida se actualicen automaticamente. Define el Maximo
Tiempo de Envio y es accesible mediante mecanismos standard LONMAREK .

SCPTmaxRevTime

SHVT_time_sec

Rango vélido: 0 a 6553 s (defectot = 0). Define el maximo tiempo que franscurrea tras la dltima
actualizeidn de un NV de entrada. Define el Maximo Tiempo de Recepcidn y es accesible
mediante mecanismos standard LonMaRK

UCPT_Fall

Rango Valido: Pre-seleccionado en fabricay. Configua el comportamiento de rearrangue para
NV's de enirada. Si se habilita, cualguier M\ de entrada ligado a ofre nodo iniciard una petician
de respuesta tras un reseizo, evitando problemas en el rearranque hasta la proxima
actualizacion del NV . La respuesta se espera durante un segundo. Si se deshabilita, loz Nvs
de enfrada permanecen invalidos hasta que se mande la siguiente actualizacion.

UCPT_\ersion

Rango vélido: Pre-gjustado por el programa de aplicacion. Identifica la aplicacion actual y su
version. Se pasa a travéws de |a red LONWORKS como un fichero de solo lectura. Se puede
leer mediante mecanizmos standard de LONMARK.

3 EMOB-0311GES1 RO301
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Objetos Sensor/Actuator LonMark Sensor/Actuator

Todos los objetos de actuador tienen una salida NV que
muestra el estado actual de la salida fisica v si esta en modo
automatica o manual. Todos los ohjetos de sensores tisnen
una propiedad comin definida por el tiempo de heartbeat (o
equipos “vivos™)

Objetos de Sensor de Lazo Abierto LonMaRK para Entradas
Universales

Objetos de Actuador LoNMARK para SAs

Los Excel Smart 'O uiilizan 2 objetos de actuador LonMark
{uno para cada salida analdgica).

S pen-Loop Actuator Objsct
Los Excel Smart 1O utilizan 4 objetos de sensor LonMark {LanMark object type no. 3)
{uno para cada entrada universal) disponibles para
aplicaciones en las gue el actuador no devuelve un feedback. PP mandatary
—_— SNVT_swilch
"f OpersLoop Sansor Object ™ vanatizs
{Lantdark chject fyae ne, 1) I
i fu:\'.i.o”\:uﬂ
T:II::-_!? wohNeluoPeiix) ot optlonal nvohohstPosnfblx]
Variablas ST _lew_panmeni I Matwork ST _sation
T Warlables
1 rrifatanChd[x]
> e a— SAVT_smwilch
SNVT_jermp_p
aptonal
..’r‘;r::;it |
Fr A Switonx] ENVT _state
> SNT_swtich > aptional
configuration
properies
UCPT_ACTypelx]
UCPT_AITypis]
v
A -
ticmal s - R
UCPT. ARsndDsRai] m,‘.‘fg‘"[in., Fig. 4. Profile de LonMark para objetos de actuador de
propatias SAs

UCPT_APmpaiyls]

T y

Fig. 2. Profile de LoNMark para cbjetos de sensor EUs
Objetos de Sensor de Lazo Abierto LoNMARK para Entradas
Digitales
Los Excel Smart 11O utilizan 4 objetos de sensor LonMask
(uno para cada enirada digital)

OpaneLoop Sensor Ohjecl
(LonMark object typs ro, 1)

Objetos de Actuador LoONMARK para Relés

Los Excel Smart 'O uiilizan 4 objetos LonMarx de actuador
{uno para cada relé) configurables individualments como
OMNIOFF o como salidas flotantes (para tener dos salidas
fisicas con tiempos de recomrido configurables

mweliSwile{x]
BRI T_ewich

mardaiory
MaEtwoTk
vanstlas

apbonel
Habwork
variables

meeiGourtx]
SNYT_canur

el Oocuparayx]
SNVT_oocupancy

LCFT_DTypas]
apsonal
canfgurasion
properties

LICPT_D Peagrertyfe]

iy

Fig. 3. Profile de para objetos LonMark de sensor de EDs
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[ Open-Loop Actuator Objact
(LanMark abject lype ne, 3)
DS wich]s] bl
SNVT_swilch Varatles
|
rroi Dl Potf]
SMWT_lav_gercant
opticnal
Metwork
Wariabjes
SRYT_amiln
; WCPT_BOType{x] >
aptional
WGP DS Prapertyx] earfiguration
progarties
.
Figure 5. Profile de LonMaRK para objetos de actuator
para relés
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Table 3. LonMark sensor/actuator object NVs

NV Mame

Type

Description

nwodivaluePct

SMNVT_lev_percent

Se transmite de forma inmediata cuando cambia su valor por encima del valor configurado
en"Send on Delta”. Se fransmite de forma regular como =alida de “heartbeat”.

nvoAiTemp SNVT_temp_p Se fransmite de forma inmediata cuando cambia su valor por encima del valor configurado
B en "Send on Delta”. Se transmite de forma regular como salida de “heartbeat”.
nwoAiSwitch SMNVT_switch Se transmite de forma inmediata cuando cambia su valor. Se transmite de forma regular
comeo salida de “heartbeat”.
UCPT_AIType not applicable Se usa para definir &l tipo de entrada apropiado. Se almacena en el fichero de parametros

de configuracidn y s accesible mediants mecanismos standard de LonMark . Lo usa el
coprocesador NEC .

UPCT_AlSendDelta

not applicable

Define el camiio significativo de |a entrada asociada que causara que la actualizacion del
NV s mande de inmediato. Se almacena en el fichero de pardmetros de configuracion y es
accesible mediante mecanismos standard de LonMark. Tiene sentido para enfradas
universales configuradas como de Tension o de Sensor de Temperatura, v e ignora para
ofros tipos.

UCPT_AlProperty

not applicable

Se usa para definir algunas propiedades asociadas a la entrada analogica. Se almacena en
&l fichero de parametros de configuracion y es accesible mediants mecanismos standard de
LonMark. Lo usa el coprocesadaor NEC .

nwollSwitch

SMNVT_switch

Representa una enfrada digital lenia conectada a los terminales de entradas digitales.
Seqln la configuracion como contacto normalments abierto/normalmente cerrada la NV de
salida muesira“state=0 | value=0%" para el estado lagico "disabled” | y "state=1/
value=100%" para el estado logico "enabled” .

nwol I Count

SNVYT_count

Se fransmite de forma inmediata cuande cambia su valor por encima de las cuentas
definidas en "Send on Delia". Se transmite de forma regular como salida de “heartbeat”.
Tras arangue o reseteo, ¢ valor 0xFFFF=85535 se enviara a la red para indicar al
dispogitivo de recepcién que los valores de cuenta previos han sido perdidos debido a un
reseteo.

nwoDiCccupancy

SMNVT_occupancy

Se transmite de forma inmediata cuando el estado de la entrada digital ha cambiado. Se
transmite de forma regular como salida de “heartbeat” por nciSndHnGE

UCET_DIType

not applicable

Se usa para ajustar l tipo de ED. Se almacena en &l fichero de parametros de configuracion
y &5 accesible mediante mecanismos standard de Lonbark.

LCPT_DIFroperty

not applicable

Se usa para definir las propiedades ascciadas con una entrada digital.

nvohAodctPosnFh SMVT _switch Representa &l estado actual de la salida analogica incluyendo & feedback relativo a un
manual averide hecho desde nvidoManOvrd o a través de interruptors de sobremando
manual. Se usa con proposites de monitorizacion para centrales de supervision o par
diagndsticos. En caso de overnide, e estado es -1.

nvidoSwitch SMNVT_switch Se usa para manipular la salida analogica de 0..100%. Permite un valor de hasta 110%

{comrespondients a un rango de tension de 0..11 V).

nvidoaluePct

SNVT_lev_percent

Se usza para manipular |a salida analdgica de 0..100%. Permite un valor de hasta 110%
{comespondients a un rango de tension de 0,11 V).

nwidoManCwrd

SMNVT_switch

Se usa para sobresscribir la salida analdgica de 0..100%. Tiene prioridad sobre nvidoSwitch
ynvido\aluePet. Se usa tipicamente en el armanque y puesta en marcha, soportado por el
XILOM y no ha de ser ligado. Si actualments el relé estuviera sobreescrito manuaimente, se
reflejara en nvoAofctPosnFb. El forzaje manual permanece forzado hasta que
explicitamente se resetee a operacion normal via rearranque o reseteo. Este estado se
almacena en EEPRCOM. Si hubiera habido un scbremando manual sobre la misma salida,
£ate tendra pricricad sobre nvitdoManOvrd.

SCPTdirection SNVT_state Se usa para gjustar el sentido de rotacion y la posicion de seguridad en caso de cualguier
fallo. Se almacena en el fichero de parametros de configuracion v es accesible mediante
macanismos standard de LonMark.

UCPT_AOTyps not applicable Se usa para ajustar las propiedades asociaadas con un punto de salidas analdgicas. Se

almacena en el fichero de parametros de configuracion y es accesible mediante
mecanismos standard de LonMark.

tn
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nvoDoActPosnFl SNWVT_switch Representa el estado actual del relg, incluyendo el feedback relativo al scbremando manual
efectuado desde nviDoManCwrd o mediante interruptor de sobremando manual. Se usa para
menitorizacién y supervision desde central. En caso de actuador fiotante, nvoDosctPosnFh
monitorizara la posicion actual de la vahula, segin el céleulo de la posicién dentro del

mdelo del moter. En caso de sobremando, el estado es-1.

nviDoSwitch SHNVT_switch Se usa para manipular el relé, que se pusde configurar para los distintos modelos como
salida OMIOFF, o flotante. Se liga tipicamenie a un dispositive LONWORKS para un conirol

OMIOFF o 0..100%, sequn el caso.

SNWT_lev_percent Se usa para manipular el relé de 0..100% cuando se configura como salida flotante.

- Mormalments se liga a un dispositivo de control LONWORKS para un confrol 0_100%. Si
ambos nviDoSwitch y nviDoValugPet recilzen valores valides, nviDo\ValuePct tendra
pricridad.

Se usa para sobreescribir manualmente 2l relé para ON/OFF . Tiene prioridad sobre
nviDoSwitch y nviDoValuePct. Nomnalmente =2 usa en el arangue y puesta en marcha de
loz madulos, soportado por el XILOM, y no tiene que ser ligado. Si el relé esta actualmente
forzado manualmente, ello s reflejara en nvoDoActPosnFhb. El forzaje manual permanece
forzade hasta que explicitamente se resetee a operacion normal via rearranque o reseteo.
Este estado se almacena en EEFROM.This state is therefore stored in EEPROM. Si hubiera
habido un sobremando manual sobre la misma salida, éste tendra prioridad sobre
nviDoManOvwrd.

Se usa para ajustar el tipo de punto de salida de relé. Used to set-up the fype of the relay
point. Se almacena en gl fichero de pardmetros de configuracion y es accesible mediants
mecanismos standand de LonMark. Lo usa el coprocesador NEC.

rviDiaValusPet

rviDekanCrrd SNVT_switch

UCPT_DOType not applicablzs

UCPT_DOProgerty not applicable Se usa para ajustar las propiedades de la salida de relé. Dependiendo del tipe de salida
seleccionado, se pueden ajustar diferentes propiedades que se almacenan en el fichero de
parametros de configuracion y es accesible mediante mecanismos standard de LonMark. Lo

usa el coprocesador MEC ©

UCPT_StatusLED not applicable Se usa para ajustar |as propiedades asociadas con los LEDs de estado. Se almacena en el
fichero de pardmetros de configuracién y es accesible mediante mecanismos standard de

LonMark. Lo usa el coprocesador NEC.

UCPT_ManOvrdSw not applicablz Se usa para ajustar los interruptores de scbremando manual. Se almacena en el fichero de
parametros de configuracion y es accesible mediante mecanismos standard de LonMark. Lo

usa el coprocesador NEC.

DATOS TECNICOS

General

Las Excel Smart O llevan un Neuron® Chip de 10-MHz
3150 (que ejecuta el programa de aplicacion e implementa
el protocolo LonTalk) v un coprocesador NEC (para
manipulacién de entradas/salidas). Comunica dentro de la
red LonWorks a 78 kilobaud via un Transceiver FTT-104
(Free Topology Twisted Pair Transceiver)

Cada modulo tiene 4 salidas digitalas 230-Vac, 6-A, p.a.
relés (dos normalmente abiertas [N.O.] y dos relés
conmutados [C.0.] ). Los actuadores flotantes se pueden
conectar directamente a estos relés fras configurar las
salidas via plugin.

Cada Excel Smart VD fiene 4 entradas digitales rapidas.
Cada entrada digital rapida se puede configurar via plugin
para entradas estaticas (de contactos secos o abiertos) o

para entradas totalizadoras {de frecuencia de hasta 20 Hz).

Seqgin el modelo, cada equipo dispone de un ndmero
variable de entradas universales y salidas analdgicas (ver
“N® Variable de Entradas Universales y Salidas
Analdgicas™), cada una de las cuales tiene un terminal
extra 24-Vac para alimentacion de elementos de campo.

Algunos modelos tienen 6 interruptores de sohremando
manual de tres posiciones y 10 LEDs de estado (ver
“Interruptores de sobremando manual y LEDs de estado™

Como accesarios, hay soportes para efiquetas giratorios y
cubiertas de proteccion de terminales

EMOB-0311GES1 RO201

En la parte superior de cada médulo esta el LED indicador
de alimentacion y un LED de servicio de LONWORKS con su
correspondiente botdn de Service Pin

Existen dos tamafios de modulos: el largo (que incorpora
un trafo 230-Vac ) y el corto {gue requiere alimentacion
exterior de 24-Vac). Ver “Carcasas Grandes y Pequefias”

N° Variable de Entradas Universales y
Salidas Analdgicas

Dependiendo de cada modelo los madulos estan
equipados con distinto numero de entradas universales y
salidas analogicas.

Entradas Universales

Son Entradas Analégicas para sensores de temperatura,

pero que se pueden configurar via plugin para entradas de

tension o como entradas digitales lentas.

Cada médulo esta equipado con entradas universales de

uno de los siguientes tipos:

» Primer Tipo: Configurable como sensor NTC20k o como
entrada de tensién 0._10-Vdcf2..10-Vde (max. frequencia
=0.25 Hz).
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» Segundo Tipo: Configurable como FT100 a tres hilos o
como entrada de tensidn 0..10-Vde/2..10-Vde (max.
frequencia = 0.25 Hz).

Los XFC 3A04001 v XFC 3004001 tienen 2 entradas
universales de este tipo, cuya reconfiguracion permite 4
entrada de tension o entradas digitales lentas.

Tercer Tipo: configurable como PT1000, Ni1000, o
Ni1000TK5000 o entradas de tension 0..10-Vde/2_10-
Vdc o como entradas digitales lentas (max. frequencia =
0.25 Hz).

Cada entrada universal dispone de un terminal extra de
24%ca para suministrar alimentacion a sensores activos.

Salidas Analogicas

Cada modulo esta equipado con 2 salidas analogicas de
0..10-V, 1-mA cada una o 0..20-mASM. 20-mA
{dependiendo del modelo)). Cada salida analégica tiens un
terminal xtra con 24Vca para suministrar tension a
actuadores.

Otras Opciones y Caracteristicas
Especificas

Interruptores de sobremando manual y LEDs de
Estado

Los XFC 2005 y2D06 asi como XFC 3004, 3005, y 3006
tienen & interruptores de sobremando manual de tres
posiciones (ON, OFF, AUTO) que permiten el forzaje

manual de salidas digitales o analbgicas, configurables via
plugin.

Estos mismos madulos estan equipados cada uno con un
total de 10 LEDs de colores:

* Hay 4 LEDs de ires colores configurables por software
gue se pueden usar para chequear silas sefiales de
entradas digitales cambian. También valen para indicar
si hay ermor de hardware.

+ Hay 4 LEDs amarillos configurables por software, que
se usan para salidas de relé.

« Hay 2 relés rojos de intensidad variable para las salidas
analogicas; su intensidad de iluminacion varia de
acuerdo a la salida (p.e. 0V /0 mA = LED apagado, 10
volts / 20 mA = LED brilla al maximao)

Carcasas Largas y Cortas

Los XFC 2A05 y 2406 asi como los XFC 2D05 v 2D06
estan equipados con un trafo que permite alimentar los
madulos a 230V ca, siendo por tanto de carcasa larga
(WilxH = 180x76x110 mm). Todos los demas modelos
requieren de un trafo externo de 24-Vac, siendo entonces
de carcasa corta (WxlxH = 126x76x110 mm).

Accesorios Opcionales

Existen como accesorios:

Cubiertas de proteccion de terminales (en paquetes de 8) v
poriadores de etiquetas giratorios (en paquetes de 8)

Los Excel Smart 11O con interruptores de sobremando
manual requieren portadores de etiquetas giratorios, en
cuyas eliquetas se puede indicar el cableado especifico de
ese modulo.

Tabla 4. Versiones de Excel Smart /O

XFC 2AD5 | XFC 2408 | XFC 2404 | XFC 3405 | XFC 3406 | XFC 2D05 | XFC 2006 | XFC 3D04 | XFC 3005 | XFC 3006
Carcasa arga larga Corta Corta Corta larga larga Corta Corta Corta
Alimentacion 230Vac | 230 Vac |24 Vac 24 Vac 24 Vac 230 Vac 230 Vac 24 Vac 24V ac 24 Vac
Terminales Fijos Fijos Fijos Fijos Fijoz Extraible |Extraible | Exiraible | Extraible | Extraible
atomillados
Sobremando e no no ne no 6 6 & 6 [
manual
LED= 10 10 10 10 10
FTi000* |dos dos dos dos
EUs | NTC20k cuatro cuaftro cuatro cuatro
FT100 dos** dog**
Eds rapidas cuatro cuatro cuatro cuatro cuatro cuatro cuatro cuatro cuatro cuatro
Shs 0-10v dos dos dos dos dos dos dos dos
0-20 ma& dos dos
MO /C O reléss |dos/dos |dos/dos |dos/dos |dosfdos |dos/dos |dos/dos |dosfdos |dosidos |dosidos |dosidos
*o Mi1000 o Ni1000TKS000
**n cuatro entradas analdoicas (si 22 configura como de tension o entrada digital lenta en vez de enfrada a fres hilos de sensores PT100)

EMOB-0311GEST RO201
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Interface de red LONWORKS

Los Excel Smart 'O comunican en una red LonwWoRrks a
78 Kilobaud via un FTT-10A {Free Topology Twisted Pair
Transceiver). Este transceiver produce aislamiento, de
forma gue el bus de comunicacion carece de polaridad.

Los dispositivos equipados con este fransceiver se pueden
cablear en maya, estrella, lazo, u otra topologia, siempre
que se respeten los limites de longitud maxima
especificados. Se recomienda la topologia en maya con
dos madulos de terminacion. Ello permite la maxima
longitud de bus, y su sencilla estructura reduce al maximao
posibles problemas, en especial si se trata de una
ampliacion de bus. Para mas informacidn ver
http-ifwww.echelon.com

Configuracién y Binding
Las variables de red de los Excel Smart /0 se configuran v
ligan mediante plugins de Honeywell para LonMaker.

Chequeo de cableado

La herramienta XILON parmite un ficil chequeo dal
cableado de los modulos.

MNo se reguieren conocimienios de LonWORKS para su uso.

Wer la guia de usuario (EM2B-0214GES1) para mas
informacion.

Boton SERvICE PIN DE LONWORKS

Cualguier dispositivo LonWorks dispone de un boton
“service pin” accesible desde el exterior. En los madulos,
esta situado en la parte superior . Al presicnarlo,
sesuceden las siguientes acciones:

* Se manda el service pin a la red.

« Presionandolo durante mas de 30 seconds, el nodo
vuelve a su modo normal.

El mensaje de service pin message a la red LonWorks
hajo las siguientes condiciones:

« Cada vez que el boton de service pin se presiona;

« Despuas de un reseteo por pardida de alimentacion o
resefeo de softiware;

s Cuzndo se camina el modo de offline a online.

EMOB-0311GES1 RO301

Ver Instrucciones de Instalacian del Excel Smart 110
(EN1B-0180GES1para mas informacion.

LED pE servicio LonWoRKS

Todos los modelos LonWorks tiene un LED conectadoe al
Neuron® Chip. EI LED muestra distintos comportamientos
en funcién de los estados del madulo, para indicar
problemas.

Ver Instrucciones de Instalacion de los Excel Smart /0
(EM1B-0180GES1) para una completa descripcion de los
mencionados comportamientos.

Para mas informaciém del comportamiento standard del
LED de servicio, ver el Manual de datos de dispositivos
LonWorks de Motorola, AL-190.

Accesorios, Certificados, Rangos y
Literatura

Acesorios

+ Portadores de etiguetas giratorios; variantes largas y
cortas (necesarios para modulos equipados con
interruptores de sobremando manual). Para modelos
de 24-Vac, accesono; XAL_LAB_S
Para modelos de 230-Vac, accesonio; XAL_LAB_L

+  Médulo de terminacion 2095418 (se pracisan uno o
dos, dependiendo de la topologia de bus LanWorks
escogida; ver Instrucciones de Instalacion de Excel
500, EN1R-1047 para mas detalles).

+  Cubiertas de proteccion de terminales; hay variantes
corta v larga (se precisan para montaje en pared)

Modelos a 24-Vac, accesono; XAL_COV_5
2 Modelos a 30-Vac , accesorio: XAL_COV_L

Certiticados

« CEvyEN50081-1
+ LonMark Application Layer Guidelines Version 3.2

Proteccion

» P20 0 IP30 (carcasa standard )

Rangos ambientales

+ Temperatura de operacian: 22...122 °F (0...50 °C)

+ Temperaiura de fransporie y almacenaje: -22...158 °F
{(-30..70 °C)

+ HR {operacion y almacenaje); 5...90%, sin
condensacion

Literatura

« Guiade Usuario de XILON (EN2B-0214GE5S1)

+ Instrucciones de Instalacion de Excel Smart VO (EN1B-
0180GE5S1)

» Mecanismos LonWorks de Excel 50/500 (ENOB-
0270GE5S1)

47



ERCASA

Memoria Calefaccion

EXCEL SMART /O MODULES

= Instrucciones de Instalacién da
FTT/LPT 209541B 95-7554

DIMENSIONES
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CLCM1T,2T,4T,5T,6T
Wall Modules Product Data

FEATURES

Fully compatilile with the PANTHER and SERVAL
controllers.

[ e — «  Mountable on 80 mm wall cutlet box or directly on a wall.
| ““ y b @ I s  Models with setpoint adjustment.

| Hix y *  Models with bypass button and override LED.

| o ; »  Model with 5-position (auto/f0/1/2/3 speed) fan switch.

’ »  Setpoint dials with Celsius relative or Celsius absolute
= % scale.

s Locking cover on all models.
s«  Operating range 640 °C.

it * CE-approved.

- «  IP30 housing.

GENERAL

The COMMAND Wall Modules CLCM1T,2T 4T,5T,6T are a
family of direct-wired wall modules for use with the PANTHER
Controller. All models have a space temperature sensor;
some models have setpoint adjustment, bypass hutton and
override LED, and fan switch.

The CLCMZT 4T 5T 6T packages include two setpoint dials.
By default, the "Celsius Relative” type (-5_.+4) is mounted,
but can be easily replaced with the “Celsius Absoluie” type
{12...30 °C).

Copyright @ 2005 Honeywell GmbH « All Rights Reserved c G EMNOZ-0901GES1 ROT0R
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SPECIFICATIONS

Table 1. CLCM Wall Module models

type no. setpoint adjustment bypass button + override LED fan switch compatible with
CLCMATIIN — — —
CLCMZT1IN | 12 30 °C (abs.); £ 5 K (rel ) — _
CLCMATT11 | 1230 “C (abs.) £ 5 K (rel) v — PANTEER
CLCMAT111 | 12..30°C {ahs.); £ 5 K (rel.) v three-position -
CLCMET111 | 12..30°C (ahs.); £ 5 K (rel.} W five-position
NOTE:  See also CLCMAT 2T 4T 5T,6T Installation CLCM2T 4T ,5T,6T Se[poim Dial

Instructions (Product Literature no.. EN1Z-
901GES1) for wall module settings and wiring
diagrams.

Temperature Sensor Accuracy

The COMMAND Wall Modules CLCMAT, 2T 4T 5T,6T are
furnished with a 20k NTC temperature sensor that follows a
specific temperature-resisiance curve. S22 Fig. 1. The
PANTHER Controller used with the CLCM1T 2T 4T,6T 6T
employs an algorithm that provides readings close to the
actual temperature.

a0 K

™~

electrical resistance (ohms)

—

30 40 50 70 a0
o 10 20 30
ternperature (degrees)

Fig. 1. Temperature vs. resistance for 20kQ sensor

&0 a0 100 110

40

°F
C

Table 2 summarizes the sensor accuracy of the COMMAND
Wall Modules CLCM1T, 2T 4T ,5T,6T for normal aperating
temperatures. Throughout the range of 6. 40°C, the accuracy
is better than +0 42°C_

Table 2. Temperature Sensor accuracy

ambient tem- o nominal re-

perature (°C) s EET I, sistance ()
15.5 .29 31543
183 .27 27511
21.1 .27 24047
267 .27 18430
205 .29 16264

The CLCM2T 4T 5T,6T can be fitted with either an absolute-
scale setpoint dial or a relative-scale setpoint dial; the
FPANTHER Controller must be configured, accordingly. This
can be done using either COACH / COACH OMLINE or (in
the case of the CLPAZ1LC11 and CLRPAZ1LCZ21) the
PANTHER Controllar's MMI.

The relation between seipoint and resistance is given in Tahle
3. Accuracy of resistance is:

= 5% in middle position, e.g. 52255775 0
= +10% in end position, 2.g. 9450...11550 (.

Table 3. Setpoint values vs. resistances

relative scale (Kelvin) absolute scale (*C)
. nominal . nominal
setpoint resistance () setpoint resistance ()
-5 95740 12 9958.0
-4 87592 13 Q4687
-3 7944 4 14 B979.3
-2 7129.6 15 5490.0
-1 6314.8 16 8000.7
0 5500.0 17 7511.3
1 4585 2 18 70220
2 33704 19 65327
3 3055.6 20 6043.3
4 22408 21 55540
5 1426.0 22 5084.7
23 45753
24 4086.0
25 35067
26 31073
27 2618.0
28 21287
29 16303
30 1150.0

ENOZ-0901GES1 RO705
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CLCM4T,5T,6T Bypass Button

The hypass hutton of the CLCM4T 5T ,6T is a normally-open,
pushbutton-operated switch used to override the PANTHER
Controller's scheduled operating mode.

In the case of the CLCM4T, using either COACH ONLINE or
{in the case of the CLPAZ1LC11) the FANTHER Controllers
MMI, the application engineer can assign the hypass hution's
ouiput to either an analeg input or a digital input of the
FANTHER Controller.

NOTE:  In addition, the wall module’s jumpers must also be
set accordingly. Thus, if e.g. jumper "A” is set to
position "3:XL500," then the contact is potential-
free, enabling the bypass button's output o be
assigned to a digital input. If set otherwise, the
contact is connacted to ground, and the bypass
button's output must be assigned 1o an analog
input. See also CLCM1T,2T,4T,5T,6T Installation
Instructions (Product Literature no.: EN1Z-
901GEST).

In the case of the CLCMST,ET, the application engineer has
no choice but to assign the bypass button's output to an
analog input of the PANTHER Controller.

CLCM4T,5T,6T Override LED

The aoverride LED of the CLCM4T,5T 6T is currently not in
use.

Contact your local Centraline-PARTMNER. for further details.

CLCM5T,6T Fan Switch

The CLCMAT 6T are equipped with a non-configurable fan
speed switch (essentially a series of resistances based on fan
switch position — see also Table 4 for those resistances).

Table 4. Program settings for CLCM5T,6T

switch position resistance () fan behavior
auto 1861.4 £100 runs as scheduled
0 2686.4 £100 OFF
1 3866.4 £100 runs at speed 1
2r 30414 £100 runs at speed 2
3 46014 £100 runs at speed 3
hypass activated 0..100 unchanged

* CLCMET, only

NOTE:  An additional 10k ohm (+2%) series resistor can be
setl by jumper (jumper "A” set to position "1.20(."
jumper "B" set to position "3:XL500"). See also
CLCM1T,2T 4T,5T,6T Installation Instructions
(Product Literature no.. EN1Z-901GES1) for

jumper sattings.

CONSTRUCTION

The COMMAND Wall Modules CLCMAT,2T 4T,5T,6T feature
a two-piece consftruction consisting of cover and an internally
wired sub-base. Field wiring 1.5 to 0.34 mm? connects to a
terminal block on the PCB.

Mounting Options:

The COMMAND Wall Modules CLCMAT, 2T 4T,5T,6T can he
mounted on a 60 mm diameter junction box or directly on a
wall.

Dimensions (H X W x D)
104 » 104 x 33 mm

RATINGS, APPROVALS

Environmental Ratings:
Operating Temperature: 640 °C
Shipping Temperature -40.. 65 *C

Relative Humidity:
5...95% non-condensing.

Approvals:
CE.

ENOZ-0901GES1 ROTOS
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1 Objeto.

El Objeto del presente Proyecto es definir la instalacion de telecomunicaciones y cableado
estructurado de Voz y datos a realizar en la adecuacién de parte de las instalaciones de un
edificio destinado a Plaza de Abastos dedicado a la venta, para proceder a su correcta

ejecucion por parte del instalador.
2 Alcance.

El alcance del Proyecto es la totalidad de la instalacion de television y cableado estructurado

de voz y datos del local.
3  Antecedentes.

Para llegar a la solucion adoptada, se ha partido de los planos y de las exigencias del cliente

en cuanto a lo que se espera obtener de la instalacion.
4 Normas y referencias.
4.1 Disposiciones legales y normas de aplicacion.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las

siguientes disposiciones:

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

— Normas tecnoldgicas de la Edificacién (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Megafonia
(IAM), segun Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 28 de junio de 1977 publicada
en el B.O.E. de fecha 20 de Agosto de 1977.

— Estandares en Cableados de comunicaciones para edificios Comerciales de EIA/TIA-

568-9 (Asociacion de Industrias Electronicas).

— Especificaciones para cables de par trenzado (UTP) TSB-36 (Boletin de Sistemas

Técnicos).

— Normas de Interconexion definidas por ISO/IEC JTCI/SC25 11801.
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Los equipos instalados de radiocomunicacion no podran perturbar radioeléctricamente
a otros del entorno, para lo que deberan cumplir la norma UNE 20-506-93 y UNE 20-
506/2M/97.

— Ley 11/1998 de 24 de abril, General de Telecomunicaciones, publicada en el B.O.E de
fecha 25 de Abril de 1998.

— Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de Febrero sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion publicado en el B.O.E. de
fecha 28 de febrero de 1998.

— Real Decreto 2169/1998, de 9 de Octubre por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la Television Digital Terrenal, publicado en el B.O.E. de fecha 16 de
octubre de 1999.

— Real Decreto 1736/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se desarrolla el Titulo 11l de la Ley General de Telecomunicaciones en lo relativo al
servicio universal de telecomunicaciones, a las demas obligaciones de servicio publico
y a las obligaciones de caracter publico en la prestacion de los servicios y en la
explotacién de lar redes de telecomunicaciones, publicado en el B.O.E. de fecha 5 de
septiembre de 1999.

— Ley 23/1992, de 30 de julio, de Seguridad Privada, B.O.E. n° 186 de fecha 4 de agosto
de 1992.

— Reglamento de Seguridad Privada segin Real Decreto 2364/1994 de 9 de diciembre,
B.O.E. n° 8 de fecha 10 de enero de 1995.

— Normas especificas dictadas por la Consejeria de Industria del gobierno auténomo de
Galicia.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

4.2 Bibliografia.

Para la realizacion de este Proyecto se ha utilizado la siguiente bibliografia:

— Manuales y catélogos de diversos fabricantes.

4.3 Plan de gestién de calidad aplicado durante la redaccion del Proyecto.

En el momento de la redaccion de este Proyecto se esta poniendo en marcha un plan de
gestion de calidad bajo ISO 9.000.

4.4 Otras referencias.

No se consideran mas referencias que las anteriormente mencionadas.

5 Definiciones y abreviaturas.
f(ck) = resistencia caracteristica.
f(yk) = limite elastico de proyecto.
UTP = Par trenzado no apantallado.
FDDI = Soporte de comunicaciones de datos a alta velocidad.
s = indice de desarrollo de llamas.
h = indice de longitud maxima de la llama.

¢ = indice de combustibilidad.
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i = indice de inflamabilidad.
FB = fibras épticas.

MP = cable de pares.

6 Caracteristicas del edificio.

Se trata de la adecuacion de parte de las instalaciones de un edificio destinado a Mercado/

Plaza de Abastos de dicado a la venta.

El edificio dispone de dos plantas, planta Semisétano (sup. construida 1874.63 m2) y Planta

Alta (sup. construida 1.739,15 m2), total superficie construida de 3613,78 m2.

En la planta semis6tano se encuentran ubicados los locales técnicos (transformadores, locales
de contadores, almacenes, camaras frigorificas, residuos, etc.), aseos de edificio y zona de

venta y circulaciones generales.

En la planta alta, se encuentran los puestos de venta cerrados de cada uno de los usuarios,

con un total de 51 locales de venta al publico.
7 Instalacion de Comunicaciones

7.1 Definicién de la instalacion.

Aprovechando las infraestructuras existentes, se dotara al edificio de un rack de
comunicaciones (voz/datos), ubicado en local de la oficina de concello, a donde llegaran y

partiran todas las canalizaciones de comunicaciones.

En el interior del edificio se dara servicio tanto a los puestos de venta, como a los distintos
servicios que necesite el Concello: oficinas municipales dentro del Concello, conexion de
magquinaria de ascensor, conexion de alarma. También dejaria previstos varios puntos de red

para colocar puntos de acceso WiFi para facilitar el acceso a la misma de los ciudadanos.
Cada puesto dispondra al menos dos tomas de datos (es posible que datos y voz).
Se instalara un rack hasta donde llegara el cableado, en Categoria 6.

En el disefio de la instalacion se ha mantenido los criterios de la propiedad y se ha

contemplado aquellos materiales necesarios para realizar una instalacion flexible, modular y
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gue pueda adaptarse de manera poco costosa al crecimiento, tanto en nimero de puntos como
en numero de protocolos de comunicaciones que se utilicen. Todos los materiales propuestos
cumplen los estandares internacionales y tienen sus correspondientes certificados de garantia

y conectividad.

También se ha tenido en cuenta que el cableado es la columna principal de cualquier
proyecto de comunicaciones. Hoy en dia, las redes de comunicaciones son muy complejas por
lo que es necesario llegar a un compromiso de integracion, tal y como ocurre con el modelo de

cableado estructurado.

El sistema de cableado propuesto es compatible con todas las aplicaciones y normas
de conexibn mas usadas actualmente, manteniendo una relacién razonable entre coste y

prestaciones.

Se describe también el modelo de cableado estructurado y se realiza una vision
general acerca de los materiales mas utilizados tanto en cableado interior como exterior de

edificios.

Se describen las normas de instalacion que deben de regir la manipulacién de los
materiales descritos anteriormente. Se aborda el problema de la seguridad del canalizado en
los edificios, normas contra el fuego, normas de instalacion de redes de tierra y eléctricas,

normas de instalacién del cableado horizontal y vertical, etc...

Una vez que se realiza la instalacion completa de los materiales que forman el presente
proyecto, deben efectuarse las correspondientes medidas de calidad, que reflejen tanto la

calidad de los materiales empleados como su correcta instalacion.

Se muestra también la filosofia general que debe de seguir todo plan de identificacion,
indicando como debe rotularse el cableado horizontal, vertical, las rosetas, los paneles de

administracion.

7.2 Canalizado.
7.2.1 Canalizado interior

El presente capitulo trata de dar una visiéon general de las diferentes posibilidades que
se le ofrecen a la direccion de obra al plantearse el problema de las canalizaciones interiores

para conduccion del cableado de este tipo de instalaciones.
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Es necesario abordar el problema de las canalizaciones interiores con sumo cuidado, ya que
son muchos los ejemplos en los que poco tiempo después de la construccién es necesaria la

instalacién de canaletas a la vista para dar servicio.

Se debe tratar, por tanto, de instalar una solucién de canalizacién que satisfaga durante el
mayor periodo de tiempo posible todas las necesidades que puedan surgir en el entorno del

edificio.

La primera opcién que detallamos es la mas habitual y, posiblemente, la mas econémica.

7.2.1.1 Canalizacién interior por rozas y bandejas.

La mas popular de las canalizaciones interiores y de muy facil realizaciéon es la apertura de
rozas durante la obra en las paredes o tabiques. En el interior de la roza se acomoda tubo de
plastico corrugado reforzado de 25 mm de diametro por el que iran los cables de

comunicaciones (TV/Voz/Datos).

Siguiendo las pautas de los modernos sistemas de cableado inteligente de edificios, se concibe
el cableado interior horizontal con topologia en estrella, o lo que es lo mismo, un Unico cable a
cada toma. Esta caracteristica es muy importante, pues obliga a la realizacién de diferentes
rozas para el cableado de comunicaciones y para el cableado de alimentacién eléctrica. La

separacioén entre estas rozas debe de ser de al menos 30 cm.

El grueso de los cables de cada planta se distribuye por bandeja plastico en falso techo,

utilizando tubo corrugado para la alimentacion de puestos de trabajo.

7.2.1.2 Normas generales.

Dada la extraordinaria variedad de situaciones que pueden presentarse, tanto por la
versatilidad de las necesidades para cada caso (distintos tipos de urbanizaciones) como por el
propio ambito en que se desarrollan (distribucién de la red de comunicaciones) no es posible
sino establecer unas normas generales, constituidas por la tipificacion de canalizaciones y

arquetas, indicando las prestaciones de cada una de ellas.
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7.2.2 Cableado interior.
7.2.2.1 Descripcion del cableado estructurado.

El cableado representa la columna vertebral de cualquier complejo del edificio.

7.2.2.2 Modelo de distribucion.
El cableado a realizar se divide en tres subsistemas:
V' Subsistema de puesto de trabajo.
Y Subsistema horizontal.

V' Subsistema de administracion.

7.2.2.2.1 Subsistema de puesto de trabajo.

Formado por todos aquellos elementos de conexionado como rosetas, adaptadores,
conectores, cables de conexién, etc., que permiten conectar el equipo informatico y el

telefénico al cableado horizontal.

Este subsistema esta formado por puestos de trabajo, que estaran constituidos por cajas de 6
moédulos con dos tomas de corriente schuko de 16A +TT de color blanco, dos tomas de
corriente schuko de 16A +TT de color rojo y cuatro tomas RJ-45. Dichos puntos de trabajo
estaran empotrados en pared en su mayoria, salvo en zonas donde es necesario empotrarlos

en suelo dado la distribucién de mobiliario.

La ubicacién de puestos de trabajo se realizara segun planos.

7.2.2.2.2 Subsistema horizontal.

Es el cableado que interconecta los puestos de trabajo con el rack principal y Gnico

situado en la planta bajocubierta.
A continuacion se describe la opcion a utilizar para implementar este subsistema:

= Partrenzado (UTP)
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El par trenzado se define como un cable con pantalla cuyos hilos siguen una estructura

de pares trenzados. Este cable se utilizara para datos y para telefonia.

La canalizacién del las lineas de voz y datos discurriran bajo bandeja plastica, por el

techo del local hasta alcanzar el rack de distribucion.
7.2.2.2.3 Subsistema de administracion.

Estéa constituido por el rack principal de Datos/Voz, desde donde partira las lineas hasta

los puntos de conexion.

Las lineas para las tomas del edificio partiran del rack principal instalado en la entrada, en
planta de bajocubierta. En este armario se alojan los paneles de distribucion donde se termina
el cableado horizontal asi como el cableado vertical, permitiendo de este modo la asignacion

de tomas con la ayuda de puentes y patch cords.

Se instalara un armario de pared de dimensiones 600x600x400 mm, con paneles laterales,
puerta con cristal tintado templado de 5 mm, con cerruda con llave, puerta trasera en acero,
paneles 24 conexiones RJ45 Cat. 6 UTP, latiguillos de laso RJ45-RJ45 Cat. 6 UTP, pasahilos
horizontales y verticales, tapas ciegas, pasacables, portaetiquetas y elementos auxiliares para

un correcto montaje del sistema.

El cableado horizontal procedente de las tomas de datos es terminado en paneles de

distribucién de datos que disponen de tomas dobles RJ 45.

Las caracteristicas técnicas que presentan estos paneles, como respuesta a distintas

frecuencias son las siguientes:

Medidas eléctricas

FRECUENCIA (MHz) NEXT (dB)
1 65
4 55
10 50
16 47
20 45
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Medidas eléctricas

FRECUENCIA (MHz) NEXT (dB)
1 65
31.25 42
62.5 40
100 35

7.2.2.3 Caracteristicas del cableado estructurado.

Esta manera de estructurar el cableado se caracteriza por su modularidad, flexibilidad,

homogeneidad, estandarizacion y facilidad de gestion.

7.2.2.3.1 Modularidad.

= Estructuracion del cableado dividiendo cada area del edificio en subsistemas.

= Aislamiento de los fallos de la red con gran facilidad.

7.2.2.3.2 Flexibilidad.

(multimedia)

=  Soporte de comunicaciones de datos a alta velocidad (FDDI sobre par trenzado).

= Facilidad para reasignaciones y ampliaciones.

Adaptacion a ampliacién y resignaciones de puntos.

Facilidad de crecimiento y adaptacion a nuevos servicios.

Posibilidad de integrar en una misma red servicios de video, voz y datos

10
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= Posibilidad de conexién de teléfonos, ordenadores, centralita PBAX y otros

dispositivos de comunicacion con el mismo conjunto de componentes.

7.2.2.3.3 Estandarizacion.

= Utilizacién del mismo tipo de terminacion (110 C) para la conexion del cableado

para cualquier tipo de servicio.

= Uso de conectores RJ-45 en todos los médulos de conexionado, reduciendo de

este modo la diversidad de accesorios necesarios.

= Ubicacion de todos los médulos de conexionado en rack 197, lo que refleja en una

mejor organizacion.
= Racionalizacién y normalizacién de conectores y cables.
= Posibilidad de integrar cualquier tipo de red sobre el mismo cableado.

= Utilizacion de los médulos de conexionado de categoria 5 segin normativa EIA/TIA
568/TSB40. Esto permite servir de soporte a comunicaciones de datos a alta
velocidad (100 Mbps).

= Preparado para incorporar servicios RDSI.

7.2.2.3.4 Facilidad de gestion.

= Diferenciacién por colores de los moédulos de conexionado, lo que permite una

mayor rapidez en la realizacién de un cambio en la red.

= Utilizacion de herramientas informaticas para la identificacion y organizacién de la

instalacion.

11
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7.2.3 Normas de instalacion.
7.2.3.1 Normas de seguridad del canalizado.

La gran sensibilidad actual por la seguridad contra incendios en los edificios, para preservar a
personas y bienes, ha obligado a los distintos paises a desarrollar una reglamentacion

especifica que prevenga los riesgos y minimice los dafios que de ellos se deriven.

Un andlisis objetivo de la realidad constata que en un edificio se encuentran, en suficiente

cantidad, todos los elementos necesarios para el inicio y desarrollo del incendio:
= Materiales combustibles e inflamables (mobiliario, archivos...).
= Oxigeno.
= Aportacion del calor (instalaciones, actividades...).

El incendio genera calor, llamas, carencia de oxigeno, humos, panico,... en cantidades

dificilmente controlables.

7.3 Normas eléctricas y de tierras.

En los edificios debe haber dos tipos de puesta a tierra: tierra de sefial (o tierra funcional) y
tierra de seguridad (o tierra de proteccion). Estos dos sistemas tienen que estar conectados en
un Unico lugar, siendo los edificios el punto de tierra principal. Para evitar "bucles de tierra" que

pueden producir interferencias es necesaria una estructura de arbol/estrella.

Todos los componentes del sistema de cableado estructurado tales como armarios, cajas de
distribucién, repartidores, cuadros, plantas de datos, etc., tienen que ponerse a la tierra de

sefal del edificio.

Los cables de telecomunicaciones para exteriores necesitan protectores de sobretensiones. La

puesta a tierra en este caso es la tierra de seguridad.

La puesta a tierra de los equipos de la PABX debe hacerse de acuerdo con las
recomendaciones de los proveedores. Normalmente estos tipos de equipos se conectan a la
tierra de sefial del edificio. Los componentes activos tales como HUB's, AU's (MAU's),
terminales, PC's, servidores, impresoras, etc., tienen la tierra del chasis en la conexion de
alimentacion. Esta conexion es parte normalmente de la tierra de seguridad del edificio. Con el

fin de evitar bucles de tierra, que posiblemente lleven interferencias EMI, es preferible para los

12
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equipos de datos un circuito de alimentacion independiente. La fuente de alimentacion de los
equipos de datos debe conectarse a fusibles (o preferentemente disyuntores) separados, para

protegerlos de las interferencias eléctricas producidas por otros equipos.

Las canaletas de cables, asi como conductos, elevadores... que sean de metal deben ponerse
a tierra con "contactos de tierra" cada metro. Si los cables de comunicacion y alimentacién se
colocan en las mismas canaletas, debe respetarse una distancia minima de 50 mm entre los
dos tipos de cable. Si no es posible respetar esa distancia, debe colocarse un divisor no

conductor entre ambos tipos de cable.

La dimension del cable de tierra de sefial debe definirse de acuerdo al tamafio de la instalacion.
Las dimensiones recomendadas son 4 mm y 16 mm. La dimensién se marcara en los planos.
También debe definirse el color del cable de tierra de sefal, puesto que para facilitar el

reconocimiento no se debe utilizar el mismo color que para la tierra de seguridad.

La dimension del cable de tierra de seguridad estd dada en funcion de las regulaciones locales.
Generalmente se utiliza un hilo de puesta a tierra de 16 mm como minimo para tener suficiente

tensién mecénica. El color empleado para este cable es amarillo/verde.

Para armarios, bastidores, cajas de distribucidn de fibra éptica y otros componentes que haya
que conectar a tierra, debe preverse un cable de tierra y conectarse con una estructura de

estrella/arbol tipica.

La tierra de sefal de los edificios se distribuye desde el punto de tierra principal del edificio (un
cable de tierra va a un punto de distribucién del armario de cableado o repartidor). Este punto

de distribucion de tierra puede ser una barra de tierra de Cu.

A partir de este punto de distribucion de tierra central, un cable de tierra individual e
ininterrumpida llega a los puntos de tierra de los distribuidores de planta y edificio o cajas de
distribucidon. Cada componente (panel de interconexion, caja de distribucion, etc.) se conecta

individualmente a la toma de tierra.

Para la puesta a tierra de los componentes de descarga se debe instalar un cable de tierra
separado a la tierra de seguridad para evitar la conexién de otros componentes tales como
armarios, cajas de distribucion, etc. En este caso la dimension del cable de tierra ha de ser de

16 mm.

13
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7.4 Normas de cableado.
7.4.1 Tendido del cableado horizontal.

Cualquier sistema de cableado, independientemente del estudio y planificacion de su disefio o
de la calidad de los componentes, funcionara adecuadamente y cubrira todas las expectativas
si se instala correctamente. Por ello, si bien un disefio claro y bien pensado es esencial, la
instalacion correcta tiene por lo menos la misma importancia. Especialmente cuando el sistema
de cableado tiene que soportar las velocidades de transmisiéon de datos cada vez mas rapidas

de las tecnologias actuales, e incluso estar preparado para la proxima generacion.

El cableado horizontal incluye la instalacion de rosetas de usuario, tirar cable en canaletas,

organizar los cables y montar componentes y cables en los distribuidores de planta.

7.4.2 Numeracién y etiquetado.

1. El plan de cableado necesita un esquema de numeracion y etiquetado que no

cambie con el tiempo y sea independiente de los dispositivos que se conecten.

2. Los cables se etiquetaran en cada extremo para indicar el punto de terminacion de
destino. Los puntos de terminacidon son las rosetas de usuario. La numeracion de

dichas rosetas se basa en los niUmeros de planta y area de trabajo. Ver planos

3. Los nimeros de planta y rosetas de usuario son los nimeros basicos para los cables
horizontales. Se debe asignar un Unico nimero a cada cable y registrarlo en su etiqueta

correspondiente. Ver planos

4. Como minimo, las etiquetas correctas se pondran en los cables en cada extremo del

mismo y en cada punto de terminacion.
5. Deben mantenerse los siguientes registros:

- Un plan de cables para cada distribuidor indicando el nimero de cable, su
origen y destino, su tipo y su uso actual. Este plan se clasificara tanto por el

namero de cable como por el destino.
- Un plan de cables maestro con los mismos requisitos que el anterior.

- Un juego completo de planos de cableado del edificio.
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- Una lista de drdenes de trabajo con todos los detalles sobre traslados y

modificaciones.

Todos los productos del concepto se marcan para su facil localizacién e identificacion. El
sistema de marcado se basa en la numeracion de plantas y rosetas marcadas en el plano de la

planta (no depende de los nimeros de las oficinas).

7.4.3 Ubicacién de armarios y cajas de distribucion

1. Los armarios y cajas de distribucion no deben instalarse cerca de instalaciones

eléctricas de alta potencia (transformadores, ascensores, generadores...).

2. Los armarios deben estar ubicados centralmente en el area a la que van a servir. Los
armarios de telecomunicaciones deben estar situados lo mas cerca posible del acceso

vertical (cableado vertical).

3. Se deben respetar las distancias maximas entre los bastidores del equipo y las

rosetas, que esta limitada a 90 metros.

4. Cuando se instalan armarios o cajas de distribucion montados en la pared, se debera

comprobar que no haya conductos eléctricos de agua o de gas detras o en la pared.

5. Los armarios deben estar en una sala que sea ambientalmente adecuada y que
pueda cerrarse. Todos los armarios deben tener llaves o0 mecanismos de deteccién de

intrusidn para salvaguardar la infraestructura de la red.

7.4.4 Cableado

1. A partir de la fase de disefio del sistema de cableado, se prepararan las listas con el
esquema de numeracion de cables, repartidores y paneles de interconexion. Para ello

se preparardn las etiquetas para marcar los cables.

2. Revisar todas las rutas de cable posibles, comprobando areas problematicas tales
como curvas, esquinas, bordes afilados que puedan dafar los cables, etc. Estas zonas
se deben proteger correctamente. Ademas se evitara pasar cables UTP por las zonas

en las que se puedan crear interferencias electromagnéticas.

3. Se haréa un plan de trazado de cables siguiendo los siguientes puntos:

15



A

MERCASA
Memoria Datos, Megafonia y Proteccion

- Si se necesitan trabajos de infraestructura, se planificardn con suficiente
antelacion, de forma que el equipo de instalacién pueda tirar los cables en el

mismo periodo.

- Comenzar con los cables mas largos, pero sin intentar tirar cables demasiado
largos de un tirén, ya que el cable podria estar sometido a una tension

excesiva. La friccion aumenta con la longitud.
4. Antes de tirarlos, marcar todos los cables segun las listas preparadas previamente.

5. Al tirar cables se debera respetar el radio de curvatura y la fuerza de traccion de los
cables, teniendo en cuenta que en entornos frios, las fundas de los cables son mas
fragiles y mas sensibles a la curvatura y la traccién. El rango de temperaturas de
instalacién de cables recomendado es muy inferior al rango de temperaturas de
funcionamiento. Ademas no debera existir tensién ni en los extremos ni a lo largo de los
cables. En los casos en que los cables sufran cierta tension (por ejemplo en un
conducto vertical), deben utilizarse soportes y grapas para reducir dicha tensién a

longitudes inferiores del cable. Ademas se deberan respetar los siguientes puntos:
Los cables del mismo punto terminal pueden reunirse en un haz.

Para reducir al minimo los efectos potencialmente dafinos de los dispositivos eléctricamente
activos que estan en el area de recorrido, los cables deben entrar y salir de esta area con

angulo de 90 grados.

Los cables que requieren bucles de servicio o una longitud adicional libre deben enrollarse con
el mayor radio de curvatura posible, al menos superior al minimo especificado. El cable
enrollado debe fijarse a un soporte cercano, al menos por la base y lados de la bobina; si sélo

se fija la parte superior de la bobina, puede romperse el cable.

7.4.5 Interferencias

Los cables UTP deben separarse de otros cableados eléctricos, ya sea colocandolos en

conductos separados o respetando una distancia fisica en un conducto comun.

Los cables FTP deben separarse de los tubos fluorescentes un minimo de 200 mm si el tubo

esta puesto a tierra, 0 400 mm si no lo esta.
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Aunque es conveniente mantener distancias de 1 m a los dispositivos eléctricos potentes tales
como copiadoras, maquinas de café, etc..., los campos de interferencias electromagnéticas

producidos por estos dispositivos normalmente no causan problemas.

La interferencia puede ocurrir cuando los cables UTP se instalan cerca de fuentes de
radiofrecuencia tales como antenas transmisoras de radio, antenas de radar, soldaduras por

radiofrecuencia, etc.

Cadigo de colores y tratamiento del cable UTP

P1: Azul y azul/blanco

P2: Naranja y naranja/blanco
P3: Verde y verde/blanco
P4: Marrén y marrén/blanco

El pequefio tamafio del cable UTP de 4 pares simplifica las tareas de tirar y crear haces de
cables compactos en canaletas y conductos. Esto, unido a la facilidad de curvatura simplifica
las tareas de tirada e instalaciéon y garantiza una alta densidad de conexiones en el precioso

espacio de bandeja de cables y bajantes.

Con el fin mantener las cifras de atenuacién y paradiafonia dentro de unos valores adecuados,

se mantendra el trenzado de los pares la mayor distancia posible, a la hora de efectuar una

conexion.
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8 Instalacion de Megafonia.

El edificio ya dispone de un sistema de megafonia, al cual debido al estado en que se

encuentra, se ha propuesto sustituir los equipos existentes por nuevos equipos.

El sistema de megafonia incorpora también un moddulo microcontrolado de
grabacion/reproduccién de avisos digitales en el que se pueden registrar mensajes de
emergencia que deban ser repetitivos y sin operadora, o bien otras sefiales como por ejemplo
tonos o sirenas. La grabacién se efectia en memoria no volatil, permitiendo, de este modo,

mantener la grabacion en ausencia de alimentacion.

En funcién de la Multimedia Card utilizada (MMC), se puede disponer de diferentes avisos

pregrabados de duracion variable (maximo 9999 mensajes).

Para calcular la capacidad de la MMC necesaria, es necesario saber los mensajes a grabar y
su duracién. Teniendo en cuenta que cada minuto de mensaje suele ocupar 1 Mb

aproximadamente (dependiendo del muestro empleado en el archivo MP3).

La activacién del mdédulo y de cada uno de los avisos puede efectuarse por contactos de la
propia carta (8 mensajes), por activacion binaria desde la propia carta (127 mensajes) o

mediante los controles frontales de la carta (99 mensajes).

A pesar de la seguridad del sistema, recomendamos que cualquier activacion de sefales que
pueda ser entendida por el publico como una emergencia o necesidad de evacuacion, debe
estar siempre confirmada y regirse por un plan de emergencia establecido para el recinto con el
proposito de evitar situaciones peligrosas por falsas alarmas, manipulaciones o activaciones

fortuitas.

La grabacion de esta carta con los mensajes a sirenas requeridos no estd incluida en el
presupuesto, para poder realizarla es necesario disponer de un soporte informatico (archivo
WAV, por ejemplo), que contenga los mensajes. (Salvo indicacion expresa). No obstante,
cualquier usuario que disponga de lectoras de tarjetas multiformato, entre ellas MMC, puede

grabarse sus propios mensajes pregrabados en MP3.

Modos de activacion de los mensajes.
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La activacion de estos mensajes se realizard desde los contactos traseros de la carta y

realizara llamada general.

El modo de activacion de los mensajes se debe definir antes del montaje de los equipos.

Descripcién de los equipos propuestos.
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Y4986 AD-24GER Fuente de alimentacién 24 Vee 200 mA
Fuente de alimentacién 24 ¥ CC, 200 mA

Fuente de alimentacién de 24 VCCy 200 mA, para pupitres microfénicos del sisterna WM-200, modelos
BM-200M y BM-200MF. Modelo OPTIMUS-TOA ref. AD-246ER.

Z615 Armarie para central de megafonia, de 19" y 15 u de altura

Ammnario de 15 unidades de altura. 844 mm (alte) x 810 mm (fondo). Con ruedas

Ammario de 15 u de altura y anchura normalizada de 19", Altura total 844 mm, fondo 10 mm. Paneles
de acero de 15 décimas y acabados con pintura epoxi. Incluye ruedas y paneles practicables. Cuando
se suministra mentado incluye todoes los elementos necesarios para albergar y conectar los equipos
que componen el sistema de megafonia, con el funcionamiente verificado y la adecuada
documentacion técnica. Modelo OPTIMUS ref. AR-150.

Ficha #cnica : htfpJ/www.optimus. es/arxius/cataleg_productes/espipdfAR. pdf

Y4987 LC-X1265PG Bateria de plomo de 12 V CC, 65 Ah. EN54
Batariade plomo de 12V CC, 65 Ah. Cumple ENZ4
Bataria de plome de 12V CC, 65 Ah, para cumplimienta de EN54. Modelo OPTIMUS ref. LC-X1265PG

CI30ITC MM-ITC Fuente de musica con sintonizador, CD/MP3 y entrada USB {1u)
Fuents de misica con sintonizador, COYMP2 y entrada USE (1u)
Fuente de sonide compuesta por un sintonizador de radio AM/FM con memoria para seis emisoras, un
reproductor de CDs audio’MP2, conector USB / ranura para tarjeta SD, todo en un dnico chasis para
rack nomalizado de 197, de 1 unidad de altura. Dos salidas independientes con ajuste de nivel, una
ywara la radio y otra para el CO/ USB /7 SD. Alimentacién 220V CA /12 ¥V CC. Mande a distancia.
Conector para antena FM y antena AM. Dimensiones 484 x 48 x 215 mm (1 ud. da rack).

_ Ficha #&cnica ; htfpyiwww.optimus. es/arxius/cataleg_productes/espipdf MMITCS jpdf

Y1424 PC-1862 Altavoz techo 5", 8 W, reja circular metilica blanca, muelles
Altavoz techo 5", BW RMS (6, 3, 1,5y 0,8 W), 100V, 180 mm &, muelles

Altavoz circular de techo para montaje empotrado, con cono dindmico de 12 cm de didmetroy 6 W da
potencia RMS para linea de 100 V. Dispone de diferentes tomas de potenciaa 6, 2, 1,5y 0,8W.
Respuesta en frecuencia de 55 a 18.000 Hz. Sensibilidad 90 dB {1 W, 1 m, 1 kHz). Presion actstica
. {’3‘— & méaxima 98 dB (1 m, 1 kHz). Dimensiones €180 x 72 mm. Rajilla en aluminio blanzo. Montaje rdpido

- madiante muelles. Modalo OPTIMUS - TOA ref. PC-1868.

o B Ficha t#cnica : htp/iwaww.optimus. es/arxius/cataleg_productes’/espipdf PC1269ENS. pdf
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Wi PMREM PUESTA EN MARCHA
Puasta en marcha del sistema de megafonia

Puasta en marcha cel sisterna de megafonia. Ajuste de niveles de audio de entrada y salida,
verificacion del comecto funcionamiento de todos los elementos instalados, explicaciénde la
utilizacién de los equipos, programacion, si es necesario, de paramefros y ajustes en sistemas
controlades por ordenador. No incluye montaje e instalacién de equipes, cables o conaxiones.

YA4932ZM RM-200M S Pupitre micrefénico de 10 zonas sistema VM-2000
Pupitre micrefénico de 10 zonas, configurable y expandible. Activacién de mensajes

Pupitre de control dal sistema WM-2000 {hasta 4). Dispone de micrdfono con flexo, teclas y leds
configurables para seleccidn de zonas, activacidn de mensajes pregrabados, mensaje de

emargencia. Su capaciclad puade ampliarse con RM-210. Permita cumplir con requisitos de EN-80849.
Maodelo QPTIMUS - TOA ref. RM-200M.

Ficha #©cnica ; hitp/www.optimus. es/arxius/catalegproductes/espipdfv m 2000 pdf

AMMVA SP-20VA Proyector acustico 20 W 100 V, ABS marfil. IP66. Cumple BS5839

Proyector aclstico 20 W BMS (20, 10y 5 W), 100 V y 8 ohm. ABS marfil. IP-8E. Para VA (BS5239)
Proyactor acistico de 20 W BMS en linea de 100 V. Seleccidn de impedancia mediante conmutadhor,
con posibilidad de conexidn a 20, 10 y 5W, asi como a baja impedancia de 8 ohm. Respuesta en
frecuencia de 120 a 20.000 Hz. Presidn aclstica méxima de 104 dB a 20 W 1 m. Recinto cilindrico
astrecho de ABS blanco RALIO1E. Rejilla de aluminio extrusionado blance. Anclaje orientable metalico
incluido. Proteccidn IP-66. Cumple normativa de evacuacian BS5233 pl. Modelo SPTIMUS ref. SP-20.

7 Ficha t#cnica ; htipu/www.optimus. es/arxius/catalegproductes/espipdf'SP20VAS pef

ZeB2V2 v-22 De 2 rotores. Puesta en marcha autematica por termostato
Miadulo de ventilacidén de 2 rotores. Puesta en marcha automatica por termostato

Médulo de ventilacién forzada para rack de 2 rotores y funcidn automatica por termostato. Modelo
OPTIMUS ref. V-22.

Y4980A3 VM-3360VA Amplificador principal de & zonas y 380 W EN54

Amplificacor principal de & zonas y 260 W BMS (100 V)(3u) EN54

Amplificador y mezcladoer digital de 360 W con & salidas de altavecas (100 V) y control del sistema
VM-2000 segin EN-60849 y EN54. Enfradas 4 x MIC/LINE, 2 x BGM, 1 x etapa 100V externa, salida
de grabacidn. Posibilidad de configuracidn remota via LAMN. Entraclas (2) y salidas (8) para control
ramoto. Control de atenuadores. 4 tonos de gong incorporados. & mensajes de audio generales y 2
mensajes de emergencia. Alimantacidn 230 V CA/ 24V CC. Dimensiones 482 x 1326 x 42,2 mm (2 u
rack). Peso 19 kg Modelo OPTIMUS-TOA ref. VM-3360WA.

Ficha #cnica ; http2/www.optimus. es/ardus/cataleqproductes’espipd 'V M3380VA S pdf
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Y4940R VX-2000DS Conmutador para las fuentes de alimentacién de emergencia
Conmutader para las fuentes ce alimentacién de emergencia (2u)

Conmutador que gestiona la alimentacian del sistema VX-2000. Reparte los 24 V CC generades por las
fuentas VX-200PS a los diferentes aquipos del sistema. En caso de fallo de alimentacidn, conmuta a
las baterias de reserva del sistema. 482 x 88,4 x 377,86 mm. Ocupa 2 u de altura rack. Sistama
certificado EN-60843. Modelo OPTIMUS - TOA mod. VX-200005.

- Ficha & cnica ; https/waww.optimus.es/arkius/cataleg_productes/esp/pd Y X2000DS. pof

2045 Z-45 Placa (2 u) con interruptor general y magnetotérmico 20 A
Placa (2 u) con interruptor general y magnetotérmico 20 A

Intarruptor magretotémico de 20 A para activar o desactivar todos los elementos instalados en al
armario-rack de meagafonia. Ocupa 2 u de altura. Modelo SPTIMUS red. Z-45.

9 Instalacion de Proteccion.

El edificio ya dispone de medidas de proteccion contraintrusion, y se han previsto su mejora y

sustitucion de equipos.

Se plantea la instalacion de un sistema anti intrusion para el edificio, estando compuesto por
una central Galaxy Dimension, que gestionara los elementos, ubicados a lo largo de la
instalacién en puntos vulnerables y de acceso al edificio. El sistema de intrusibn se compone

de detectores de presencia en las zonas comunes de la planta baja del edificio, ver planos.

Subsistema de intrusion.

Se dota al edificio de un sistema de Anti intrusion, para el control de las diferentes zonas con

posibilidad de acceso, como son:
- Teclado 1: Zona de entrada,

En estas zonas se instara detectores de presencia de doble tecnologia.
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Arquitectura del subsistema de Intrusion.

Se plantea la instalacion de una central contra-intrusién, marca Honeywell, para el

control y gestion de las zonas del complejo.

La solucion se ha diseflado para permitir el crecimiento y expansién en capacidad y
funcionalidad, lo que es posible de forma virtualmente ilimitada. En el caso particular que nos
ocupa, se cubren las necesidades de expansion dentro del recinto de forma gradual,

incorporando elementos de campo y sistemas segun se requiera en el futuro.

La central de control seguridad dispone de capacidad para 48 zonas, que dara

cobertura a todos los elementos de campo instalados (detectores, teclado ...).

Caracteristicas mas importantes:
Teclado de intrusién

Este dispositivo alfanumérico LCD es conectado a E-Bus, tapa frontal abatible, que permite el

control y visualizacion de la central de intrusién.

Fuente de alimentacion

Fuente de alimentacion para equipos de intrusién supervisada de 12 V; 18 A, con caja. Esta
fuente, conectada al E-Bus, proporciona alimentacion para dispositivos auxiliares y para
reforzar la suministrada por el E-Bus en distancias grandes. Adicionalmente, dispone de una

salida programable de relé.

Detector de infrarrojo pasivo.

Para montaje en techo.

Protegido contra sobrevoltajes en las lineas de alimentacion y alarma.
Protegido contra insectos y corrientes de aire.

Altamente inmune frente a interferencias eléctricas y electromagnéticas.

Facil de instalar y rapida puesta a punto.
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Deteccion eficiente. Su lente de Fresnel proporciona una cobertura forma por 33 cortinas

dispuestas en 360°.

Detector de doble tecnologia: infrarrojos + microondas.

Proceso digital de sefial.

Cobertura de abanico de 18 m de alcance, con angulo O u, opcional, de cortina de 25 m de

alcance (con espejo IRS272).
Excelente rechazo a la luz blanca, gracias a su espejo negro.
Posible anulacion de la seccién microondas durante el desarmado del sistema.

Seleccién de diferentes sensibilidades, de acuerdo con la aplicacion.

Integracién con Sistemas existentes

Se puede realizar una integracion entre el sistema de Intrusion.

Se programara en la central de Intrusién las particiones en las cuales se divide la
instalacion. Estas particiones deben parametrizarse en relacion a la arquitectura del edificio y

relacionando zonas de alarma que tengan algin factor en coman.

Mediante un pase de tarjeta valido en el control de accesos puede darse sefial a la
central de intrusién para que desarme una particion especifica del edifico, dejando armado el

resto.
Este uso se programara en caso de acceso al edificio fuera del horario laboral.

Para llevar a cabo esta integracion se necesita la conexion fisica de cada controladora de

CCAA con un expansor de la central de Intrusion.
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