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1.- ENCARGO

Por encargo del Excmo. Concello de Lugo segun resolucion de 10 de Diciembre de 2008 se procede a
redactar el presente proyecto de AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA EN EL PARQUE DE LA
MILAGROSA DE LUGO, con objeto de acogerse al Fondo Estatal de Inversidon local (FEIL) Real Decreto-Ley
9/2008.

HERRAEZ ARQUITECTURA S.L es la adjudicataria de la consultoria y asistencia para la redaccidon de proyecto
técnico basico y de ejecucion, estudio de seguridad y salud y direccién de obra para la ampliacion de la piscina
cubierta y climatizada del parque de la Milagrosa de Lugo.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A.)Uno, del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, en la redaccién del
presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.- ANTECEDENTES

Para atender a la creciente demanda de las necesidades deportivas y recreativas del municipio de Lugo, y por
encargo del Concello de Lugo, se redacta el presente proyecto de ampliacion de la piscina cubierta y climatizada
del parque de la Milagrosa de Lugo.

El presente proyecto contempla la totalidad de las unidades de obra necesarias para la correcta ejecucion de las
obras que se proyectan, definiendo de modo preciso las caracteristicas generales de la obra, mediante la
adopcion y justificacion de soluciones concretas y con el contenido suficiente para solicitar la Licencia Municipal
de Obras, asi como las demas autorizaciones administrativas.
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2.2.- EMPLAZAMIENTO
El solar para la ubicacion de la ampliacién proyectada es colindante con la edificacion existente, y alberga una
pequefia pista polideportiva descubierta, ejecutada en hormigdn.

Tiene calificacion de Deportiva en el planeamiento vigente (Revisién y Adaptacién del Plan General de
Ordenacion Urbana de Lugo).

Dispone de todos los servicios urbanisticos precisos para la ejecucion de las obras que se proyectan tales como
abastecimiento de agua, red de saneamiento, red eléctrica, y calle de acceso con encintando de aceras.

Las dimensiones de la parcela su ubicacidn y sus caracteristicas morfoldgicas se ponen de manifiesto en el plano
de situacion y emplazamiento que acompana al presente proyecto.
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2.3- DESCRIPCION DE LA EDIFICACION EXISTENTE

Se trata de un edificio proyectado en el afio 1.987 destinado a piscina climatizada con un polideportivo cubierto
sobre ésta, con una formalizacidon prismatica y un cuerpo cilindrico exento que aloja las escaleras como acceso
vertical y una rampa de gran presencia en su fachada principal con la funcién primordial de dar solucién a la
accesibilidad para personas con problemas de movilidad entre las diferentes plantas (Excluye la ultima planta).
Su implantacién se realizd vaciando un amplio espacio en una plataforma aterrazada de las antiguas
instalaciones de Frigsa, limitada hacia el este por un muro de contencién en mamposteria de pizarra, creando
un patio inglés del lado de los accesos por el vial y en las fachadas norte y sur unos taludes ajardinados.

En el nivel inferior estd ubicado el acceso, los vestuarios y el vaso de la piscina (25,20x12,70m), a unos 4,15m
por debajo de la cota del vial principal de acceso; los vestuarios se encuentran a cota de playas ubicados bajo el
graderio de la piscina, el cual tiene su acceso desde la parte superior a cota del acceso principal del edificio y
dispone de una pequefia escalera complementaria que posibilita la comunicacién desde el graderio con la playa
en la zona de salida.

Las salas de maquinas e instalaciones se encuentran bajo los vestuarios en la esquina noreste del edificio,
comunicadas por una escalera de servicios que recorre las diferentes plantas y un acceso directo desde la calle
inferior, a cota -7,80 a través del hueco practicado en el potente muro de contencidén de mamposteria de
pizarra que define la plataforma preexistente.

La estructura es de hormigdn armado con vigas de gran canto pretensadas y paneles tipo pi que configuran el
techo de la zona de bafio revestidos con un proyectado de aislamiento termo-acustico.

Los vestuarios tienen un estado de conservacion aceptable pero estan obsoletos desde los parametros de disefo
y racionalidad de los espacios, revestimientos, instalaciones, etc.

Dispone de iluminacién natural por medio de amplios ventanales a nivel del suelo en la fachada sur y otros mas
pequenos elevados en el paramento hacia el este.
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El programa indicado por el Concello de Lugo para la ampliaciéon de la piscina cubierta, pretende acometer la

dotacidén de un nuevo vaso yuxtapuesto al existente y la ejecucion de los vestuarios vestuarios.

ZONA DE ACCESO

Vestibulo 1 40.00 40.00
Aseos Generales/ Minusvalidos 2 10.00 20.00
Aseo minusvalido 1 4.00 4.00
Zona de control 1 35.00 35.00
Monitores 1 8.00 8.00
Almacén 1 15.00 15.00
Gimnasio 1 70,00 70,00
ZONA DE VESTUARIOS

Vestuarios abonados 2 40.00 80.00
Vestuarios para Grupos 2 20.00 40.00
Blogues duchas 2 8.00 16.00
Bloques aseos 2 15.00 30.00
SALA DE VASO

Vaso 1y playa 1 700 700
INSTALACIONES

Sétano de instalaciones 1 700 700
SUPERFICIE CONSTRUIDA ESTIMADA 1.470,00
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2.5- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para el desarrollo de la propuesta arquitectonica se ha realizado inicialmente una visita a las instalaciones y un
estudio pormenorizado del edificio que se pretende ampliar. Del analisis de la piscina actual y del programa
propuesto se dedujo que la Unica posibilidad de ubicacion del nuevo vaso para la ampliaciéon es la de
yuxtaponerlo por la fachada sur, con un pequefio vaciado hasta las pistas de tenis.

En lo relativo a los accesos se ha estimado que la rampa actual, con una pendiente del 11%, muy superior al
6% del vigente Cdédigo Técnico de la Edificacion, no cumple adecuadamente las condiciones para facilitar la
accesibilidad a las personas con limitaciones de movilidad, y por tanto es aconsejable su demolicion, dotando al
conjunto edificado de un ascensor que comunicase con las diferentes plantas incluida la planta ultima de
oficinas, hoy servida Unicamente por la escalera interior.

La escalera existente tiene una capacidad de evacuacién de 288 ocupantes, con posibilidad de ser transformada
en escalera protegida y ampliar su capacidad de evacuacion a 442 ocupantes, cubriendo en ambos casos la
ocupacion calculada del polideportivo. También se ha observado que es conveniente un acceso mas directo a los
vestuarios de la piscina que evite interferencias con el acceso a vestuarios del pabellon.

En consecuencia, en el presente proyecto se propone la eliminacién de las rampas actuales y en el volumen del
espacio aporticado donde se ubican, se crean los accesos especificos para la piscina a cota + 0,00, con un
vestibulo en doble altura, y escaleras de acceso al nivel inferior donde se encuentra la zona de control,
escaleras de acceso al sétano de instalaciones, locales para monitores, almacén y aseo para minusvalidos;
ademas, en este mismo bloque, también se proyecta un ascensor que resuelve la accesibilidad a todas las
plantas.

Se reduce la altura libre sobre el nuevo vaso que se proyecta a 4,85 metros para posibilitar la formalizacion de
un ventanal entre la cubierta de éste y el dintel del existente en la zona de maclaje del nuevo volumen,
garantizando asi la penetracion de luz natural desde la fachada sur sobre el vaso actual.

En el s6tano bajo el vaso y las nuevas playas se alojaran las diversas instalaciones que requiere el nuevo
espacio deportivo, con acceso directo desde la zona de control y desde la calle posterior a la cota -7.80, donde
se dispone un acceso para vehiculos. Se prevé una posible conexion con la zona de instalaciones del edifico
actual.

Para la recuperacion de puntos de vista en profundidad y con un cierto atractivo desde la zona de bafio, se ha
disefiado la apertura de un hueco en el muro de pizarra que posibilitara la visualizacion de un amplio horizonte
recortado por los montes de la sierra de Meira y el macizo asturleonés.

En cuanto a la realizacién de los locales destinados a vestuarios y aseos de usuarios y de personal, dentro de
los condicionantes del espacio disponible, se ha formulado una propuesta marcada por la racionalidad y los
estandares actuales, asi como de la experiencia acumulada en el desarrollo de otros proyectos de este tipo de
instalaciones, con el méaximo aprovechamiento espacial posible dando respuesta a los requerimientos del
programa de necesidades.

Desde el punto de vista constructivo consideramos que es adecuada la ejecucidén de una estructura de hormigén
armado, compatible con la existente, con un falso techo de fibras mineralizadas, aplacados de grés en las zonas
himedas y pavimentos, éstos con acabado antideslizante. La carpinteria en vestuarios y aseos seria en
materiales resinosos tipo trespa.

Para dar cumplimiento al vigente CTE y especificamente al documento basico de ahorro energético, se plantea
la utilizacion de paneles solares, ubicados en la zona de maclaje de la ampliacién con el edificio actual sobre la
cubierta de forma que contribuyan como minimo a la generacion del treinta por ciento de las necesidades
energéticas anuales de climatizacion de la piscina.

La formalizacion externa del edificio se concreta con la utilizacién de tres materiales basicos, hormigdn, vidrio y
madera. El cuerpo de accesos se formaliza en un volumen escalonado de madera y vidrio, cubriendo la rampa
de acceso a nivel de calle. Este volumen de doble altura en la zona de vestibulo (tratado como un contenedor),
pretende enfatizar y clarificar los accesos al conjunto del edificio, las plantas altas se resuelven con una fachada
de U-glass que aligera el peso de la propuesta y facilita la entrada de luz a los vestibulos del polideportivo y
oficinas existentes en planta primera y segunda.

El vaso resuelto en muros de hormigoén caravista se yuxtapone al edificio existente y se separa de este (por
temas estructurales y formales) por medio de un lucernario superior que aprovecha las condiciones de
orientacion que posee la parcela. En su encuentro con las pistas polideportivas contiguas, situadas 4,15 metros
mas altas se propone una terraza ajardinada situada a una cota superior a la del vaso en un metro, con objeto
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de escalonar el encuentro y proteger las vistas de los usuarios. En este patio inglés se crea un muro que facilita
la colocacion de las chimeneas de la sala de calderas y la ventilacion y toma de aire para climatizadores.

Sistema envolvente

El sistema envolvente del edificio ampliado estd compuesto por muros de hormigén armado impermeabilizados
y dotados de drenaje en la zona de sétano, cerramientos de dos hojas con aislamiento térmico de poliuretano
proyectado de 30mm de espesor y camara de aire entre ellas configurandose segln tres tipos: a) 1/2 pié de
L.P.+ tabicon, con revestimiento exterior de mortero de cemento hidréfugo con acabado en madera de IPE
trasventilada; b) muro o pantalla de H.A.+ doble panel de pladur 13mm con 40 mmm de lana de roca, acabado
exterior en hormigén pintado; c) Muro o pantalla de H.A. + tabicon, con acabado exterior en hormigoén pintado.

Como sistema estructural para resistir las diferentas acciones a las que estard sometido el edificio se proyecta
un sistema estructural de pérticos de hormigon armado y muros del mismo material para las zonas de sétano
con empujes del terreno excavado.

El edificio dispone de una cubierta constituida por panel autoportante formado por dos caras exteriores de
chapa de acero galvanizado en caliente y un aislamiento intermedio de lana de roca que le dota de las
caracteristicas necesarias de aislamiento termoacustico. Los paneles se apoyan en correas metalicas de acero
galvanizado que son recibidas y soportadas por los pérticos de hormigén armado. La evacuaciéon de las aguas
de cubierta se garantiza por medio de un canaldn sobredimensionado, de chapa de acero galvanizado de 0,8mm
sobre panel de lana de roca de 40mm; se disponen gargolas como rebosaderos y bajantes en PVC sanitario que
conducen las aguas a la red independiente de pluviales.

Para la iluminacion natural se han proyectado huecos de ventana a base de perfileria de aluminio con rotura de
puente térmico de 60mm, dotadas de acristalamientos dobles stadip 4+4, camara de 10mm vy stadip 4+4, en
zonas accesibles a los usuarios, o bien en las zonas altas stadip 4+4, cdmara de 10mm y luna de 6 mm. Las
puertas exteriores en perfileria similar de aluminio con entrepafiado de madera ipe panel de poliuretano
extrusionado de 20mm y capa de aluminio de 2mm.

En los bordes de los elementos que componen la envolvente del edificio se han adoptado diversas soluciones
constructivas para la eliminacion de puentes térmicos a base de premarcos de madera de pino rojo en los
huecos de ventana y puertas, doblado de frentes de forjados con fabrica de ladrillo hueco asi como aislamiento
interior en las zonas de encuentro con los muros de sétano.

Para garantizar la estanqueidad se han dotado de goterones los dinteles de los huecos y las bandejas inferiores
de la carpinteria al exterior y las albardillas de coronacién de los muretes de cubierta.

El edifico se proyecta atendiendo a las exigencias basicas de utilizacion segun criterios basicos del DB SU para
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso del edificio, asi
como durante su construccion y mantenimiento.

Para un buen comportamiento ante un posible incendio, la envolvente estd compuesta de materiales
practicamente incombustibles desde el interior con una carga de fuego nula. También se han dispuesto salidas
suficientes para garantizar la evacuacion de los ocupantes sin riesgo en caso de incendio, ademas de las
correspondientes instalaciones de sefializacidon y proteccidn contra el fuego.

Sistema de compartimentacion

En este proyecto se aplican las condiciones y requisitos que establece el documento basico DB SI. Las
caracteristicas de los elementos constructivos se establecen atendiendo a las nuevas clasificaciones europeas
recogidas en el R.D: 312/2005 de 18 de Marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican. En
base a ello se ha realizado la compartimentacion en sectores de incendio con superficies inferiores a 2.500m2,
por tratarse de un edificio de publica concurrencia asi como delimitdndose todos aquellos locales de riesgo.

Se han definido tres sectores de incendio generales considerando uno primero el semisétano; otro la zona de
vasos, graderio, vestuarios de piscina y accesos que recorre el ascensor; y un tercero, el resto, o sea el
polideportivo, sus vestuarios y accesos. Dentro de éstos se diferencian los locales de riesgo como son la sala de
calderas, grupo electrdégeno, cuadro eléctrico, salas de climatizadores y almacenes. Se configura como protegida
la escalera existente hacia el noreste para cumplir las condiciones de evacuacién.
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Sistema de acabados

Para el tratamiento de los acabados se ha priorizado los aspectos funcionales relativos al uso del edificio,
considerando las prestaciones exigibles tanto desde el punto de vista de la seguridad en caso de incendio como
de la seguridad frente al riesgo de caidas, dando cumplimiento a los documentos basicos del vigente CTE (DB SI
y DB SU).

En consecuencia en los vestuarios y zonas de playa se proyectan pavimentos de plaqueta de gres, en accesos y
comunicaciones hasta vestuarios de caucho en rollo, con caracteristicas de reaccion al fuego al menos de la
clase EFL, siendo los revestimientos de paredes en plaqueta de grés, piezas vitroceramicas, mortero de cemento
o placas de pladur pintadas al plastico con clase de reaccion al fuego como minimo C-s2,d0 y, en cuanto a los
techos de estas zonas, con falsos techos de placas tipo Heraklith o similar, o bien mortero de cemento o yeso
pintado, que cumplen las condiciones de reaccion al fuego por ser de la clase C-s2,d0 o superior.

Los locales de riesgo especial tendran suelos de hormigdn fratasado mecanicamente o plaquetas pétreas, al
menos de la clase BFL-s1 y las paredes y techos tendran revestimientos de yeso o mortero de cemento pintados
al plastico que alcanzan una clase de reaccion al fuego igual o superior a B-s1,d0.

La escalera protegida estd construida con losa de hormigdén armado, peldafios de terrazo y paramentos
revestidos en mortero de cemento pintado al plastico, cuya reaccién al fuego es de al menos CFL-s1 y B-s1,dO,
respectivamente.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, la plaqueta de gres del revestimiento del vaso de la piscina, sus
playas y el suelo de los vestuarios tendra una resistencia al deslizamiento mayor de 45, es decir de la clase 3,
definido segun el anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado; las areas de circulacion de caucho en rollo con una resistencia al deslizamiento Rd superior a 35 o
clase 2.
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2.6.- CUADROS DE SUPERFICIES

2.6.1.- SUPERFICIES UTILES

PLANTA SEMISOTANO

1 Circulaciéon ------=----=----mmmmmmm- -- -- -- --- mmmmmmmmmmmmeee- 24.50

2 Cuadros eléctricos ------ -- e e e e 8.00

3 Vestibulo de independencia----- -- --- B L e e 9.60

4 Grupo electrégeno------

5 Sala de calderas --

6 Climatizadores- --

7 Instalaciones--------=============-mommmmmoommoom o

8 Almacén-------- --

9 Escalera -- --

10 Distribuidor ---- --

11 Vestuario/ Aseo personal

12 Vestuario/ Aseo personal
TOTAL PLANTA 851.15 m2

PLANTA BAJA

1 Vestibulo/ Escalera ----------------

2 Aseo general--- -- --

3 Aseo general--- -- --

4 ASCeNnsor -----========-==-mom-ooee

5 Control ===---=====------moomooooo

6 Escalera -- -- --

7 Despacho ---------==-=--mccmouuu-

8 MONItOres =========== === == s oo oo s

9 Playas proyectadas--- ---

10 Vaso piscina proyectado ------

11 Acceso piscina proyectada ------ -- --- --- -- -- -- 13.30

12 Almacén-------- -- -- e 43.21

13 Vestuario femenino----- -- -- S e
Acceso ------------------ -- -- e e 5.60
Acceso desde playas --- -- e e e e R --- mmmmm e 26.04
Sauna ------mmmmmmmmmmmmm oo -- --- TS 8.74
Aseo (Aseo- duchas, sauna- duchas y ducha mlnusvalldos) -- mmemmemmeeee- 15.00
Zona duchas --===--========--mmoomoomee oo -- R 17.20
Cabina minusvalidos ---------- -- -- S 3.65
Vestuario: (distribuidores- vestuarlos)-- --- --- -- R 63.55
Vestuarios grupos ---- --- --- -- R 20.74
Taquilla grupos ----==-==============--oou--- -- Smmmmmmmmmmmmmmm oo 3.80

14 Vestuario masculino ---------------- -- -- -- --- --- -- ----
Acceso ----------mmm---e- -- -- e oo 5.60
Acceso desde playas --- -- Smmmmmmmmmmmeeeeeoe- --- smmmmmmmmmeoeeee 26.04
SAUNA === === = o oo e oo oomoooomoooe 8.17
Aseo (Aseo- duchas, sauna- aseo y ducha mlnusvalldos) -------------------------------- 15.00
Zona duchas --------=====---==---mmmmmooo oo --- -- R 18.44
Cabina minusvalidos ---------- -- -- R 3.88
Vestuario: (distribuidores- vestuarios)-- --- --- -- mmmmmmmmmmmmmmeee- 61.10
Vestuario grupos --------===========------ --- --- -- Smmmmmmmmmmmmeee- 20.76
Taquilla grupos ----==============oooooooooo -- et 4.05
TOTAL PLANTA 1.246,70 M2.
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oOUTh WNH

Vestibulo -------

Aseo general---

Aseo general---

Ascensor -----=--=-===-mmmmmmmmooee

Distribuidor ----

Escalera -

TOTAL PLANTA

86.64 m2

PLANTA SEGUNDA

ubhwWN=

Distribuidor ----

Aseo general---

Aseo general---

Ascensor ----===========-ommmmon oo

Gimnasio -----

TOTAL PLANTA

------------------------------- -- -- 65.85

127.29 m2

PLANTA TERCERA

1
2
3
4

2.6.2.- SUPERFICIES CONSTRUIDAS

H ERIRAE Z

Vestibulo -------

Aseo general---

Aseo general---

AsCensor -----=---==--mmmmmmmnooe

TOTAL PLANTA

TOTAL SUPERFICIE UTIL

PLANTA SEMISOTANO

PLANTA BAJA -----

PLANTA PRIMERA-------

PLANTA SEGUNDA
PLANTA TERCERA

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA

ARQUITECTURA
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ

S. L

62.24 m2

2.374,02 M2.

2.657,28 M2
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2.7- SUPERFICIES COMPARADAS

SUP. UTIL PROGRAMA SUP. UTIL PROYECTO

Bloque de acceso e vestiarios
1 Vestibulo 40,00 91.05
2 Aseos generales/minusvalidos 20,00 28.62
3 Aseo minusvalido 4,00 9.54
4  Zona de control 35,00 51.77
5 Monitores 8,00 11.80
6 Almacén 15,00 43.21
7 Vestuarios abonados 80,00 220.22
8 Vestuarios grupo 40,00 41.50
9 Bloques duchas 16,00 35.64
10 Bloques aseos 30,00 30.00
11 Circulacién 212,00 223.71
12 Gimnasio 70,00 65,85
Total 500 m2 811,41m2
SUP. CONSTR. PROGRAMA SUP. CONSTR. PROYECTO
Sala del vaso 700 m2 966m2
Semisétano de instalaciones 700 m2 904m2
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2.8- NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

=

(@u s "":'a?:\

REVISION Y ADAPTACION DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE LUGO

ZONA 11 EDIFICACION DEPORTIVA

Usos
POSICION

SUPERFICIE ESPECIFICA MAXIMA
ALTURA DE CORNISA

NO DE PLANTAS

OCUPACION

PARCELA

H ERIRAE Z
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Planeamiento Proyecto

Deportivo. Todos los grados Deportivo

Retranqueos 3 mts 3

10 mts 8.68mts

3 Plantas 1 Planta

70% <70%
1.053,60 M2
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2.9.- URBANIZACION

Dadas las condiciones de la parcela disponible y el volumen a edificar, el suelo libre resultante es marginal, por
lo que la urbanizacion prevista se desarrolla con criterios de minimo mantenimiento y maxima durabilidad,
distinguiendo dos zonas claramente diferenciadas.

Zona de acceso a nivel de nuevo vaso. Se proyecta una pequefia area ajardinada tratada con pavimentos de
canto rodado y baldosas de hormigon in situ que mediante una configuracion en trama irregular permite ampliar
formalmente el espacio.

Patio inglés en zona de vaso. Se proyecta un pavimento de hormigén con una franja de canto rodado que nos
separa de las pistas polideportivas colindantes, una celosia de madera a modo de pérgola, nos facilita la
privacidad y nos regula la exposicion solar. Esta simpleza permite crear un espacio muy neutro que no interfiere
en la vision que desde el vaso tendremos.
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1.- CIMENTACION

Se ha empleado una cimentacién de tipo superficial mediante zapatas aisladas unidas entre si con las
correspondientes de atado y centradoras. En el caso del muro de sétano, se resuelve mediante una zapata
corrida.

Para el calculo y dimensionamiento de la estructura, se ha adoptado de acuerdo una
Oaam=2.00kg/cm?=0.20N/mm?, valor que ha de ser validado mediante el correspondiente estudio geotécnico.

Estructuras de contencion.

La contencidn de tierras se ha resuelto mediante muros de s6tano de 30cm de espesor que arrancan de la
zapata corrida en cimentacion.

Nivel freatico y Exposicion Ambiental.

Para evitar los empujes hidrostaticos en el trasdds del muro, serd necesario garantizar un correcto drenaje del
mismo.

En el estudio geotécnico se analizara la agresividad que sufriran los hormigones en contacto con el terreno.

3.2.- ESTRUCTURA, BASES DE CALCULO

Descripcion.

La presente memoria se refiere al calculo de la estructura para la ampliacion de las instalaciones de la piscina de
Frigsa en Lugo.

La estructura de la ampliacion consta de dos zonas diferenciadas: la primera es la correspondiente a un nuevo

vaso de 25m. La segunda, corresponde a una ampliacién de la zona de vestibulo, asi como la creacidon de un
ascensor.

Estructura.
Estructura de hormigon.

La estructura, de hormigon armado, se plantea mediante muros de carga de 25, 30, 35 y 40cm de espesor, y
vigas planas y de canto.

Estructura metalica.

En la cubierta de la nueva piscina tendremos una estructura metalica para formar la pendiente y sostener el
panel tipo sandwich y el falso techo de la cubierta.

En el edificio de ampliacion del vestibulo, se empleara una estructura de vigas y pilares metalicos.

Forjados.
Forjados Unidireccionales.

En toda la obra se emplearan losas macizas de 25cm, a excepcion de un pequefo vuelo en el alzado este,
donde tendremos losas de 15cm de espesor.

Cubierta.

En el edificio del nuevo vaso, se resuelve mediante panel tipo sandwich sobre estructura metalica. En el caso del
edificio de ampliacion del vestibulo, la cubierta (techo de planta 32) sera la propia cubierta existente.
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Normativa.

Acciones.

Las acciones caracteristicas que se han adoptado para el calculo de solicitaciones y deformaciones, son las
establecidas en las normas "DB SE-AE Acciones de la Edificacion" y "NCSE-02".

Terreno.

Para la estimacidon de las presiones admisibles sobre el terreno y los empujes producidos por éste sobre los

elementos estructurales bajo rasante, se ha seguido lo especificado en la norma "DB SE-AE Acciones de la
Edificacion" y en la “"DE SE-C Cimentos”.

Cemento.

Los cementos que se emplearan en la ejecucidén de los elementos estructurales cumpliran lo especificado en la
Instruccidn para la recepcion de cementos “RC-03".

Hormigoén en masa, armado y pretensado.

El disefio y el calculo de los nuevos elementos y conjuntos estructurales de hormigdén en masa, armado vy
pretensado, se ajustan en todo momento a lo establecido en la Instruccion de hormigén estructural "EHE", y su

construccién se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en dicha norma.
En las cimentaciones se seguird lo indicado en la norma “DE SE-C Cimentos”.

Forjados unidireccionales.

Los forjados unidireccionales de hormigdn se han disefado y calculado de acuerdo con la nueva Instruccion
"EFHE", y su construccion se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en dicha norma.

Muros de fabrica de ladrillo.

Lo especificado en la norma "DB SE-F Fabrica", incluyendo la recepcion de los distintos materiales y el control
de ejecucién de las fabricas.

Acero conformado y laminado.

El acero laminado especificado en esta estructura cumple lo determinado en la norma "DB SE-A Acero". El

disefio y el calculo de los conjuntos estructurales y sus elementos se ajustan en todo momento a lo establecido
en dicha norma, y su construccion se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en la misma.

Métodos de Calculo.

Método de los Estados limite.

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos.

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea
porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:

Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un cuerpo
rigido.

Fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura de
sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentaciéon) o de sus uniones, o inestabilidad de
elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Estados limite de servicio
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Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o
de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que
las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a

Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.

Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra.

Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

Hormigon en masa, armado y pretensado.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de
rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se
crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada
planta sélo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas como una parte
distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las
plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales y, por tanto, un célculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

Se considera una redistribucion de momentos negativos en vigas de un 15% y en viguetas de un 25%.

Para el dimensionado de las secciones de hormigén armado en estados limites Gltimos se emplean el método de
la parabola-rectéangulo y el diagrama rectangular, con los diagramas tension-deformacion del hormigdén y para
cada tipo de acero, de acuerdo con la EHE.

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas y maximas indicadas por las normas, tanto geométricas
como mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes al nimero minimo, de redondos, didmetros
minimos y separaciones minimas y maximas.

En las vigas la armadura longitudinal por flexion, se determina efectuando un calculo a flexion simple. (Flexion
compuesta en vigas inclinadas).

Para el dimensionado a esfuerzo cortante se efectlia la comprobacidn a compresion oblicua realizada en el borde
de apoyo directo, y el dimensionado de los estribos a partir del borde de apoyo mencionado.

El dimensionado de pilares de hormigén se realiza en flexion-compresion esviada, considerando la excentricidad
minima, asi como la excentricidad adicional de pandeo segun la EHE

El célculo de forjados unidireccionales se realiza de forma individualizada para cada vigueta en flexion simple.

Para la determinacién de la flecha total a plazo infinito, se ha indicado en las opciones de definicion de los
coeficientes de fluencia a plazo infinito a aplicar tanto para el peso propio como para sobrecarga, que
multiplicaran a la flecha instantanea para obtener la flecha diferida.

La flecha total sera la suma de la flecha total mas la diferida.

La flecha maxima activa se determina utilizando el método de la doble integracion de curvaturas. Analizando
una serie de puntos se obtiene la inercia bruta, homogeneizada, fisurada y el giro por hipdtesis, calculado a
partir de la ley de variacion de curvaturas.

En el calculo de zapatas se considera un comportamiento elastico del terreno, adoptando el programa la
hipdtesis de una distribucion uniforme de presiones sobre el terreno Se admiten los principios de la teoria y
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practica de la Mecanica del suelo al definir la tensién admisible del terreno. La ley de respuesta del terreno sera,
por tanto, lineal y rectangular, incluso con cargas excéntricas.

Acero conformado y laminado.

De acuerdo con la Norma DB SE-A Acero, la determinacion de tensiones y deformaciones, y las comprobaciones
de la estabilidad estatica y elastica de la estructura, se han realizado con arreglo a los principios de la sometida
la Mecanica Racional, complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y de la
Elasticidad, aunque admitiéndose ocasionalmente estados plasticos locales.

Empleando estos métodos de calculo, suponiendo la estructura sometida a las acciones ponderadas de acuerdo
con DB SE-A Acero, y eligiendo en cada caso la combinacion de acciones mas desfavorable, se ha comprobado
que el conjunto estructural y cada uno de sus elementos son estaticamente estables, y que las tensiones asi
calculadas no sobrepasan las condiciones de agotamiento fijadas en la misma norma.

En el célculo de los elementos comprimidos se ha tenido en cuenta el pandeo.

También se ha comprobado que, estructura a las acciones caracteristicas de servicio (coeficiente de ponderacién
igual a 1) y eligiendo las combinaciones de acciones mas desfavorables, no se sobrepasan las deformaciones
maximas previamente establecidas.

Muros de fabrica de ladrillo.
Generalidades.

De acuerdo con la norma “DB SE-F Fabrica”, el célculo de las solicitaciones se ha realizado de acuerdo con los
métodos generales de la Resistencia de Materiales.

Para cada elemento se ha comprobado que la tension ponderada general resultante, y la tension ponderada
local en las areas de apoyos, no superan las resistencias de calculo especificadas.

Ademas, se han realizado las comprobaciones relativas a estabilidad del conjunto teniendo en cuenta los
esfuerzos horizontales, y en el calculo de la cimentacién se han considerado los descentramientos de las cargas
producidos por este tipo de esfuerzos.

Juntas de movimiento.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccion,
las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales,
sin que la fabrica sufra dafios, teniendo en cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias indicadas en la
tabla 2.1. de la norma DB SE-F Fabrica. Dichas distancias corresponden a edificios de planta rectangular o
concentrada. Si la planta tiene forma asimétrica, con alas en forma de L, U, etc, cuyas longitudes sean mayores
que la mitad de las indicadas, se dispondran juntas en las proximidades de los puntos de encuentro de las
mismas. Siempre que sea posible la junta se proyectara con solape.

Capacidad portante.

Para el andlisis de la capacidad portante, en los analisis de comportamiento de muros en estado limite de rotura se
podra adoptar un diagrama de tensioén a deformacion del tipo rigido-plastico. El coeficiente parcial de seguridad para
acciones de pretensado, después de las pérdidas sera igual a 1.00. La comprobacion del estado limite ultimo de
anclaje en elementos sometidos a efectos locales de pretensado, se realizaré para el valor de carga ultima de los
tendones.

Aptitud al servicio.

En cuanto a la aptitud al servicio, se comprobara que, bajo las combinaciones de acciones del tipo frecuente, no
existen deformaciones verticales entre dos puntos cualesquiera de un mismo pafio que superen 1/1000 de la
distancia que los separa.

Para evitar la fisuracion y asegurar la durabilidad del acero pretensado, se comprobara que, para las combinaciones
de acciones del tipo casi permanente no se producen tracciones ni rotura a compresion de la fabrica. Se considerara
que ya se ha transferido el pretensado, una vez producidas las pérdidas de tension.

El coeficiente parcial de seguridad para acciones de pretensado, después de las perdidas, sera igual a 0,90 si la
armadura es postesa y el efecto de la accion es favorable, igual a 0,95 si la armadura es pretesa y el efecto de la
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accion es favorable, sera igual a 1,10 si la armadura es postesa y el efecto de la accion es desfavorable e igual a 1,05
si la armadura es pretesa y el efecto de la accién es desfavorable.

Tras las pérdidas, se considerara que el esfuerzo de pretensado es constante.

Madera.

Para el calculo se consideraran los valores medios Emedio Y Gmedio €N todos los casos, excepto para el analisis
relativo a situaciones de dimensionado transitorias y permanentes, en comprobaciones de estado limite ultimo
relativas a estabilidad o en general en comprobaciones realizadas en segundo orden, donde se consideraran los
valores Ey y G correspondiente al 5% percentil de la propiedad de rigidez.

En el anadlisis de estructuras compuestas por barras (es decir, elementos en los que predomina una direccion
sobre las otras con una relacidn minima entre largo y canto de 6), formando estructuras trianguladas o
estructuras de nudos rigidos o semirrigidos, y para el calculo de solicitaciones globales (cortante, momento y
axil) de la barra, se considerara valida la hipotesis de que el material es isétropo, eldstico y lineal, considerando
las deformaciones instanténeas o a largo plazo a través de los mddulos descritos anteriormente.

Para considerar el efecto de la fluencia, es decir, para incrementar las deformaciones iniciales elasticas, y tanto
a nivel de pieza como de unién pero siempre en el caso de que se esté trabajando con modelos de material
lineales; se considerara una deformacion final, dufn , incrementada a partir de la inicial &, segun la siguiente
relacion:

Ofin = Oini *(1+ Kaer)

siendo kger €l factor de fluencia que tiene en cuenta la existencia de cargas permanentes y el contenido de
humedad en la madera definido en la tabla 5.1 del DB SE-M.
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Caracteristicas.
Materiales, niveles de control y coeficientes de seguridad.
X Pilares Resto Forjados
HORMIGON ARMADO Cimentacién ; . Muros Losas )
de Sotano Pilares y Vigas
Designacién HA-
HA- HA25/B/2 HA25/B/2
HA-25/P/40/11a HA-25/P/30/11a 25/B/20/
25/B/20/11a 0/ Ila 0/ Ila
ITa
Resist carct 28 dias fu« 25
(N/mm?)
Resist calculo fog (N/mm?) 16.66
Tipo de cemento CEM II/A-V 32.5
Cant. max./min. cemento
5 400/275 400/275 400/275 400/275 400/275 | 400/275
(kg/m?)
Maxima relacion
0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
agua/cemento
Tipo de arido Machaqueo
Tamaifio maximo del arido
40 20 20 30 20 20
(mm)
Tipo de ambiente
II, II, 11, 11, II, 11,
(agresividad)
Consistencia (segin UNE ) i
Plastica Blanda Blanda Plastica Blandas Blandas
7103)
Asiento Cono de Abrams
3-5 6-9 6-9 3-5 6-9 6-9
(cm)
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 1.5
Rec. Minimo nominal (mm) 50/70 35 35 50 35 35
ACERO PARA ARMADURAS
Designacion B-500S
Barras . .
Limite elastico( N/mm?) 500
Nivel de Control previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de célculo (barras): f,4 (N/mm?) 434.78
Designacion B-500T
Mallas electrosoldadas _ _
Limite elastico (N/mm?) 500

EJECUCION

Coeficientes de ponderacion, aplicables a la evaluacion de los Estados Limites

Nivel de Control Tipo de accion Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente 1=1.00 1=1.50"
Normal Sobrecarga ¥=1.00 ¥=1.60
*Nota: en el caso de cimentaciones el coeficiente de ponderacién sera 1,6.
H E R R A E Z
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ESTRUCTURAS DE FABRICA DE LADRILLO
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO A LA NORMA “DB SE-F FABRICA”

LADRILLOS

Tipo de ladrillos Perforado

Resistencia a compresiéon (N/mm?) 15

MORTEROS

Tipo de mortero M7.5

Resistencia a compresién (N/mm?) 7.50

Plasticidad Sograsa

Dosificacion 1:6

MUROS

Espesor de la junta (mm) 15

Resistencia de calculo: fy (N/mm?) 1.65

ACEROS LAMINADOS Toda la obra | Comprimidos | Flectados | Traccionados Placas
de anclaje

Acero en Clase y Designacion S 275 IR S 275 1R

Perfiles Limite Elastico (N/mm?2) 275 275

Acero en Clase y Designacién S 275 JR S 275 JR

Chapas Limite Eldstico (N/mm?) 275 275

Limites de deformacion.

El calculo de las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, con coeficientes parciales de
seguridad para las acciones desfavorables (o favorables permanentes) de valor 1, y de valor nulo para acciones

favorables variables.

Flechas.

Para el cédlculo de las deformaciones verticales (flechas) de los elementos sometidos a flexion, se han tenido en
cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, considerando los momentos de inercia

equivalentes de las secciones fisuradas.

Los limites de flecha de estos elementos, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los
distintos elementos estructurales y constructivos, se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion:

LIMITACIONES DE DEFORMACIONES

Tipo de flecha Combinacion

Tabiques fragiles

Tabiques

- " Resto de casos
ordinarios

1. Integridad de los

. Caracteristic
elementos constructivos ara a

G+Q

8ace< 1/500

6actS 1/400 sactﬁ 1/300

(ACTIVA)
e | GREad | o i | came | aec v
I Casi permanente
3. Apa”(eT”gﬁ‘A‘ljj la obra 6+, 0 Sw< 1/300 Sr< 1/300 Seoe< 1/300
2
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Asi mismo, en el caso de elementos flectados de hormigdén armado, y de acuerdo con lo establecido en los
comentarios del Art. 50.1 de la EHE, para evitar problemas de fisuracion en tabiques, la flecha activa sera

menor de 1cm.

Desplazamientos horizontales.

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones caracteristica, el desplome es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez
lateral, si ante cualquier combinacidn de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que 1/250.

LIMITACIONES DE DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

Tipo de desplome Combinacion Desplome Limite Altura considerada
1. Integridad de los Caracteristica Total d < 1/500 Total
elementos constructivos G+Q Local d < 1/250 De planta
Casi permanente
2. Apariencia de la obra Total d < 1/250 Total
p 6+,Q /
DEBPLOME TOTAL
- -
]
|
1
1
| ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL
|
DESPLOME LOCAL
I
Iy
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Control de Calidad.
Hormigon Armado.

Durante la obra se realizardn los ensayos de control de los materiales que especifica el Cap. XV de la
Instruccién EHE, en funcidn de los niveles de control establecidos en el punto anterior.

Asi mismo se realizaran las operaciones de control de la ejecucidén que especifica el Cap. XVI en funcion del nivel
de control de ejecucion adoptado.

Acero.

Durante la obra se realizarén las operaciones de control de calidad indicadas en el Capitulo 12. Control de
calidad de la norma DB SE-A Acero

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se especifican en el DB SE-AE
Acero, asi como los resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en la
documentacién final de obra.

Fabrica.

Durante la obra se realizaran las operaciones de control de calidad indicadas en el Capitulo 8. Control de la
ejecucion de la norma DB SE-F Fabrica.

Madera.

Durante la obra se realizardn las operaciones de control de calidad indicadas en el Capitulo 13. Control de la
norma DB SE-M Estructuras de Madera.

Acciones adoptadas en el calculo.
Acciones gravitatorias.

CARGAS GRAVITATORIAS (kN/m?)

Sobrecarga de
ZONA EDIFICIO Peso Propio Cargas Permanentes ) Total
Uso/Nieve

Cubierta

6.25 1.00 1.00+0.70 8.95
Losa 25cm
Cubierta

3.75 1.00 1.00+0.70 6.45
Losa 15cm
Zona publica

6.25 1.00 5.00 12.25
Losa 25cm
Zona publica

3.75 1.00 5.00 9.75
Losa 15cm
Escaleras

4.50 2.00 3.00 9.50
Losa 18cm espesor
Elem. de HA 25-espesor - - 25-espesor

CARGAS LINEALES (kN/ml)

Fachadas Principal/Trasera Medianeras
Toda la Obra 8.00 6.00
SOBRECARGAS LINEALES (kN/ml)
Sobrecarga Horizontal Sobrecarga en los bordes de voladizos
Toda la Obra 0.80 2.00
H E R R A E Z
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Acciones del viento.

Los valores de los parametros de la accion de viento considerada en el calculo han sido estimados de acuerdo con el
Capitulo 3.3 Viento de la norma DB SE-AE Acciones Edificacion:

= Presion dinamica del viento (qp): 0.50kN/m?

= Grado de aspereza del entorno: IV Urbana

= Altura de punto considerado: 12m

= Coeficiente de exposicion (ce): 2.5

= Esbeltez en plano paralelo al viento: Variable

= Coeficiente Edlico de presion (cp): 0.80/-0.40

= Presion estdtica (qe=Qp'Ce'Cp): 1.00/-0.50 kN/m?

Acciones Térmicas.

De acuerdo con el Capitulo 3.4 Acciones térmicas de la norma DB SE-AE Acciones Edificacion, “en edificios
habituales con elementos estructurales de hormigén o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas
cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de
longitud”.

Por tanto, y debido a las dimensiones de la estructura, no es necesario considerar las acciones térmicas en el
célculo.

Acciones del terreno.
Se han adoptado los siguientes valores:

= Densidad: y=2.00t/m?

. Angulo de rozamiento interno: ¢=30°

= Cohesidn: ¢=0.00t/m? Terreno no cohesivo.
= Nivel fredtico: Trasdos perfectamente drenado

Acciones sismicas.

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, segln el Mapa de Peligrosidad Sismica, a la ubicacién del
edificio le corresponde una Aceleracién Sismica Basica a,=0,04 g, con lo cual es obligatoria la consideraciéon de
acciones sismicas.

Se ha adoptado la siguiente aceleracion sismica de calculo correspondiente a un edificio de importancia normal,
con terreno Tipo III, en el municipio de Lugo:

a.=(C/1.25)-a,=(1.60/1.25)-0.04g=0.0512¢g
La armadura ha sido calculada considerando un armado sin ductilidad.
Sobrecarga de nieve.

De acuerdo con la localizaciéon del edificio, y segun lo indicado en el Capitulo 3.5 Nieve de la norma DB SE-AE
Acciones Edificacion, se ha adoptado el siguiente valor incluido en el valor de la sobrecarga:

= Localizacion de la estructura: Lugo

= Altitud considerada: 470m

= Coeficientes de forma (u): 1.00

= Valor caracteristico de la carga de nieve (si): 0.70kN/m?
» Carga de nieve (qn=p-Sy): 0.70kN/m?
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Combinaciones de acciones.
ELU de rotura. Hormigon: EHE-CTE

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

= Situaciones no sismicas

z Y5Ok t YoV piQur + Z Yo' 2 Qi

j>1 i>1

= Situaciones sismicas

z 'YGijj +VaAe + z YoV aQuq

j>1 i >1
Situacién 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (O)
seguridad (O)
Favorable Desfavorable | Principal (Op) | Acompafiamiento (Oa)
Carga permanente 1.00 1.50 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de

! Coeficientes de combinacion ()
seguridad ()

Favorable Desfavorable Principal O0Op) | Acompafiamiento (Oa)
fg;ga permanente | 4 5o 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccidon ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la
otra.
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ELU de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-CTE

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

= Situaciones no sismicas

Z YGijj + YQ1\Pp1Qk1 + Z Yo'V aQu

j=>1 i>1
= Situaciones sismicas

Z YGijj +VaAe + z YoV aQuq

j>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (O)
seguridad (O)

Favorable Desfavorable | Principal (Op) Acompafiamiento (Oa)
Carga p?g)"a”e”te 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (O)
seguridad (O)

Favorable Desfavorable | Principal (Op) Acompafiamiento (Oa)
Carga p?g)"a”e”te 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la
otra.
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Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

= Situaciones no sismicas.

Z YGijj + YQ1\Pp1Qk1 + Z Yo'V aQu

i>1

i>1

= Situaciones sismicas.

Z YGijj +VaAe + z YoV aQuq

i>1

i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (O)

Coeficientes de combinacion (O)

Favorable Desfavorable | Principal (Op) Acompafiamiento (Oa)
Carga p?g)"a”e”te 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacion (O)

Favorable Desfavorable | Principal (Op) Acompafiamiento (Oa)
Carga p?g)"a”e”te 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas
de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de

la otra.
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3.3.- CERRAMIENTOS
Se prevén tres tipos de cerramiento claramente diferenciados:

1/. Cerramiento exterior constituido por muro portante de hormigdn armado 25N/mm2. cara vista, aislamiento
de poliuretano proyectado de 30 mm. De espesor minimo y 2 pie de ladrillo perforado con huecos en testa,
asentado con mortero de cemento 1:6 o pladur doble placa de 13 mm. Sobre estructura de acero galvanizado
de 70 mm. Con aislamiento de lana de roca. El encofrado a utilizar sera del tipo PERI. El conjunto de muros sera
impermeabilizado mediante tratamiento con dos manos de pintura para hormigdn color blanco.

2/. Cerramiento exterior constituido por fabrica de ladrillo perforado con huecos en testa, enfoscado
exteriormente con motero hidréfugo de cemento, y pintura exterior armada color negro. Camara de aire con
aislamiento de poliuretano proyectado de 30 mm. y pladur doble placa de 13 mm. Sobre estructura de acero
galvanizado de 70 mm. Con aislamiento de lana de roca. El cerramiento sera revestido con madera de Ipe
tratada con aceites naturales, dispuesta con grapa de acero inox a rastrel de aluminio anodinado.

3/. Cerramiento exterior de doble vidrio U-glass sobre perfil de aluminio system 83w-lambertg
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3.4.- CUBIERTA
Se distinguen tres tipos de cubierta:
1/.Edificacion Principal (vaso).

Se realizara con panel tipo Perfrisa 50 mm. formado por dos caras exteriores en chapa de acero galvanizado por
inmersidon en bafio de cinc segin Norma UNE-36130-A-275, con acabado natural, conformadas en frio y unidas
entre si por un nucleo central aislante de lana de roca. La chapa superior llevara en sus laterales unos nervios o
entalladuras destinadas a recibir un cubrejuntas de chapa galvanizada con el acabado idéntico al de los paneles.
Ademas de estos nervios, en el borde, existiran otras dos entalladuras para alojar un perfil metélico con seccion
en U, el cual unird longitudinalmente los paneles y repartira la presidon de los tornillos a la estructura. En los
cantos laterales de los paneles, las chapas metalicas quedaran separadas por un perfil conformado de EPDM que
rompera el puente térmico. Estos paneles irdn anclados a las correas dispuestas en planos de estructura de
cubierta.

2/. Aleros

Se ejecutaran en chapa de cinc del nUmero 14 junta alzada, anclado a recrecido de mortero de cemento y
lamina delta de ventilacion.

3/.Edificacion complementaria (accesos).

Sobre forjado de losa de hormigén, se dispondra la cubricién que se realizard mediante ldamina armada de PVC
tipo sikaplan 12G, dispuesta sobre fieltro y cama de formaciéon de pendientes realizada en mortero de arlita,
sobre la impermeabilizacion se dispondra aislamiento de poliestireno expandido de alta densidad y 40 mm. de
espesor, como elemento de lastre del conjunto y a efectos de aumentar el periodo de vida util de la
impermeabilizacion se colocara madera de Ipe tratada con aceites naturales, dispuesta con grapa de acero inox
a rastrel de aluminio anodinado.

Las aguas se recogen con cazoletas de PVC, evacuando estas por medio de bajantes de acero inox, con fijacion
cada 1.80 m.
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3.5.- PARTICIONES INTERIORES

La tabiqueria interior sera toda ella ejecutada en tabicon de ladrillo perforado con huecos en testa, sobre esta se
ejecutard enfoscado de mortero proyectado de cemento 1:6 con adiciéon de plastificante, para posterior
aplicacion de pintura.

Las particiones interiores de vestuarios se ejecutaran hasta una altura de 2.40 metros. segun indicacion de
planos.
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3.6.- SOLADOS
Se distinguen tres tipos de pavimentos:

1/. El de la piscina, playas y vestuarios realizado en plaqueta de gres de pasta blanca Sugrafies o similar de dos
tipos, lisa en colores azul claro y oscuro para vaso de piscina y natural pastilla para playas y vestuarios, todas
ellas en formato 115*240 tomadas con cemento cola bicomponente sobre recrecido de mortero de cemento y
lamina de polietileno.

2/. Restantes pavimentos en caucho Mondo Punti P34 de 3 mm. de espesor, fijado con cola de contacto a capa
de mortero autonivelante.

3/. El de planta semis6tano en cuarto de instalaciones y almacén, realizado con solera de hormigdn coloreado,
con acabado fratasado mecanico, sobre encachado de piedra en rama y lamina de polietileno.

Todos los pavimentos exteriores de urbanizacion, se realizardn a base de hormigén lavado color gris, sobre
encachado de piedra en rama y relleno de zahorra compactada.
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3.7.- REVESTIMIENTOS Y ALICATADOS

Paramentos verticales

1/. Los paramentos interiores de la zona de vaso, asi como las areas indicadas en planos de vestibulo, se
realizaran en tablero de resinas sintéticas termoendurecidas reforzadas con fibra de madera tipo trespa, fijado a
rastrel de aluminio anodinado por medio de tortilleria vista de acero inox.

2/. En vestuarios y vaso, revestimiento de plaqueta de gres de pasta blanca Sugrafies o similar, color natural en
formato 115*240 tomada con cemento cola bicomponente sobre enfoscado de mortero de cemento y con una
altura de 2.40metros.

3/. Aseos con revestimiento de plaqueta de gres de pasta blanca 40*40, color gris, tomada con cemento cola
bicomponente sobre enfoscado de mortero de cemento y con una altura de 2.40metros.

4/. Los paramentos verticales de todo el edificio en todos los supuestos no descritos anteriormente, dispondran
de pintura termoaislante-antimoho de base acuosa, lavable FONOTERMAL color blanco.

Techos

1/. Falsotecho continuo de placa de cartén yeso tipo Pladur de 13 mm. sobre perfileria de acero galvanizado,
perfil T/C de 40 mm. dispuestos cada 40 cms. Y perfileria U de 34*31*34mm..

2/. Falso techo de fibra de madera mineralizada tipo Heraklith Travertin Micro 60*60*2.5, colocado sobre
perfileria vista.

3/. Falso techo de fibra de madera mineralizada tipo Heraklith herakustik 120*60*3.5, colocado sobre perfil
omega visto.

2/. Falso techo de lana de roca tipo Rockfon Fibral color 567 120*60%*4.0, colocado sobre perfileria vista.
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3.8.- CARPINTERIA EXTERIOR

Se proyecta carpinteria de aluminio anodinado de 20 micras (el espesor y la calidad de la capa anddica estara
garantizada por el sello EWAA-EURAS clase 20) sistema Cortizo 60 o similar, realizado con perfiles de aluminio
de extrusion de aleacidon Al Mg Si 0.5 F22 en calidad anodinado (UNE 38337/L3441), las desviaciones maximas
segun DIN 17615 parte3. Con una profundidad de cerco de 65 mm. y 75 mm. en la hoja. Prestaciones del
sistema, control realizado segin DIN 18055 y UE Atc. Coeficiente de permeabilidad al aire <0.1 m3/hm.
Estanqueidad al agua clasificado en el grupo C. Aislamiento térmico segun DIN 4108 clasificado en el grupo de
materiales 2.1 de permeabilidad al aire < 0.1 m3/hm. Estanqueidad al aire y al agua de EPDM, estables a la
accion de los rayos UVA, con escuadras de una pieza en las esquinas, juntas de acristalamiento y resto de
juntas también de EPDM. Tortilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico calidad A4. Ventilacién y
drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de los mismos por condensaciones.
Escuadras interiores en las esquinas de marcos y hojas con inyeccion de cola de dos componentes para
estanquizar y armar el inglete. Apertura fija de eje vertical, con un dimensiéon maxima de la hoja de 1.10*2.50
mts. Y un peso maximo autorizado para este herraje de 130Kg/hoja.

Todas dispondran de bandeja inferior, en diferentes longitudes segun especificacion de planos, con pestanas
verticales laterales embebidas en el revestimiento.

Los entrepafios de las partes ciegas se ejecutaran con madera de IPE tratada con aceites naturales.
Los perfiles normalizados y su forma de ensamblaje garantizaran la indeformabilidad del conjunto, frente a
descuadros y alabeos. La hermeticidad entre hojas se asegurara con burlete de caucho, colocado en la

acanaladura del perfil, consiguiendo también disminuir el nivel acustico.

Las puertas de acceso dispondran de cerradura antipanico por su interior.
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3.9.- CARPINTERIA INTERIOR

Las puertas interiores de paso seran de aluminio anodinado de 20 micras (el espesor y la calidad de la capa
anodica estard garantizada por el sello EWAA-EURAS clase 20) sistema Cortizo 60 o similar, realizado con
perfiles de aluminio de extrusidn de aleacién Al Mg Si 0.5 F22 en calidad anodinado (UNE 38337/L3441), las
desviaciones maximas segun DIN 17615 parte3. Con una profundidad de cerco de 65 mm. y 75 mm. en la hoja.
Prestaciones del sistema, control realizado segin DIN 18055 y UE Atc. Coeficiente de permeabilidad al aire <0.1
m3/hm. Estanqueidad al agua clasificado en el grupo C. Aislamiento térmico segin DIN 4108 clasificado en el
grupo de materiales 2.1 de permeabilidad al aire < 0.1 m3/hm. Estanqueidad al aire y al agua de EPDM,
estables a la accidn de los rayos UVA, con escuadras de una pieza en las esquinas, juntas de acristalamiento y
resto de juntas también de EPDM. Tortilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico calidad A4.
Ventilacion y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de los mismos por
condensaciones. Escuadras interiores en las esquinas de marcos y hojas con inyeccion de cola de dos
componentes para estanquizar y armar el inglete. Apertura fija de eje vertical, con una dimensiéon maxima de la
hoja de 1.10*2.50 mts. Y un peso maximo autorizado para este herraje de 130Kg/hoja.

Las mamparas que subdividen los aseos y las duchas seran de placa de resinas sintéticas termoendurecidas
reforzadas con fibra de madera tipo trespa de 13 mm. de espesor, incluso tortilleria, herrajes y manillas, con
estructura de aluminio para marcos segun disefio de planos.

Se dispondra igualmente taquillas y bancos del mismo material con las dimensiones y tipologia estandares.

Carpinteria interior RF ejecutada con hojas homologadas normalizadas RF-60 realizada segun detalle grafico de
plano, tipo Cimesa o similar, en chapa de acero galvanizada, con aislamiento interior resistente al fuego,
patillas para anclaje a pared cada 25 cms. Tomado el conjunto a fabrica con espuma de poliuretano y fijada con
tortilleria de acero inoxidable, con juntas de neopreno para estanqueidad.
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3.10.- INSTALACIONES

3.10.1.- FONTANERIA

Agua fria

SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED URBANA DE SUMINISTRO

La tuberia de la red urbana exterior sobre la que se construird la acometida se ubica en PARQUE DE LA MILAGROSA
(ANTIGUA FRIGSA es de PVC y su didmetro es 150mm , encontrandose a una profundidad de 100cm, perteneciendo
a la red urbana del CONCELLO DE LUGO.

La presion minima garantizada disponible en el punto de acometida es de 7kg/cm2 . El valor de presion,
teniendo en cuenta los usos previstos en el edificio, la altura del mismo, y las pérdidas de presién en la
instalacion es suficiente para abastecer la edificacién sin proyectar grupo de presién. Hace necesario el empleo
de valvula reductora de presion, accesible y ubicada en cuadro de contador. El caudal disponible en la
acometida es 20 I/s y es suficiente para abastecer el caudal punta demandado previsto en el edificio. Los
datos de presién y caudal disponibles en la acometida han sido obtenidos por datos de referencia de
edificaciones colindantes, situadas respecto de la acometida a cotas similares a la edificacidn que se proyecta

CARACTERISTICAS DEL AGUA

Las propiedades del agua de suministro hacen innecesario incorporar un tratamiento de la misma.

NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de la instalacion de agua fria se ha tenido en cuenta la siguiente normativa
Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 13/1/76, BOE 12/2/76)

Uso de tuberias de cobre en instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 7/3/80)

Tuberias de polipropileno UNE 53 380
Codigo Técnico de la Edificacion

El calibre del contador sera 65mm

PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en el edificio son:

Aparato sanitario o uso Ubicacién Caudal (1/s)
Lavabos (58) En todo el edificio 5,80
Urinarios (19) " 2,85

Duchas (50) " 10,00
Inodoros con tanque (16) " 1,60
Inodoros con fluxor (16) " 20,00

La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal instalado en la vivienda que es 40,25

I/s.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES

La acometida es Unica para el edificio y consta de la llave de toma, ramal de acometida y llave de registro
situada en la via publica. Se ejecutara atendiendo a las especificaciones de la entidad suministradora.

El contador se ubica en el limite de la propiedad, alojado en una hornacina, para posibilitar su lectura desde la
via publica. Se instalard después de una llave de corte, filtro, y tras el contador se ubicard un grifo de
comprobacién o racor de conexion, asi como una valvula de retencidn, y otra llave de corte.
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La instalacion se ejecuta en tuberia de Polipropileno. Las uniones entre tubos seran las que especifique el
fabricante de la tuberia; son admisibles uniones mediante termofusion y electrosoldadura

La llave de corte general de agua de la vivienda, del tipo de esfera, se alberga en el cuadro del contador
siendo accesible desde el interior de la misma.

La distribucion a los diferentes locales hiumedos del edificio se realiza de modo ramificado y de manera que
pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el suministro de los restantes. Ademas, en
el ramal de entrada a cada local himedo, se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucion interior es superior oculta tras falso techo acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos
mediante rozas verticales ejecutadas en paramentos de espesor minimo tabicén

Las tuberias empotradas dispondran de vainas para permitir su dilatacion.En el caso de cruces y paralelismos
con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se hard de modo que se sitlen por debajo de
tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una distancia minima de 4 cm la distancia con
instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas serd de 30 cm y el agua fria discurrird por debajo de las
mismas

Donde sea previsible la formaciéon de condensaciones sobre la superficie de la tuberia, ésta se protegera
adecuadamente. Asi mismo, se preverdn manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos
constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes..Se ha previsto la colocacién
de purgadores en el extremo superior de las montantes de la instalacién

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustaran a lo indicado en Las prescripciones del
fabricante para materiales plasticos

La valvula reductora de presién se montard después del contador de agua y con llaves de cierre antes y
después de la misma.

JUSTIFICACION DEL CALCULO Y DIMENSIONADO

a) Caudales en aparatos

Tipo de aparato I/s

lavabo 0,10
ducha 0,20
urinario 0,15
inodoro con fluxor 1,25
inodoro con tanque 0,10

b) Criterio de simultaneidad

K= 1/(n-1)1/2
K= coeficiente de simultaneidad
n= ndamero de grifos (2 n 26)

c) Caudal de calculo
El caudal de cada tramo se obtiene Q= Kx qt
Q= caudal del tramo (l/s)
K= coeficiente de simultaneidad del tramo
gt = sumatorio de los caudales de los aparatos de cada tramo (I/s)

d) Procedimiento de calculo

El calculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds desfavorable de la misma vy
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en funcion de la pérdida de
carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los didmetros
obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.
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Se adjunta hoja de calculo de los tramos
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Del célculo anterior ha resultado que la presién en la acometida Es suficiente para abastecer el edificio.

Los diametros de cada tramo se indican en los planos correspondientes, donde figuran ademas los elementos de
la instalacién ( contador, llaves, etc)

Agua Caliente Sanitaria ( ACS)

PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

Los usos higiénico-sanitarios y puntos de consumo de agua caliente previstos en el edificio son:

Aparato sanitario o uso Ubicacion Caudal (I/s)

Lavabos (14) todo el edificio 1,40

Duchas (48) todo el edificio 9,60
NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de la instalacion de agua caliente se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

Normas bdsicas para instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 13/1/76, BOE 12/2/76)
Uso de tuberias de cobre en instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 7/3/80)
Tuberias de polipropileno UNE 53 380

Codigo Técnico de la Edificacion

DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES

La instalacidn se ejecuta en tuberias de polipropileno reforzado con fibras. Las uniones entre tubos seran las que
especifique el fabricante de la tuberia; son admisibles las uniones mediante casquillo y compresién mecanica

La red de distribucidén se inicia a la salida del equipo productor de calor y, en general, el trazado de la red
discurre paralelo a la red de agua fria. Tanto en la entrada de agua fria, como a la salida del grupo productor de
calor se instalara una valvula antirretorno.

Todas las tuberias irén aisladas térmicamente con coquilla de polietileno de espesor indicado en el RITE (minimo
2 cm). El aislante cumplira UNE 100171.Asi mismo se controlaran las dilataciones de las tuberias, atendiendo al
material de las mismas y a las prescripciones del fabricante de la tuberia. Las tuberias empotradas dispondran
de vainas para permitir su dilatacion.

Se ha instalado tuberia de retorno en la red de ACS, debido a la distancia existente entre los puntos de consumo
y el equipo productor de calor

La distribucidn a los diferentes locales himedos de la vivienda se realiza de modo ramificado y de manera que
pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el suministro de los restantes. Ademas, en el
ramal de entrada a cada local himedo, se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucidn interior es superior oculta tras falso techo acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos
mediante rozas verticales ejecutadas en paramentos de espesor minimo tabicén

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua caliente se hara
de modo que se sitlen por encima de tuberias que contengan agua fria, manteniendo una distancia minima de 4
cm con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas serd de 30 cm y el agua fria discurrird por debajo de las
mismas

Asi mismo, se preveran manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que puedan
transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes..Se ha previsto la colocacion de
purgadores en el extremo superior de las montantes de la instalacion

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias y dilataciones de las mismas se ajustaran a lo indicado en
las prescripciones del fabricante para tuberias de materiales plasticos
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JUSTIFICACION DE CALCULO Y DIMENSIONADO

a) Caudales en aparatos

Tipo de aparato I/s
lavabo 0,10
ducha 0,20

b) Criterio de simultaneidad

K= 1/(n-1)4?
K= coeficiente de simultaneidad
n= numero de grifos ( 2<n<26)

c) Caudal de calculo

El caudal de cada tramo se obtiene Q= KxZq:

Q= caudal del tramo (I/s)

K= coeficiente de simultaneidad del tramo

¥q: = sumatorio de los caudales de los aparatos de cada tramo (I/s)

d) Procedimiento de calculo

Se selecciona el recorrido mas desfavorable de la instalacion, es decir, aquél en que la pérdida de presién sea
mayor, tanto debido a rozamiento y pérdidas en singularidades, como a su altura geométrica.

El predimensionado se inicia obteniendo los didmetros de los tramos del recorrido mas desfavorable, teniendo en
cuenta el criterio de velocidades minimas ( v>0,5 m/s) y velocidades maximas (1,8 m/s> v, en el interior del
edificio). Los didmetros se obtienen del dbaco de pérdida de presion para el material de las tuberias de la
instalacion y del tipo de uso del edificio.

El cdlculo se realizarda con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en funcion de la pérdida de
carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los didmetros
obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

En las tablas de calculo insertadas en la memoria de agua fria contiene también le calculo de la red de A.C.S.

Los diametros de cada tramo se indican en los planos correspondientes, donde figuran ademas los elementos de
la instalacion (llaves, etc)

La tuberia de retorno se ha dimensionado en atencién al caudal recirculado, estimando éste en un 10% del agua
de alimentacién y obteniendo el didmetro de la tabla adjunta. En todo caso, El didmetro minimo interior sera
16mm.

e) Equipo productor de calor y ACS:

2 Calderas monobloc de chapa de acero Viessman mod. VITOPLEX 300 de 345 kW de potencia, con todos los
elementos auxiliares y de seguridad (equipos generales para climatizacion y ACS).

2 Quemador Monarch progresivo.

2 Vasos de expansion de 140 litros de capacidad.

2 Bombas aceleradoras para circuito primario.

4 depositos acumuladores verticales de 2.500 litros de capacidad, construidos en chapa de acero inoxidable AlISI-316.
2 Bombas aceleradoras para circuitos primarios de A.C.S.

2 Bombas aceleradoras para circuitos secundarios de A.C.S.

1 Bomba aceleradora para circuito recirculacion de A.C.S.

1 Intercambiador de placas Sedical UFP-31de 108 kW.

1 Intercambiador de placas Sedical UFP-33de 39 kW.

30 Paneles solares VITOSOL 100
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1 Vaso de expansion de 300 |

3.10.2.- SANEAMIENTO

Simultaneamente a la ejecucion de la cimentacién, a cota inferior al arranque del plano de solera, se ejecutara
la red de saneamiento horizontal, mediante tuberia enterrada de PVC, y las correspondientes arquetas a pie de
bajante, de paso y de registro, tal y como se indica en la documentacién grafica del proyecto; todo ello segin
DB HS.

Se establece para el saneamiento un sistema separativo para pluviales y fecales.

Las aguas pluviales se recogen en cubierta en canaléon de acero galvanizado, que las conducen hasta las
bajantes que seran de PVC en el caso de las interiores y de acero inox las exteriores.

Las tuberias de desagtie de los distintos aparatos sanitarios se han realizarédn con tuberias independientes para
cada uno. Todos los aparatos disponen de sifon individual.

Las bajantes y derivaciones seran de PVC, serie C. Las uniones entre las distintas piezas se haran con colas
sintéticas impermeables y las sujeciones se realizaran mediante abrazaderas a intervalos inferiores 1.50 metros.
Las derivaciones tendran una pendiente minima del 1 %.

Los albafiales colgados seran igualmente de PVC, con uniones y cambios de direccion mediante piezas
especiales del mismo material; disponiendo en los extremos de la red colgada, tapones de registro de igual
didmetro que el tubo.

3.10.3.- ELECTRICIDAD

El objeto de la presente memoria, es la descripcion de las instalaciones de electricidad, necesarias para el
proyecto de ejecucidon de la Ampliacion de la Piscina Cubierta sita en el Parque de Frigsa, Lugo.

El Centro, actualmente en funcionamiento, recibe servicio desde un Cuadro General, alimentado en B.T. desde
las lineas de la compafiia suministradora BEGA, SA, dando servicio a la tension de servicio 230/400 V.

Con objeto de interferir minimamente con la instalacion actualmente en funcionamiento, se proyecta una
instalacion de electricidad totalmente independiente de la existente, contemplandose, una vez acabadas la
instalaciones, alimentar el cuadro general existente desde el nuevo cuadro general, asi como unificar el servicio
de grupo electrégeno, la instalacion, por lo tanto dispondran de nuevo cuadro general de baja tensidén y grupo
electrégeno

Las normativas a aplicar para la realizacién y el seguimiento del siguiente proyecto seran las siguientes:

Cdédigo Técnico de la Edificacion, (CTE).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, B.O.E. 224
de 18-09-02.

Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas ITC-BT. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de
Septiembre de 2002.

Modificaciones a las Instrucciones Técnicas Complementarias.
Norma UNE-EN 12464-1, sobre iluminacidn en los lugares de trabajo.
Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de Diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 40/1994,
B.0.E.31/12/94.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de
27 de Diciembre de 2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidon de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los organismos Publicos afectados.

Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, Ley 54/1997 de 27 de Noviembre.

Orden de 13-03-2002 de la Consejeria de Industria y Trabajo por la que se establece el contenido minimo en
proyectos de industrias y de instalaciones industriales
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NTE-IEP. Norma tecnoldgica del 24-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.

Normas UNE y recomendaciones UNESA.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento de Lugo.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Normas particulares de la compafiia suministradora BEGA, SA

Cualquier otra normativa y reglamentacién de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.

Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:
CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
CEI 60298 UNE-EN 60298

Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores o iguales a 52 kV.

CEI 60129 UNE-EN 60129
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
CEI 60255-X-X UNE-EN 60255-X-X

Relés eléctricos.
UNE-EN 60801-2

Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de los procesos industriales. Parte 2:
Requisitos relativos a las descargas electrostaticas.

Igualmente, se cumplird con toda la normativa de caracter regional y local.

INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

Actividad y Clasificacion

La edificacion objeto de este estudio sera dedicada a Piscina de Uso Publico.

Por lo tanto de acuerdo con esta actividad, la edificacion se clasificard con caracter general como local de
Publica Concurrencia: “Instalaciones en locales de publica concurrencia” ITC-BT-28.

- Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: Templos, Museos, Salas de conferencias y congresos,
casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o similares, zonas comunes en agrupaciones de
establecimientos comerciales, aeropuertos, estaciones de viajeros, estacionamientos cerrados y cubiertos para
mas de 5 vehiculos, hospitales, ambulatorios y sanatorios, asilos y guarderias

- Si la ocupacion prevista es de mas de 50 personas: bibliotecas, centros de ensefianza, consultorios médicos,
establecimientos comerciales, oficinas con presencia de publico, residencias de estudiantes, gimnasios, salas de
exposiciones, centros culturales, clubes sociales y deportivos

Suministro de Energia

La energia eléctrica, como se ha indicado, sera suministrada por la Compafiia Suministradora BEGA, SA a la
tension de servicio de 400/230 V.

La edificacion dispondra de dos suministros (Normal y Socorro), procedentes el primero directamente de la Red
que alimenta la Compafia Suministradora y el segundo alimentado por una fuente propia de energia (grupo
electrégeno diesel)

Prevision de Cargas

POTENCIAS INSTALADAS
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Datos Cargas
Pot Tension Cos@
SALIDAS W \"/
CUADRO GENERAL 164.234
Servicios Prioritarios 60.403 400 0,9
ALUMB. PRIORITARIO 45.403 400 0,9
C. Al. Semisétano 16.025 400 0,9
C. Al. Planta 29.378 400 0,9
FUERZA PRIORITARIA 15.000
C. Ascensor 15.000 400 0,9
Servicios No Prioritarios 123.882 400 0,9
FUERZA NO PRIORITARIOS 117.446 400 0,9
Cuadro Climatizaciéon 1 26.220 400 0,9
Cuadro Climatizacion 2 23.000 400 0,9
Cuadro Sala Calderas 15.831 400 0,9
C. Grupo Presion 12.000 400 0,9
C. Depuracion 15.000 400 0,9
C.F. Semisétano 4.515 400 0,9
C. F. Planta 12.880 400 0,9
C. Sauna H. 4.000 400 0,9
C. Sauna M. 4.000 400 0,9
ALUMB. NO PRIORIT. 6.436 400 0,9
C. Alumbrado Exterior 6.436 400 0,9
CARGAS EXISTENTES
Datos Cargas
Pot Tension Cos@
SALIDAS W \'/
CARGAS PISCINA EXISTENTE
C. GENERAL EXIST RED 80.000 400 0,9
C. GENERAL EXIST GRUPO 25.000 400 0,9
POTENCIAS SIMULTANEAS TOTALES
POTENCIAS SIMULTANEAS
Pot Inst. | Simult. | Pot. Sim.
POTENCIAS W % W
RED 264.285 70% 185.000
GRUPO 85.403 90% 76.863
La potencia eléctrica maxima prevista en servicio, resulta ser 185.000 w a la tension de 400/230V.
Condiciones Generales de la Instalacion Eléctrica
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Las zonas de acceso publico se estudian en lo relativo a iluminacién, de acuerdo al contenido de la ITC BT-028.

Todos los automaticos de proteccion de linea en Cuadro General serdn omnipolares, provistas de relés
regulables y equipados con proteccién regulable I/S/R, la ICC >/= 25 KA..

Todos los automaticos de proteccion de linea en Cuadros Secundarios seran omnipolares, ICC >/= 10 KkA..
El alumbrado correspondiente a las zonas de transito publico disponen todas ellas de reparto de iluminaciéon en
tres fases, con los circuitos suficientes para mantener el alumbrado al menos en 2/3 del general en el caso de

falta de una de las fases.

En el cuadro general de mando y proteccién se instalard un Interruptores Automatico General de corte omnipolar 400
A, con relés electrénicos regulables para la entrada de Red y uno de 4x160 A para la entrada de grupo electrégeno.

Se realiza un sistema de distribucion por plantas, dotando a cada una de estas plantas de un cuadro secundario
de mando y proteccidon para servicios prioritarios y otro para servicios no prioritarios. Cada uno de estos

cuadros secundario dispondra de reparto en tres fases, con los circuitos suficientes para mantener el alumbrado
al menos en 2/3 del general en el caso de falta de una de las fases.

En los esquemas Unifilares que se acompafia quedan definidos y detallados los elementos, circuitos,
secciones y protecciones correspondientes.

Lineas de Acometida

Las lineas generales de alimentacién, lineas que enlazan el Cuadro General con el Cuadro de Contadores y
Grupo Electrégeno, se ajustaran a lo previsto en la ITC-BT14.

Se proyectan dos lineas generales de alimentacion, una para suministro Normal y una para Socorro.

El trazado sera lo mas corto posible, rectilineo y trascurrira por zonas de uso comun.

Las canalizaciones, se realizaran mediante bandeja, la solucién debera permitir un 100% de ampliacion.
Los tubos y canales cumplirdn la ITC-BT21.

Las circulaciones en tramos verticales deberan transcurrir por canaladuras o conductos de obra de fabrica
empotrado o adosado al hueco de escalera, con excepcion de que sea recinto protegido segiin NBE-CPI196.

En los tramos horizontales de la instalacion se deberan evitar las curvas, procurandose hacer los trazados lo
mas cortos y rectilineos posible.

Los conductos deberdn ser registrados por planta, dotdndolos con tapas del ancho de la canaladura estas seran
RF 30 y se dispondran cortafuegos, RF120, como maximo cada 3 plantas.

Los conductos usados para las lineas generales de alimentacion seran para uso exclusivo, no pudiéndose
instalar ningun otro tipo de canalizacion eléctrica o de otros usos.

Los conductores usados para las lineas generales de alimentacién cumplirdn las siguientes caracteristicas:

Para Servicios Prioritarios:

Seran trifasicos, 3F+N

La tensidn de aislamiento sera de 0,6/1Kv, Cu, aislados y unipolares.
Aislamiento termoestable especial igniufo

Resistente al fuego UNE-EN-50200 PH-90

Designaciéon SZ1-K

Cubierta: Poliolefina color NARANJA, 'Temperatura maxima de utilizaciéon: 90 © C
Caracteristicas constructivas: IEC 60502; (IEC-60331)

No propagador incendio EN 50266 (IEC-60332-3)

Libre de Halégenos EN 50267-2 (IEC 60754)

Baja emisién de humos opacos EN 50268-2 (IEC 61034)

Para Servicios No Prioritarios:

Seran trifasicos, 3F+N
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La tensién de aislamiento sera de 0,6/1Kv, Cu, aislados y unipolares

Aislamiento: XLPE

Designacion RZ1-K

Cubierta: Poliolefina ( VERDE'), Temperatura maxima de utilizaciéon: 90 © C

Caracteristicas constructivas: UNE-21123.4

No propagador del incendio UNE EN 50266

Libre de Halégenos ( IEC-60.754.1)

Baja emisién de humos opacos (Transmitancia superior 90 % s/ UNE-EN 50268 ) IEC 61.034

Los elementos de conduccidn para los cables deberan ser del tipo no propagador de la llama; cumpliendo las
normas UNE 50085-1 y 50086-1

Para el cdlculo de la seccion de los conductores se tendra en cuenta lo siguiente:

Las intensidades maximas admisibles por cada seccion, se tendra en cuenta lo indicado en la ITC-BT19 y para el
caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, lo dispuesto en ITC-BT07

La caida de tensién a considera para el calculo de la seccion de los conductores sera inferior a un 1,5% (al ser
Unico usuario).

La alimentacion del Servicio Normal sera realizara mediante una linea independientes mediante conductores
RZ1 0,6/1 Kv, secciéon 1X185 mm2 por fase y 1X185 mmz2 para neutro, cobre.

La alimentacion del Servicio de Socorros sera realizard mediante una linea mediante conductores resistentes al
fuego, SZ10,6/1 Kv, seccién 1x70 mm2 por fase y 1x70 mm? para neutro, cobre.

Suministros Complementarios de Seguridad

Segun lo establecido en el vigente REBT. , Deberdn disponer de suministro de socorro los locales de
espectaculos y actividades recreativas cualesquiera que sea su ocupacién y los locales de reunion, trabajo y
usos sanitarios con una ocupacion prevista de mas de 300 personas.

Deberan disponer de suministro de reserva:

Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud

Estaciones de viajeros y aeropuertos

Estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos

Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mas de 2.000 m2 de superficie
Estadios y pabellones deportivos

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la edificacion y lo establecido en el REBT “Cuando un local se pueda
considerar tanto en el grupo de locales que requieren suministro de socorro como en el grupo que requieren
suministro de reserva, se instalard suministro de reserva”

Segun el articulo 10 del REBT el suministro de reserva queda definido como el suministro limitado a una
potencia receptora minima del 25% del total contratado por el usuario.

Cabe sefialar que en el proyecto objeto de este estudio se consideran como servicios urgentes indispensables
los que se relacionan a continuacion:

Servicios Prioritarios
ALUMB. PRIORITARIO
CS AL PLANTA SEMISOTANO
CS AL PLANTAS

FUERZA PRIORITARIA
CSFPASC1

Se dispondra de un sistema de alimentacién automatica debido a que la puesta en servicio de la alimentacién no
depende de la intervencién de un operador.

Una alimentacion automatica se clasifica, segun la duracién de conmutacidn, en las siguientes categorias:

Sin_corte: alimentacion automética que puede estar asegurada de forma continla en las condiciones
especificadas durante el periodo de transicién, por ejemplo, en lo que se refiere a las variaciones de tension y
frecuencia.

Con corte muy breve: alimentacién automatica disponible en 0,15 segundos como maximo.
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Con corte breve: alimentacidon automatica disponible en 0,5 segundos como maximo.
Con corte mediano: alimentaciéon automatica disponible en 15 segundos como maximo.
Con corte largo: alimentacién automética disponible en mas de 15 segundos.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales utilizados deben
presentar, por construccion o por instalacion, una resistencia al fuego de duracion apropiada.

La fuente de alimentacion en el caso que nos ocupa serd mediante un grupo electrégeno diesel de 100 / 110
KVA, instalado en local independiente.

Se ha proyectado dotar con suministro complementario de reserva, los siguientes servicios:
100 % de las instalaciones de alumbrado interior.

100 % de las instalaciones de fuerza elevadores

100 % de las instalaciones existentes actualmente a grupo

Para resolver el suministro complementario de reserva a los servicios mencionados, se proyectan un grupo
electrégeno de 100/110 KVA, con alternador a 400/230V, de arranque automatico. Para la gestion de todas las
secuencias y maniobras automaticas de arranque, conmutacién y parada, se equipara un cuadro de control y de
potencia.

Este suministro se conectara, ante el fallo del servicio normal de la Compafiila Suministradora, a barras
correspondientes a los servicios prioritarios del Nuevo Cuadro General de Baja Tension, a través del sistema de
conmutacion, de modo que proporcione alimentacion a los diferentes cuadros secundarios de servicios prioritarios,
realizdndose un solo deslastrado, corte de barras se servicios no prioritarios, en el cuadro general de baja tension,
de los servicios no esenciales.

Desde en nuevo Cuadro General se dara servicio de grupo al Cuadro Existente.

El Grupo Electrégenos estara instalado en una sala para uso exclusivo, situado en planta semisétano, con
condiciones adecuadas para los requerimientos especificos de los equipos, de entrada de aire para ventilaciéon y
combustion y salidas de aire caliente de refrigeracion del motor y gases de escape. Estaran dotadas de silenciadores
para atenuar el nivel sonoro a los niveles exigidos por la hormativa.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensién en los circuitos alimentados por el
Suministro Normal o cuando aquella tensién descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

Cuadros Eléctricos
Elementos de Mando y Proteccion
En los esquemas unifilares quedan detallados todos los elementos de mando y proteccion.

Como proteccién ante contactos indirectos se instala Interruptores diferenciales, regulables en cabeceras de
linea de cuadro general y de alta sensibilidad en cuadros secundarios y terciarios

Como proteccion ante sobreintensidades y cortocircuito, todas y cada una de las salidas, sera protegida por
un interruptor automatico magnetotérmico de corte omnipolar.

Cuadro General de Distribucion

Los armarios seran metdlicos con puerta, construido a partir de chapa de acero. Protegido exterior e
interiormente con pintura epoxi, grado de proteccién IP-55.

Los armarios estaran provistos de placas soporte y chasis de montaje, con placa protectora metalica. Los
chasis de montaje estardn disefiados para los aparatos proyectados, dispondrd de perfil simétrico de 35
mm, segun norma DIN 46277 y regleta de conexién de neutros o tierras. Los Chasis de montaje estaradn
disefiados de forma que no sea accesible desde el exterior ninguin tipo de contacto o borne.

Seran lo suficientemente amplio para albergar con holgura todos los elementos de mando y protecciéon que se
resefian en el esquema correspondiente.

Dispondran de cierre y bloqueo por llave.

Los armarios estaran conectados a la red de tierras, asi mismo serdn conectadas a tierra las puertas de estos.
Asi mismo dispondra de barras para tierras.
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Sera rotulado de forma que sea facilmente identificable cada uno de los circuitos, asi como sus elementos
de mando y proteccién. Dispondran asi mismo de sindptico.

Dispondréa de bolsa porta planos, en la que permanecera depositado permanentemente planos y esquema
de la instalacion.

La aparamenta, toda ella seglin esquema Unifilar, para una intensidad de cortocircuito de al menos 35 KA.
Cuadro Secundarios

Los armarios seran metalicos con puerta, construido a partir de chapa de acero. Protegido exterior e
interiormente con pintura epoxi, grado de proteccién IP-55.

Los armarios estaran provistos de placas soporte y chasis de montaje, con placa protectora metalica. Los
chasis de montaje estaran disefiados para los aparatos proyectados, dispondra de perfil simétrico de 35
mm, segin norma DIN 46277 y regleta de conexion de neutros o tierras. Los Chasis de montaje estaran
disefiados de forma que no sea accesible desde el exterior ningln tipo de contacto o borne.

Seran lo suficientemente amplio para albergar con holgura todos los elementos de mando y proteccion que se
resefian en el esquema correspondiente.

Dispondran de cierre y bloqueo por llave.

Los armarios estaran conectados a la red de tierras, asi mismo seran conectadas a tierra las puertas de estos.
Asi mismo dispondra de barras para tierras.

Serd rotulado de forma que sea facilmente identificable cada uno de los circuitos, asi como sus elementos
de mando y proteccién..

Dispondra de bolsa porta planos, en la que permanecera depositado permanentemente planos y esquema
de la instalacién, o bien dispondran del esquema impreso.

La aparamenta, toda ella segun esquema Unifilar, para una intensidad de cortocircuito de al menos 10 KA.
Cuadros Terciarios

Los armarios seran metalicos o aislantes con puerta.

Los armarios estaran provistos de placas soporte y chasis de montaje, con placa protectora. Dispondran de
perfil simétrico de 35 mm, segin norma DIN 46277 y regleta de conexién de neutros o tierras. Los Chasis

de montaje estaran diseflados de forma que no sea accesible desde el exterior ningun tipo de contacto o borne.

Seran lo suficientemente amplio para albergar con holgura todos los elementos de mando y protecciéon que se
resefian en el esquema correspondiente.

Los armarios estaran conectados a la red de tierras. Asi mismo dispondra de barras para tierras.

Sera rotulado de forma que sea facilmente identificable cada uno de los circuitos, asi como sus elementos
de mando y proteccién..

Dispondran del esquema impreso.
La aparamenta, toda ella seglin esquema Unifilar, para una intensidad de cortocircuito de al menos 10 KA.

La relacién de cuadros secundarios instalados, cada uno de ellos alimentados desde el Cuadro General, es la
siguiente:
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CUADRO GENERAL

C. Alumbrado Semisétano
C. Alumbrado Planta

C. Ascensor

Cuadro Climatizacién 1

Cuadro Climatizacién 2

Cuadro Sala Calderas

C. Grupo Presion

. Depuracion

. Fuerza Semisétano
. Fuerza Planta

C
C
C
C

. Alumbrado Exterior

Alumbrado de Emergencia

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la
alimentacién al alumbrado normal, la iluminacidén en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual
evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de reemplazamiento.

Alumbrado de Seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o
que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce
el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar
el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias
de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios
o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los
pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que
exijan utilizaciéon manual y en los cuadros de distribucidn del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o antipatico.
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e

identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo
el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.
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El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

lluminaciéon de Balizamiento.

La iluminacion de balizamiento se dispondra en cada uno de los peldafios o rampas con una inclinacién superior
al 8% del local con la suficiente intensidad para que pueda iluminar la huella.

Se instalard a razén de un equipo por cada metro lineal de la anchura o fraccidn. Es la parte del alumbrado de
seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar

Alumbrado de Reemplazamiento
Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara
Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Lugares en que deberan instalarse Alumbrado de Emergencia
Se debera instalar alumbrado de seguridad en las siguientes zonas los locales de publica concurrencia:
En todos los recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas

En los recorridos generales de evacuacidon de zonas destinadas a usos Residencial u hospitalario y los de zonas
destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacién de mas de 100 personas.

En los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

En los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las escaleras que
conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

En los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.
En las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.
En todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.

En toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacién. en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata
a la salida

Cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion directa.
Cerca de cada cambio de nivel.

Cerca de cada puesto de primeros auxilios.
Cerca de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincidon de incendios.
En los cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente

Generalidades del Alumbrado de Emergencia Proyectado

El alumbrado de emergencia se disefia con luminarias autonomas de emergencia, provistas de sefializacion
permanente.

Estos equipos autdbnomos entraran en funcionamiento cuando la tension de alimentacion descienda por debajo del 70
% de su valor nominal. La autonomia de estos equipos sera como minimo de 1 hora a partir del instante del fallo,
manteniendo a largo del tiempo las condiciones que se establecen a continuacion.

La iluminancia minima, a nivel del suelo en las vias de evacuacién, medida en los ejes de pasillos y escaleras
sera de 1 lux.

La iluminancia en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion iluminancia minima sera de 5 lux.
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La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40.

Se adjuntan calculos luminotécnicos del alumbrado de emergencia para diferentes zonas, en base a la solucion
adoptada.

Las luminarias auténomas de emergencia y sefalizacion deberdn cumplir las siguientes normas.
Norma UNE-20.062 ( Equipos con ldmparas incandescentes)

Norma UNE-20.392 ( Equipos con lamparas de Fluorescencia)

Norma UNE-EN 60.598 ( Norma Europea)

Los aparatos, como minimo, serdn con Grado de proteccion IP-227, siendo en zonas hiumedas IP-667
Los bloques auténomos a utilizar satisfaran ademas:

Autonomia minima 1 hora

Dispondran de sefalizacién

En el apartado de célculos, que se adjunta, queda justificada la dotacion del alumbrado de emergencia.

Los bloques auténomos resefiados seran alimentados mediante lineas independientes, alimentadas desde
los Cuadros Secundarios, a través de Interruptores Diferenciales intensidad nominal 40 A, alta sensibilidad.

Cada uno de los referidos circuitos estard protegido por un interruptor automatico de dos polos, In = 10 A,
Icc = 10 kA, curva de disparo C.

Tubo protector segin norma UNE- EN 50086, diametro 16 mm.

Los conductos de alimentacion pertenecientes al alumbrado de emergencia estardn separados de cualquier
otra canalizacién como minimo 50 mm.

Lineas de Alimentacion a Cuadros Secundarios

Los conductores usados para las lineas de alimentacion a cuadros secundarios cumplirdn las siguientes
caracteristicas:

Para servicios Prioritarios:

Seran trifasicos, 3F+N

La tensién de aislamiento sera de 0,6/1Kv, Cu, aislados y unipolares.
Aislamiento termoestable especial igniufo

Resistente al fuego UNE-EN-50200 PH-90

Designacion SZ1-K

Cubierta: Poliolefina color NARANJA, 'Temperatura maxima de utilizaciéon: 90 © C
Caracteristicas constructivas: IEC 60502; (IEC-60331)

No propagador incendio EN 50266 (IEC-60332-3)

Libre de Haldgenos EN 50267-2 (IEC 60754)

Baja emisién de humos opacos EN 50268-2 (IEC 61034)

Para servicios No Prioritarios:

Seran trifasicos, 3F+N

La tensidn de aislamiento sera de 0,6/1Kyv, Cu, aislados y unipolares

Aislamiento: XLPE

Designacién RZ1-K

Cubierta: Poliolefina ( VERDE'), Temperatura maxima de utilizaciéon: 90 © C

Caracteristicas constructivas: UNE-21123.4

No propagador del incendio UNE EN 50266

Libre de Halégenos ( IEC-60.754.1)

Baja emisién de humos opacos (Transmitancia superior 90 % s/ UNE-EN 50268 ) IEC 61.034

Se dispondra en cada una de las plantas un registro practicable por cada canaladura vertical, disponiéndose
placas cortafuegos de chapa galvanizada RF-60 en la parte inferior cada dos plantas.

Las secciones de cada una de estas lineas, determinadas segun apartado de célculos, son las siguientes:
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CUADRO GENERAL

RZ1 0,6/1 KV

SZ1 - 0,6/KV PF 90 min.

CUADROS PROYECTADOS

C. Al. Semisétano 10 | SZ1 - 0,6/KV PF 90 min.
C. Al. Planta 50 [SZ1 - 0,6/KV PF 90 min.
FUERZA PRIORITARIA SZ1 - 0,6/KV PF 90 min.
C. Ascensor 25 | SZ1 - 0,6/KV PF 90 min.

Servicios No Prioritarios
FUERZA NO PRIORIT.

Cuadro Climatizacion 1 25 RZ1 0,6/1 KV
Cuadro Climatizacion 2 25 RZ1 0,6/1 KV
Cuadro Sala Calderas 10 RZ1 0,6/1 KV
C. Grupo Presién 10 RZ1 0,6/1 KV
C. Depuracién 16 RZ1 0,6/1 KV
C.F. Semiso6tano 10 RZ1 0,6/1 KV
C. F. Planta 25 RZ1 0,6/1 KV
ALUMB. NO PRIORIT. RZ1 0,6/1 KV

C. Alumbrado Exterior 16 RZ1 0,6/1 KV

CUADROS EXISTE

CARGAS PISCINA EXISTENTE
C. GENERAL EXIST RED 120 RZ1 0,6/1 KV
C. GENERAL EXIST GRUPO 25 | SZ1 - 0,6/KV PF 90 min.

Distribucién Interior
Tubos Protectores

Se realizarad la proteccion de conductores de la instalacion, mediante canalizaciones en tubo, con grado de
proteccion 7 contra dafos mecanicos, tanto cuando sea empotrado en paramentos verticales como cuando sea
empotrado en suelos o fijado al aire en techos mediante bridas por encima del falso techo, todo ello segun
UNE-EN 50086-2-1 para tubos rigidos, UNE-EN 50086-2-2 para tubos curvables, UNE-EN 50086-2-3 para tubos
flexibles, UNE-EN 50086-2-4 para tubos enterrados.

Las caracteristicas minimas de los tubos se ajustaran a las siguientes caracteristicas:

Marca Aiscan o equivalente.

Tubo no propagador de la llama.

Diametro no inferior a 20/25 mm

Estanqueidad IP-54

Grado de Proteccion 7 segun normara UNE 20324
Resistencia al impacto > 2J a -15°C

Las canalizaciones en tramos vistos mediante tubos rigidos, roscado y curvable..

El didmetro de las canalizaciones sera como minimo el indicado en planos, estudiado de acuerdo con la
instruccion ITC BT-21 del vigente R.E.B.T., que respondera, en funcién del tipo de montaje, superficie o
empotrado, a las siguientes tablas:

Diametros exteriores minimos de los tubos para MONTAJE SUPERFICIAL en funcion del nimero y la
seccion de los conductores o cables a conducir
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Diametro exterior de los tubos (mm)
Seccion nominal de los

R 2 Namero de conductores
conductores unipolares (mm?)

1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 ==
185 50 63 75 == ==
240 50 75 = == ==

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones diferentes a instalar en el
mismo tubo, su seccidn interior sera, como minimo igual a 2,5 veces la seccion ocupada por los conductores.

Diametros exteriores minimos de los tubos para MONTAJE EMPOTRADO en funcion del niumero y la
seccion de los conductores o cables a conducir

Diametro exterior de los tubos (mm)
Seccion nominal de los

R 2 Namero de conductores
conductores unipolares (mm?)

1 2 3 4 5

1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 58
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 =

150 50 63 75 = ==
185 50 75 == == =

240 63 75 == = =

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a instalar en el mismo
tubo, su seccion interior serd como minimo, igual a 3 veces la seccidon ocupada por los conductores.

En todo caso, salvo autorizacion expresa de la D.F. se utilizara un didmetro minimo de 20 mm para alumbrado
y 25 mm para otros usos.

Las Cajas de derivacion y conexidn seran de dimensiones adecuadas a su funcién y lo suficiente holgadas para
un trabajo con seguridad, todas ellas estancas IP-65. Las conexiones en su interior se realizaran mediante
fichas de conexién por tornillo.
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Las uniones entre tubos y cajas de derivacion, en superficie, seran con un grado minimo de proteccién IP-55.
Conductores

Los conductores de lineas interiores seran de cobre no propagadores de llama HO7RN aislamiento EPR
(Policloropreno) de acuerdo con las normas UNE 21027

Se tendra en cuenta la siguiente regla de colores:
NEGRO, GRIS Y MARRON.- Conductores de fase
AZUL CLARO.- Conductor neutro

BICOLOR, VERDE-AMARILLO.- Conductor de tierra
Lineas interiores: HO7RN

Conectado de Cuadro: HO7RN

Las secciones de los conductores seran segun lo indicado en planos y esquemas, siendo en todo caso como
minimo de acuerdo a lo siguientes:

Alumbrado
Generales y Derivaciones a cada punto 1,5 mm?

Alumbrado de Emergencia:
Generales y Derivaciones a cada punto 1,5 mm?

Tomas Corriente 2P+TT de 10/16 A (Otros Usos)
Generales y Derivaciones a cada punto 2,5 mm?

Volumenes de proteccién

Aplicacion en locales con bafieras, duchas, duchas prefabricadas, bafieras de hidromasaje de viviendas, locales,
oficinas, etc.

Para la instalacion en estos locales se tendra en cuenta los cuatro volimenes que se definen a continuacion. Los
falsos techos y las mamparas no se consideran barreras a los efectos de separacion de voliumenes.

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha

Delimitacién

Altura, desde el suelo hasta 5 cm.

Radio de 1,20 m, para el caso de difusores de ducha moviles

Radio de 0,60 m, para el caso de difusores de ducha fijos

Instalaciones Permitidas

Grado de proteccion: IPX7

Cableado: unicamente el necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en ese volumen.
Mecanismos (UNE 60669-1): No permitidos

Otros Aparatos Fijos: aparatos que Unicamente puedan ser instalados en el volumen 0 y deben ser adecuados a
las condiciones de este volumen.

Volumen 1

Por encima del volumen 0

Delimitacion

Altura por encimas del volumen 0, o sea, desde 5 cm y hasta 2,25 metros

El volumen bajo bafieras o duchas, cuando este sea accesibles sin el uso de herramientas.

Radio de 1,20 m, para el caso de difusores de ducha mdviles

Radio de 0,60 m, para el caso de difusores de ducha fijos

Instalaciones Permitidas

Grado de proteccién: IPX4, IPX2 por encima del nivel de un difusor fijo, IPX5 en el equipo eléctrico de bafieras
de hidromasaje y en los bafos comunes que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los
mismos

Cableado: Unicamente el necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0 y 1.
Mecanismos (UNE 60669-1): No permitidos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS alimentados a
una tensiéon de 12 v de valor

eficaz en alterna o 30 V en continua, estando la fuente de alimentacion fuera de los volimenes 0, 1 y 2.

Otros Aparatos Fijos: Aparatos alimentados a MBTS alimentados a una tension de 12 v ca o 30 V cc.
Calentadores de agua, bombas de ducha, equipos de bafieras hidromasaje que cumplan con la norma aplicable,
si su alimentacion estd protegida adicionalmente con un dispositivo de protecciéon cd corriente diferencial de
valor no superior a los 30 mA, segun UNE 20.460-4-41
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Volumen 2

Alrededor del volumen 1

Delimitacién

Altura por encimas del volumen 1, o sea, desde 2,25 metros hasta los 3,00 metros

Alrededor del volumen 1, una distancia de 0,6 metros y una altura de 2,25 metros.

Instalaciones Permitidas

Grado de proteccion: IPX4, IPX2 por encima del nivel de un difusor fijo, IPX5 en los bafios comunes que se
puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos

Cableado: Unicamente el necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0,1
y2, y la parte de volumen 3 situado por debajo de la bafiera o ducha.

Mecanismos (UNE 60669-1): No permitidos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS alimentados a
una tension de 12 v de valor eficaz en alterna o 30 V en continua, estando la fuente de alimentacion fuera de
los volumenes 0, 1 y 2. Se permiten también bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE-
EN 60742 o UNE-EN 61558-2-5

Otros Aparatos Fijos: Todos los permitidos para el volumen 1. Luminarias, ventiladores, calefactores y unidades
moviles para baferas de que cumplan con la norma aplicable, si su alimentacidén esta protegida adicionalmente
con un dispositivo de proteccidn con corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA, segun UNE 20.460-
4-41

Volumen 3

Alrededor del volumen 2

Delimitaciéon

Altura por encima del volumen 2, o sea, desde 2,25 metros hasta los 3,00 metros

Alrededor del volumen 2, una distancia de 2,4 metros y una altura de 3,00 metros.

Bajo bafieras o duchas que sea accesibles solo mediante herramienta, siempre que este cierre disponga de una
proteccion minima de IPX4. Esta clasificacion no es aplicable al espacio situado debajo de las bafieras de
hidromasaje y cabinas.

Instalaciones Permitidas

Grado de proteccion: IPX5 en los bafios comunes que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza
de los mismos

Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes0,1,2 y 3
Mecanismos (UNE 60669-1): Se permiten las bases si estan protegidas, bien por un transformador de
aislamiento o por MBTS, o por un interruptor automatico de la alimentacion con un dispositivo de proteccidon con
corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA, segun UNE 20.460-4-41

Otros Aparatos Fijos: Se permiten los aparatos solo si estdn protegidas, bien por un transformador de
aislamiento o por MBTS, o por un interruptor automatico de la alimentaciéon con un dispositivo de proteccidén con
corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA, segtin UNE 20.460-4-41

FIGURAS DE LA CLASIFICACION DE LOS VOLUMENES

Figura 3
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Figura 4
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Volumen

Iluminacién

Las soluciones propuestas para la iluminacion de las distintas dependencias y zonas se reflejan en planos
adjuntos, estudiadas en base a obtener unos niveles y uniformidades de confort, sin olvidar las componentes de
eficiencia energética.

En lineas generales hemos adoptado los siguientes tipos de iluminacién:

Donwlights empotrables
Luminarias empotrables modulares

H ERIRAE Z

ARQUITECTURA s L
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ 58

RUA NOVA N°55 BAJO 27001 LUGO e-herraez@corevia.com TF.
982229722




PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Luminarias adosadas

Luminarias y proyectores estancas
Apliques de pared

Luminarias para exterior

Las luminarias se dotaran especialmente con lamparas de tipo fluorescente, ldmparas de descarga de tipo HQI para
zona de vaso y exterior, para soluciones puntuales ldmparas haldgenas e incandescentes.

Distribucién y reparto

La distribucion de alumbrado se realizard, segin se puede observar en los esquemas eléctricos, se realizara
mediante lineas trifédsicas que alimentaran los cuadros secundarios de planta o zona, desde estos cuadros
partiran las distintas lineas monofasicas que alimentaran cada uno de los puntos de luz.

Cada una de estas lineas dispondra de proteccion ante sobreintensidades mediante interruptores automaticos
magneto térmicos de corte omnipolar y ante contactos indirectos mediante interruptores diferenciales bipolares
de alta sensibilidad.

Las distintas lineas monofésicas serédn conectadas de forma equilibrada.

La distribucidon de fuerza serd realizara de analoga forma a lo descrito para el alumbrado, con excepcion de las
cargas trifasicas que seran alimentadas, légicamente mediante linea trifasicas, adecuando a estas las
protecciones ante sobreintensidades y ante contactos indirectos.

Los mecanismos para los encendidos localizados seran aptos hasta 10 A, dispondra de cortocircuito incorporado
en la placa en los casos excepcionales de que un cambio de seccién en las lineas haga no valida la proteccion de
cabecera.

La maniobra de zonas comunes y circulaciones se realizard desde ambas conserjeria, para lo cual dispondra
cada una de ellas de una pantalla tactil interconectadas mediante bus que accionara un sistema de gestidn
inteligente basado en tecnologia Lonworks VITA con capacidad para procesar un minimo de 60 salidas.

Lo mecanismos de tomas de corriente dispondran de toma de tierra.

Resistencia de Aislamiento y Rigidez Dieléctrica

Toda la instalacién presentara una resistencia de aislamiento superior a 380 KOO

La rigidez dieléctrica a de ser tal que resista toda la instalacion una tension de prueba de 1.760 V. durante un
minuto.

Sistemas de Proteccion
1. Contra contactos indirectos

La proteccidon contra corrientes de defecto se realiza por medio de interruptores automaticos diferenciales de
sensibilidad media (300 mA) en lineas de fuerza motriz, y de alta sensibilidad (30 mA) en lineas de tomas de
corriente y alumbrado, en asociacion con un circuito de puesta a tierra, dimensionado de forma que la tensién
de defecto no alcance un valor superior a 50 V, en zonas secas, y a 24 V en zonas humedas, para lo que es
suficiente con alcanzar una resistencia maxima de tierra de 80 Ohm, para el caso mas desfavorable (los valores
practicos de la resistencia de puesta a tierra seran mucho menores).

Corresponde a lo especificado por la instruccion ITCBT-024.

2. Contra sobreintensidades y cortocircuitos

Las lineas se protegeran contra cortocircuitos y sobreintensidades mediante elementos de corte tipo
magnetotérmico con curva de disparo calibrada y adecuada a la seccidén del conductor a proteger. Se instalaran
estos interruptores automaticos magnetotérmicos en el origen de cada linea independiente de distribucidén y en
los puntos donde se produzca una reduccion de la intensidad admisible.

Corresponde a lo especificado por la instruccion ITCBT-022.

3. Proteccion externa

Para la proteccion de la edificacion contra las descargas atmosféricas se instalard un sistema de proteccion
contra rayos (SPCR) con un nivel de proteccién II segiin UNE 21.185 (IEC-1024)
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Este sistema estard compuesto por:

Instalacion captadora.

Instalacién derivadora.

Sistema de puesta a tierra.

Equipotencialidad.

Toma de Tierra

Sera realizada desde la tierra de estructura, existente, mediante conductor de cobre desnudo de 35 mm?y
picas de acero/cobre aleadas molecularmente, longitud 2 metros y didmetro 16 mm., provistas de las
correspondientes grapas de conexién.

Los conductores de proteccion a utilizar seran de las secciones se obtendran por calculo conforme a lo
indicado en la norma UNE 20460.

La totalidad de las carcasas metdlicas de aparatos de alumbrado, armarios, tomas de corriente, bandejas
metalicas y cualquier otro elemento susceptible de ponerse bajo tension sera puesto a tierra.

Calculos Justificativos de Caidas de Tension.-

Para el calculo de potencia y la seccion de los conductores se ha seguido lo que especifica en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, actualmente en vigor y el que especifica las Hojas de Interpretacion del
Ministerio de Industria.

Para el cdlculo de las secciones de los conductores se han seguido los siguientes pasos:

a) Se ha calculado la intensidad del circuito mediante las férmulas siguientes:

Circuito monofasico: I= W/ Us x cos O

Circuito trifasico: I= W/1,73 x Us x cos [
b) Para el célculo de la seccidon del mismo conductor, se ha efectuado la siguiente férmula:

Circuito monofasico: S=2xW xL/RxUsxu

Circuito trifasico: S= 1,73 x W xL/RxUsxu

Siendo R la conductividad del cobre.

En el calculo de las secciones se ha tenido en cuenta que la caida de tensidén no sea superior al 1% para las
lineas desde el cuadro general de baja tensién y el cuadro secundario, dejando el resto para la caida de tension

desde el cuadro secundario al punto de consumo, sumando un total del 5% en fuerza y del 3% en alumbrado.

Los diferentes resultados son expuestos en el apartado de calculos.
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3.10.4.- CLIMATIZACION

1. - CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION
1.1. Descripcidon del edificio.

Se trata de la ampliacion de la piscina cubierta y climatizada del Parque de La Milagrosa en Lugo. En la planta
semisdtano se encuentran los vasos de las piscinas y los cuartos de instalaciones.

La ampliacion consiste en un nuevo vaso de piscina, al lado del existente y en el mismo recinto, asi como la
renovacion de los vestuarios.

En la reforma de las instalaciones se incluyen nuevos climatizadores para los vestuarios de piscina (CL-1) y del
polideportivo (CL-2), asi como la regulacidn para el climatizador del recinto de piscina existente (CL-5), ademas
del climatizador y de los fan-coils para las zonas nuevas de la ampliacion de la piscina, segun se detalla mas
adelante.

El edificio se compone de los siguientes locales:

DEPENDENCIAS SUPERFICIE
Vaso de piscina existente 312.50 m2
Vaso de piscina nuevo 312.50 m2
Vestibulo 231.00 m2
Distribuidor pta. Segunda 48,40 m2
Gimnasio pta. Segunda 65.85 m2
Distribuidor pta. Tercera 49.20 m2
Vestuarios de piscina 368.00 m2
Vestuarios de polideportivo 178.00 m2
Vestuarios de personal 27.00 m2
Despacho pta. Baja 13.00 m2
Monitores 13.00 m2

Las instalaciones que se proyectan comprenden todo lo relativo a la climatizacion del recinto de piscina,
calefaccion y renovacion del aire en vestuarios, vestibulos, calentamiento del agua de piscina y produccion de
agua caliente sanitaria.

1.2. Sistema de instalacion elegido y su justificacion.
1.2.1. Condiciones de disefio

Se toman como datos de partida para la realizacion del proyecto los siguientes:
Condiciones exteriores:
- Verano: * Temperatura exterior (bulbo seco): + 29.2°C.
* Variacion diaria de temperatura: 9°C.
* Humedad relativa exterior: 38%

- Invierno: * Temperatura exterior de disefio (bulbo seco): -2°C.
* Humedad relativa exterior: 85 %

- Grados dia 827 (Base de 15"C)
- Latitud norte 430° 15'

Condiciones interiores:

Temperatura interior en el recinto de piscina: 26°C
Humedad relativa en el recinto de piscina: 70%
Temperatura del agua de piscina: 26°C
Temperatura locales vestuarios: 20°C
Temperatura vestibulos y despachos: 20°C
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Las temperaturas y humedades de disefio en cada una de los locales se resumen a continuacion:

DEPENDENCIAS INVIERNO VERANO
Ts °C HR % Ts °C HR %
Vaso de piscina existente 27°C - 27°C -
Vaso de piscina nueva 27°C 70% 27°C 70%
Vestibulo 200°C - - -
Distribuidor pta. Segunda 20°C
Gimnasio pta. Segunda 20°C - - -
Distribuidor pta. Tercera 200C - - -
Vestuarios piscina 200°C - - -
Vestuarios polideportivo 20°C - - -
Vestuario de personal 20°C - - -
Despacho pta. Baja 20°C - - -
Monitores 20°C - - -

La estimacion de cargas se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes conceptos:
- Caracteristicas de los materiales utilizados en su construccion.
- Condiciones térmicas interiores y exteriores.
- Niveles de ocupacion para este tipo de locales.
- Niveles de ventilacién segun las normas U.N.E.
- Niveles de iluminacidén previstos.
- Orientacion del edificio.

Existen varios tipos diferentes de cerramientos en toda la instalacion, que se detallan en el Anexo
correspondiente al calculo de cargas térmicas donde se especifica la composicion de cada cerramiento, asi como
la superficie total de cada uno de ellos.

1.2.2. Solucién adoptada

Sistema elegido
Atendiendo a los diversos factores influyentes tales como: posibilidades de regulacién, economia de la energia,
comparacion de la inversidn inicial y el consumo energético posterior, condiciones de confort, proteccion del

medio ambiente, etc. se ha optado por el siguiente sistema:

Produccion térmica: El sistema sera centralizado para todo el edificio, realizandose la produccion de A.C.S. por
acumulacion.

El cédlculo y caracteristicas de las calderas se realizard en el capitulo de componentes, empleando como
combustible gas natural.

El fluido térmico serd agua caliente a 80°C a la impulsion y a 65°C el retomo.
El sistema de terminales: Se ha elegido para la emision calorifica climatizadores de aire.

Red de tuberias: Las conducciones serdn de materiales adecuados cumpliendo las Normas UNE sobre las
mismas. La distribucién y tipo se detalla a continuacion:

Tuberia general de acero DIN 2440
Columnas verticales en acero DIN 2440.

En el disefio de la climatizacidn, distinguiremos cuatro zonas diferenciadas:

Recinto de piscina: se climatiza mediante unidad de tratamiento de aire todo aire exterior con recuperacion de
calor equipada con bateria de calor por agua caliente.

Zona de vestuarios: constituida por las salas de vestuarios que se climatizaran mediante unidades de
tratamiento de aire todo aire exterior con recuperacion de calor equipada con bateria de calor por agua caliente.

Zona de vestibulo: se climatizard a estas zona mediante unidad de tratamiento de aire todo aire exterior con
recuperacion de calor equipada con bateria de calor por agua caliente.

Zonas de Gimnasio de planta Segunda y vestibulo de planta Tercera: se climatizara a estas zonas mediante
unidades de tratamiento de aire equipada con bateria de calor por agua caliente con aportacion de aire exterior.
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Zona de Despacho y Monitores: se climatizara a estas zonas mediante unidades de tratamiento de aire equipada
con bateria de calor por agua caliente con aportacién de aire exterior.

Se adopta un sistema con produccién de agua caliente por caldera para los distintos usos y deshumidificacién en
el recinto de piscina mediante climatizador todo aire exterior con recuperacion de calor.

Para el calentamiento del vaso de piscina se ha dispuesto un intercambiador de placas con su correspondiente
circuito hidraulico.

Para la produccién de agua caliente sanitaria se dispone un intercambiador de placas y dos depositos
acumuladores de 2.500 litros de capacidad.

Las unidades de tratamiento de aire quedan distribuidas de la siguiente forma:

Zona Uso Designacién equipo
1 Vestuario piscina CL-1

2 Vestuario polideportivo CL-2

3 Vestibulo CL-3

4 Piscina nueva CL-4

5 Piscina existente CL-5

6 Vestuario personal FC-01

7 Despacho FC-02

8 Monitores FC-03

9 Gimnasio planta Segunda FC-04 y FC-05
10 Vestibulo planta Tercera FC-06

El equipo de piscina CL-5, la unidades de tratamiento de aire CL-1 y CL-2 se sitGan en la planta semisétano del
edificio existente, de acuerdo con lo reflejado en el plano correspondiente. Las unidades CL-3 y CL-4 se sitlan
en la planta semisétano del edificio nuevo. Las unidades FC-01 a FC-06 se sitlan en los falsos techos de sus
respectivos locales.

Se dispone una sala de maquinas en la planta semisoétano del edificio nuevo en el lugar indicado en los planos.
En dicha sala se alojaran las calderas para produccidon de agua caliente y las bombas de circulacién.

Justificacidon de la solucién adoptada
En la justificacion del sistema que se propone intervienen fundamentalmente los siguientes factores:

Seguridad de explotacion.

Fiabilidad del sistema.

Precio del combustible.

Sencillez de montaje.

Optimizacién coste econdmico de mantenimiento.

Con el objeto de reducir los costes de explotacion de una instalacion compleja de un alto uso, como son las
Piscinas Climatizadas, se ha intentado desarrollar la instalacién sin renunciar a la necesidad de dar altas
prestaciones y calidad en las mismas a los usuarios. Dentro de este contexto no se pueden olvidar que los
costes de paradas innecesarias o deficientes funcionamientos, tienen una importante repercusiéon en los costes
de explotacion de toda la instalacion. Ante estas dos premisas (ahorro energético y eficaz funcionamiento)
hemos abordado el desarrollo de la instalacion basandonos en dos aspectos principalmente: la recuperacion de
energia y la concepcion de la instalacion como un todo, es decir, una automatizacién integral.

Ademas como parte muy importante a la hora de reducir los costes de explotacidn, en razén a altos consumos,
tanto de energia térmica como eléctrica, que demanda éste tipo de instalaciones, hemos proyectado la
instalacion de PANELES SOLARES.

Proponemos una instalacion solar formada simplemente por un circuito primario y un secundario, que
intercambia el calor solar por medio de un intercambiador de placas. El esquema propuesto aparece en el Anexo
de Planos. A continuacidn indicamos las ventajas que presenta el esquema que proponemos:

- Ahorro en fluido caloportador. Con esta configuracidn el circuito primario tiene el menor volumen posible, con
lo que se ahorra fluido caloportador (y anticongelante).

- Aprovechamiento de la energia solar residual del verano para el calentamiento de ACS, lo que maximiza la
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produccidon del sistema solar.
Calculos energéticos y econdmicos.

El planteamiento de nuestro disefio del sistema de produccién de Climatizacion de piscina y producciéon de ACS
ha sido el de demostrar la idoneidad de la aplicacion de la energia solar en este tipo de instalaciones,
compatible con un buen ahorro energético y la proteccién del medio ambiente, cubriendo la totalidad de las
necesidades de Climatizacidon de Piscina y produccion de ACS mediante la combinacion de dos calderas Vitoplex
300 de gas con los colectores solares.

2. - DESCRIPCION DE LA INSTALACION
2.1 Caracteristicas de equipos instalados
Produccién de agua caliente

2 Calderas monobloc de chapa de acero mod. VITOPLEX 300 de 345 kW de potencia, con todos los elementos
auxiliares y de seguridad.

2 Quemador Monarch progresivo.

2 Vasos de expansion de 140 litros de capacidad.

2 Bombas aceleradoras para circuito primario.

Produccion de agua caliente sanitaria

2 depdsitos acumuladores verticales de 2.500 litros de capacidad, construidos en chapa de acero inoxidable
AISI-316.

1 Bomba aceleradora para circuito primario de A.C.S.

1 Bomba aceleradora para circuito secundario de A.C.S.

1 Bomba aceleradora para circuito recirculacion de A.C.S.

1 Intercambiador de placas UFP-31de 108 kW.

Calentamiento de vaso de piscina

1 Bomba aceleradora para circuito primario de piscina.
1 Intercambiador de placas UFP-51de 159 kW

Unidades de tratamiento de aire
Las unidades de tratamiento de aire proyectadas presentan las siguientes caracteristicas:

CL-1 Vestuario piscina
Caudal de aire impulsion: 5.130 m3/h
Caudal de aire retorno: 5.850 m3/h
Bateria de calor: 39.214 Kcal/h
Caudal de aire exterior: 5.130 m3/h
T2 aire entrada 9°C
T2 aire de impulsidn: 35°C
Potencia motor: 5,2 kW

CL-2 Vestuario polideportivo
Caudal de aire impulsion: 2.700 m3/h
Caudal de aire retorno: 3.960 m3/h
Bateria de calor: 20.639 Kcal/h
Caudal de aire exterior: 2.700m3/h
T2 aire entrada 9°C
T2 aire de impulsidn: 35°C
Potencia motor: 3,7 kW

CL-3 Vestibulo
Caudal de aire impulsion: 5.960 m3/h
Caudal de aire retorno: 5.960 m3/h
Bateria de calor: 45.558 Kcal/h
Caudal de aire exterior: 5.960 m3/h
T2 aire entrada 9°C
T2 aire de impulsidn: 35°C
Potencia motor: 3,7 kW

CL-4 Piscina nueva
Caudal de aire impulsiéon: 22.000 m3/h

Free-cooling
H ERR AE 2
ARQUITECTURA S. L
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ 64

RUA NOVA N°55 BAJO 27001 LUGO e-herraez@corevia.com TF.
982229722



PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Bateria de calor: 161.700 Kcal/h
T2 aire entrada 10°C
Ta aire de impulsidn: 35°C
Potencia motor: 16,5 kW
FC-01 Vestuarios personal
Caudal de aire impulsiéon: 536 m3/h
Potencia calorifica: 4,2 kW
Potencia motor: 100 W

FC-02 Despacho
Caudal de aire impulsion: 536 m3/h
Potencia calorifica: 4,2 kW
Potencia motor: 100 W

FC-03 Monitores
Caudal de aire impulsion: 536 m3/h
Potencia calorifica: 4,2 kW
Potencia motor: 100 W

FC-04 Distribuidor planta segunda
Caudal de aire impulsion: 1.260 m3/h
Potencia calorifica: 11,2 kW
Potencia motor: 305 W

FC-05 Gimnasio planta segunda
Caudal de aire impulsién: 1.260 m3/h
Potencia calorifica: 11,2 kW
Potencia motor: 305 W

FC-06 Distribuidor planta tercera
Caudal de aire impulsion: 1.260 m3/h
Potencia calorifica: 11,2 kW
Potencia motor: 305 W

2.2. Distribucidn de aire.

La distribucion de aire en el recinto de piscina estd resuelta mediante conducto rectangular de chapa
galvanizada. La impulsidon de aire se resuelve por la parte superior del techo con conducto circular de chapa
galvanizada y mediante toberas y difusores rotacionales. El retorno se prevé realizarlo mediante rejillas
construidas en aluminio anodizado situadas en el suelo.

Para el resto de los locales se prevén distintas soluciones, efectuando la impulsién de aire desde el techo
mediante difusores rotacionales o mediante rejillas del tipo lineal. El retorno se prevé realizarlo mediante rejillas
del tipo lamas fijas a 45° construidas en aluminio anodizado situadas en el techo o bien por rejillas del tipo
lineal.

Se ha proyectado para la conduccién del aire tanto en los circuitos de ida como de retorno, conducto de chapa
galvanizada de 0,6 - 0,8 mm. de espesor, de secciones circular o rectangular, segun planos.

La distribucién del aire se realizara en baja velocidad, estableciéndose unas velocidades en los conductos entre
8-9 m/s en la impulsién y de 6-9 m/s en la extraccidn, considerando una pérdida de carga entre 0,07 - 0,1 mm
mcda/m. Las velocidades de salida en las rejillas difusoras estan comprendidas entre 0,2 y 0,3 m/s, en el plano
de ocupacidn, para evitar en lo posible corrientes de aire que produzcan sensacién de frio.

2.3. Equipos de bombeo

Se ha previsto equipos de bombeo para los siguientes circuitos:
B1 Primario caldera 1.

B2 Primario caldera 2

B3 Primario A.C.S.

B4 Primario Vaso 1

B5 Primario Vaso 2

B6 Primario Equipos

B7 Secundario A.C.S.

B8 Recirculacion A.C.S.

Las bombas eléctricas del circuito seran centrifugas del tipo rotor himedo de caracteristicas indicadas en otros
documentos del proyecto.

2.4 Red de tuberias

Se ha previsto realizar toda la tuberia de suministro de agua en los circuitos primarios con tuberia de acero
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negro DIN 2440. Se cumplirédn las Normas UNE 100-151-98, UNE 100-152-98, UNE 19-040, UNE 19-045, UNE
19-047-85, UNE 19-048-85 y las prescripciones ITE 02.8, ITE 03.7, ITE 05.2 e ITE 06.4

La tuberia debe ir soportada segun especifica la instruccion I.T.E. correspondiente.

Para absorber las dilataciones lineales que sufren las tuberias metélicas al calentarse o enfriarse y en el paso
por las juntas de dilatacion del edificio, se ha previsto la instalacién de dilatadores de acero inoxidable con tubo
guia interior para conexién con bridas.

En los puntos mas elevados de los circuitos de agua se instalaran purgadores automaticos de aire con llave de
paso.

Para interconexion de los grupos electrobombas indicados en el punto anterior hasta cada uno de los elementos
que componen la instalacién de climatizacidn, se ha previsto la instalacidon de varios circuitos hidraulicos.

Estaran construidos en tuberia de acero negro soldado DIN-2440, aislados con coquilla de Armaflex AF o similar,
de espesores seglin normativa.

2.5. Regulacién de temperatura

En la ITE-02.11.1 se fijan las variables objeto de dicha regulacion para instalaciones colectivas como la que nos
ocupa en este proyecto y que son:

La regulacién de la temperatura en funcién de las condiciones térmicas exteriores.

La regulacién de la temperatura de impulsion de agua en cada subsistema en funcion de la temperatura
ambiente de local caracteristico o de la de retomo.

En este proyecto se prevé la instalacién de los equipos de regulacién térmica en funcién de las condiciones
exteriores de cada orientacion para cada circuito, de forma que se mantenga la emision de valores
correspondientes a las temperaturas de consigna que se definen en el apartado correspondiente.

Aislamiento térmico

Todas las tuberias que discurren por locales no calefactados, dispondran del aislamiento térmico adecuado de
acuerdo con la instruccion ITE.02.10

El aislamiento a emplear, serd del tipo armaflex o similar, los espesores se ajustaran a lo indicado en el
apéndice 03.1

Control, regulacién y gestidn integral de toda la instalacion.

El sistema de control gobernara la caldera , el grupo de paneles, la bomba de calor deshumectadora, los
climatizadores, las bombas de recirculacidn, las vélvulas motorizadas, leyendo las diferentes sondas de las
variables externas e internas.

Controla la temperatura y humedad ambiente de la nave del vaso actuando de forma proporcional integral
sobre la valvula de tres vias de la bateria de calor de apoyo en la bomba deshumectadora, asi como en la
regulacion propia de la maquina térmica. Cuando la entalpia exterior sea lo suficientemente elevada como para
no ser conveniente deshumectar con la bomba de calor, el controlador actuara sobre el free-cooling de la
bomba de calor deshumectando con aire exterior.

La aportacion de aire nuevo para renovacion minima exigida por higiene, se realizard actuando sobre los servos
de las compuertas del free-cooling, pudiéndose programar para vados niveles de ocupacion variando de esta
forma el caudal a aportar.

El climatizador dispuesto para vestuarios arrancard y parard de forma automatica segun el horario que se
establezca, controlard la temperatura ambiente actual de forma proporcional sobre valvula de tres vias
motorizada.

Instalacidn eléctrica. Potencia instalada

El cuadro eléctrico de maniobra y proteccidon en el local anexo a sala de maquinas, estara compuesto por
armario metalico conteniendo todos los elementos necesarios y desde el se alimenta a los quemadores, bombas
circuladoras y demas elementos. La instalacion de alimentacion eléctrica a cada uno de los componentes de la
sala se realizara con conductores unipolares de cobre de aislamiento PVC750 V., bajo tubo de acero blindado de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension RBT026.
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Se instalara un interruptor general de seguridad lo mas proximo posible a la puerta de acceso a la sala de
calderas.

La instalacion eléctrica se describird en el proyecto especifico

3. - EXIGENCIA DE RENDIMIENTO Y AHORRO ENERGETICO

Se procede al andlisis de cada punto que incida en nuestra instalacion.
3.1. Temperatura interior de proyecto

Se ha seguido lo indicado en la instrucciéon I.T.E. 10.2., sobre condiciones ambientales en piscinas.
Temperatura interior en el recinto de piscina: 27°C

Humedad relativa en el recinto de piscina: 70%

Temperatura del agua de piscina: 26°C

Temperatura locales vestuarios: 20°C

Temperatura vestibulos: 20°C

Temperatura despacho y monitores: 20°C

3.2. Ventilacion

Los caudales de aire de ventilacion de todas las zonas se han tomado de los valores indicados en la Norma UNE
100.011, segun ITE 02.2.2.

3.3. Ruidos y vibraciones

Rara los calculos de los difusores, multitoberas, rejillas, conductos y maquinas se han tenido en cuenta que los
niveles de presidn sonora no rebasen en ningln caso los indicados en la tabla 3 de la ITE 02.2.3.1 para este
tipo de actividades, que para salas generales el nivel es de 40 NC.

Los niveles citados de todos los elementos son admisibles, tanto desde el punto de vista de la actividad interior
cono de su repercusién medioambiental.

La maquinaria susceptible de provocar vibraciones estd apoyada sobre bancadas y soportes antivibratorios, de
manera que las vibraciones producidas por transmision quedan anuladas.

3.4. Aislamiento térmico.

Todas las tuberias de agua estaran forradas con coquilla de Neopreno Armaflex AF, de las siguientes
caracteristicas:

Conductividad = 0.035 W/m. K

Factor de resistencia al vapor de agua >= 7.000

Reaccién al fuego: M-1

Temperatura de utilizacion: -40°C a +85°C.

Los espesores utilizados estaran se corresponderan con lo indicado en el Apéndice 03.1.2.1 de acuerdo con lo
indicado en la ITE 02.10.
Las pérdidas de energia con este aislamiento no superan el 5% de la potencia Util instalada.

3.5. Cuadro eléctrico de Climatizacion

Se instalard un cuadro eléctrico para el control y proteccion de la instalacion de aire acondicionado, situado en
la sala de maquinas y que alimentara a los siguientes elementos descritos en el plano correspondiente.

Este cuadro se alimentard desde el cuadro general de BT del local, situado en la planta semisétano, con linea
protegida de seccidn adecuada a la intensidad y tensidon de suministro, de acuerdo con el R.E.B.T.

El cuadro estara formado por un armario metdlico dimensionado para una capacidad de un 120%, para cubrir
posibles ampliaciones y tendrd un grado de proteccién IP-559. Este cuadro contendra el aparellaje de control.
maniobra y proteccidn descrito en el esquema unifilar correspondiente.

La instalacion eléctrica se ajustarda al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
complementarias de 9 de Octubre de 1973.

4. - NORMATIVA A CUMPLIR

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

a)Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE), R.D. 1751/1998.

b)Norma Basica de la Edificacion NBE-CT-79 - Condiciones térmicas en los edificios.

c)Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. Instrucciones Complementarias MI IF.
d)Reglamento de Aparatos a Presidn. Instruccién Técnica MIE-APA.

e)Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-82. Condiciones acusticas en los edificios.

f)Decreto 833/1975. Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

g)Ordenanza General de Higiene y Seguridad del Trabajo.

h)Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Instrucciones Complementarias MI BT.
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MEMORIA.

i)Norma Basica NBE-CPI-96, de Proteccion contra Incendios en los edificios.

4. - Hoja justificativa del calculo de climatizacion de la piscina.
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
CALCULQ DE PISCINAS CUBIERTAS
Datos de la instalacion Datos invierno
¢Es una piscina cubierta? 1 Si Temperatura del agua de la red o inicial :10°C
Numero de vasos 1 Temperatura media del aire exterior : 5%
Horas de funcionamiento diario 116 h Humedad relativa media del aire exterior 185 %
Altura sobre el nivel del mar 1465 m
Puesta en marcha
Datos del local
N° de horas de puesta en marcha 120 h
Numero de espectadores =
Temperatura del aire del local :27°C Datos de verano
Humedad relativa del local 70 %
Volumen del local 13802 m3 Temperatura del aire exterior 129.2°C
Humedad relativa del aire exterior 138 %
Datos iniciales : Vason®1
¢ Tiene manta térmica? No
Factor de forma vaso / cielo % 15
Superficie del vaso m2 3125
Ancho del vaso m 12.5
Volumen de agua del vaso m3 562.5
Temperatura final del agua del vaso eoc 26
i Ocupacion dentro del vaso Personas/m2/h 0.2
Resultados - Puesta en marcha Local ventilado con aire sin tratar 5
. Piscina Vaso n® 1 I
Pot. necesaria para calentar el agua 162.69 kw 162.69 kW
. Resultados - Mantenimiento Piscina Vaso n°® 1
Potencia media diaria 55.45 kW 55.45 kW
Potencia punta en periodo de bafios i 64.58 kW | 64.58 kW
Nota al mantenimiento del vaso n® 1
Nota : Si en vez de utilizar la potencia punta se utiliza la potencia media, esto es 55.45 kW en
:vez de 64.58 kW, al final del dia se tendra una temperatura del agua de 25.78 °C, 0.22 °C por
: debajo de la especificada.
CALCULO DE PISCINAS CUBIERTAS
Resultado - Aire de renovacion Piscina Vaso n® 1 i
Aire exterior total de renovacién (m3/h) 4334.5 4334.5

MSTJ-poniendo :

Por cada espectador : 22 m3/h y Por cada baiiista : 36 m3/h

donde se concentrara humedad.

Recuerde que esto representa el aire exterior. El aire total de impuisién debe oscilar entre 3 y 8
veces el volumen del local, en este caso entre 11406.0 m3/h y 30416.0 m3/h, si no habra lugares

Resultado - Deshumidificacion

Aire exterior en cantidad variable.

Piscina Vason® 1

Caudal maximo de aire exterior (m3/h)

7328.80

7328.80
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

CL-1

Climatizador modelo: CLA-2012/1
Ubieacidn: Interior. Terminacidn: Bastidores de aluminio cerrado, Panel exterior plastificado, Aislamiento de 50 mm. de Lana de
Roca, con Panel Sandwich, Bandeja en acero inoxidable aislada (si procede), Bancada, Elementos de seguridad marcado CE.

T e S —

i NS
. e
[»] A B c E

DIMENSIONES APROXIMADAS: (Lss definitivas se indicaran en el plano constructivo)
ANCHO: 1375 mm. ALTO: B55 mm. LARGD: 4300 mm. PESO EN VACIO APROX.: 766 kg. Construcdidn en 1 modulo.
D: 975mm. A: 1275mm. B: 750mm. C: 225mm. E: 97Smm. L,Bastidares: 100mm.

R A T € R 0 1 g S i e B T 1

| FILTROS i

{B: FILTRO DE BOLSAS: Clase F-5. Eficacla: 50 % (Segun test Dust Spot)]

3 RECUPERADORES 1
J 2
Posiclén ;| Tipo Modela m /h Flitros Compuertas Actuadores
Caudal
LA |[estatcoi[peawoanizo|| seso |[exterior-extraido. |{Exterior-Extraido—i] N |
i 'BATERIAS N B
i S
. mi/h m/s ||TempoC/HR% || TempoC/HR% Pa Temp©oC KCal/h
§| EOMeitn Hodale Caudal {| Veloc. || Entrada Aire || Salida Aire || PCAire || E/S Agua || Potencia
F‘q.m.a.um. —— . !\ﬂ
= 10T 2F1025 AC (Co- i 5130 I| 2,32 9,00 « 35,00 / - 397 || %0/ i 39214
Ay e 65,0 gy
SECCION VENTILACION (Seccion con panel sandwich de chapa perforada)
o m3/h Pa || Pa || Pa db(A) : I} Pot Motor || Motor || Motor
?s'nm! Modsie Caudal || PED !| PDIn || PTot RPM Pat.50n; Redto, Abs.kw || Por.kw {| RPM || Tensién
{| a2mor i s130 | 250! 72 || ess i[1653})] 851 ;o586 [ zas2 | 3 1500 ||220/380v
o [ 12p2s [ ssso |[ 250 |[ 169 |[ 703 [[1268][ 837 i[ases][ 1719 || 22 i 1500 |[220/380v]
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
CL-2

Climatizador modelo: CLA-2010/1 ]
Ubicaclén: Interlor. Terminacion: Bastidores de aluminio cerrado, Panel exterior plastificado, Alclamiento de 50 mm. de Lana de
Roca, con Panel Sandwich, Bandeja en acern inoxidable aislada (sl pracede), Bancada. Elementas de seguridad marcado CE.

]
e 7
r " K i
&4
i’ L
=i =

—
—_—

D A B (e E
DIMENSIONES APROXIMADAS: (Las definidvas se Indicardn en el plano canstructivo)

ANCHO: 1075 mm. ALTO: 855 mm. LARGO: 4150 mm. PESO EN VACIO APROX.: 654 kg. Construceién en 1 mddulo.
D: 975mm. A: 1275mm. B: 750mm. C: 225mm. E: 825mm, L.Bastidores: 100mm.

P — atel

| - FILTROS )
[B: FILTRO DE BOLSAS: Clase F-5. Eficacia: 50 % (Sequn test Dust spat)
e =

I RECUPERADORES !
3
Posicion | Tipo Modela c':u*;';l Filtros | Compuertas ||Actuadores
[ A [estbticol[searoanoso]| 3960 i|Exterior-Exuaido.||Exterior-Extraido--.i| N
T BATERIAS N

m/h m/s ||Temp®C/HR%Y || Temp®C/HR%|| Pa Temp®°C {| KCal/h
Caudal | veloc. || Entrada Alre Salida Aire PCAire || E/S Agua || Patancla

e

!
¢ 40,0 /
Cc 10T 2F 750 AC (Cu-Al) 2700 1,67 9,00/ - 35,00/ - E 234 65,0 20,639
Lo [ | R R 0

T ——
———

Paslclén Modelo

SECCION VENTILACION (Seccidn con panel sandwich de chapa perforada)
B ; r || Mator || Motor
me/h || Pa =[ Pa | Pa {[opm![ 90(A) ([oieo [ Por i Motor r'n or )| Mo

Pasicidgn 1 Modelo

Caudal {{ PED || PDin || PTat Pat.Son Abs.kw ;| Pot.kw ;| RPM || Tensién
[ 250 | 70 [ o7 i[2ea1)] seo Hosesi[ 1413 [ 22 1500 {[2207380]

€ | A200 [I*;m

e | —

[ o [ 1omos J[ 3960 |[ 250 |[ 178 j[ 711 [[1s00][ e27 [fos72][ 1,0es I 1,5 [ 1500 {|220/380v]
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
CL-3

Climatizador modelo: CLA-2012/1 ;
Terminacidn: Bastidores de aluminio cerrado, Panel exterior plastificado, Aislamiento de 50 mm. de Lana de Roca, con Panel Sandwich, Bandeja

on acero inoxidable aislada (si procede), Montaje Interior, Bancada. Elementas de seguridad marcado CE.

Qo

B e E

DIMENSIQNES APROXIMADAS: (Las definitivas se indlearin en el plano constructiva)
ANCHO: 1375 mm. ALTO: 855 mm. LARGO: 4300 mm. PESO EN VACIO APROX.: 732 kg. Construccion en 1 modulo.
D; 975mm. A; 1275mm. B: 750mm. C: 225mm. E: 975mm. L.Bastidores: 100mm.

FILTROS I
8: FILTRO DE BOLSAS: Clase F-5. Eflcacla: 50 % (Segun test Dust Spot) (Incluye Prefilro (Clase G4 Eficacia: 90% segun test
Gravimétrico)]
RECUPERADORES
o m3/h
Pogicion || Tipe Modelo Filtros Compuertas || Actuadores
Caudal

[ A |[estitico][pEAtosnizo]] 5960 |[Exterior-Extraido. || Exterior-Extraido—. N
BATERIAS - .||

m3/h m/e || TempoC/HR||Temp®C/HR%Y Pa Temp°C KCal/h
Caudal || Veloc. || Entrada Aire Salida Aire PCAire || E/S Agua || Potencia

[eonreso] esssa ]

Posicion Modelo

3500/~

C 10T 2F1025 AC (Cu-Al) 5960 2,69 | 9,00/ -

SPCCION VENTILACION (Seccion con panel sandwich de thapa perforada)
3
o m>/h Pa Pa Pa dh(A) Pot. Motor || Motor || Motor
Posicion || Modelo | T o | pep || pDin | PTot || " || PotSan Rito. | yoctow || Potkw || RPM | Tensién
L E 12125 5960 25 91 || 710 1269 ][ 854 ] oses|| 1764 22 1500 ||220/380v:
D 12125 || 5960 || 25 ]| 176 ][ 485 J[1004 || Bog [loseoj| 1216 1,5 1500 |220/380v
e e
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.
|

MEMORIA.

CL-4

Climatizador modelo: GLA-2022/2

Ubleacidn: Interior. Terminacidn: Bastidores de aluminlo carrado, Panel exteror plastificado, Aislamiento de 50 mm, de Lana de
Roca, con Panel Sandwich, Bandeja en acero inaxidable aislada (si procede), Bancada. Elementos de segurldad marcado CE.

 ravmaecaN ) mAw R |

N NE. : (Las definitivas se Indicarén en el plano constructivo) .
ANCHO: 1865 mm. ALTO: 1610 mm. LARGO: 5905 mm. PESO EN VACIO APROX.: 1822 ka. Construccion en 2 médulos.
D: 1500mm, A: 1500mm. B: 750mm. C: 225mm. E: 1650mm. L.Bastidores: 280mm,

e — - v e T LR, e, A | VL R e ) T TS & < T
§[§ SECCION FREE-COOLING: Dispasicidn: 1 Frontal, 2 Super.. Con cumpuertg(s] Yy actuador(es) prop.24v. |

B: FILTRO DE BOLSAS: Clase F5. Eficacia: 50 % (Segun test Dust Spot) [Incuye Prefiltro (Clase G4. Eficacia: 90% segun
test Gravimetrico))

T 3 4T o i B

BATERIAS E
1 3 i o, a, ] a
. il m’fh m/e || Temp®C/HR% | Temp9C/HR Y% Pa | TempoC ;| KCal/h
Pasiclan Modelo il caudal || velac. i| Entrada Aire i| Salida Aire || PCAire {E/S Aguai| Patencla
c || 0TIFMO0AC(CU || 2000 | 364 || 1000/- sso0/- | w7 f| Q) 1 161900

SECCION VENTILACION (Seccion con panal sandwich de chapa perforada)

o mi/h il Pa || Pa j| Pa db(A) ! {| Pot i Motor i|Motor|| Motor
Pasician) Madelo { c,udal i peD i| PDin || PTot | "M | pot.Son | """ ! Abs.kw || Potiw {| RPM || Tensiin

E | aseor || 22000 3| 300 i| 86 |[ 723 | 773 |[ 86,9

fo6631] 7123 || 9 | 1500 }[380/660v
[ o i 22227 {[ 22000 [ 250 [ 234 |[ 504 i| 62¢ {{ @57 i[assr0}] sosm i 75 i 1500 }|380/660v
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Calculo Tuberia Circuito cerrado
TUBO DE ACERO DIN-2440 UNE 19.040 Agua a 80°C
PRIMARIO DE VASO 2 (B-05)
TRAMO Caudal [Long. Tub|Long. Eg. @ @ Ext. | @ Int. 4 Re j DP Tub. DP Eqg. Total
{I¥h) {rn) {rm) MNominal | (mm) {mim) {m/s) {mmcdafm) [ immeda) | (mmeda) | (mmcda)
1}
General 9.328| 60D 250 212" 76,1 589 0595 B5.657 & 540 225 764
alvuleria 1.000
Filtro 3.500
Intercambiador 2.500
Pérdida Maxima {rmmcda) 7.764
SELECCION DE LA BOMBA
CAUDAL MOMIMNAL 9.328 Lh
Presidn calculo 7.8 mca
Coeficiente sequridad 10% 08 mca
Presion disefio: 85 mca
TUBD DE ACERO NORMA, DIN-2440 (LUME 13040)
i  Eut. & Int. Espesor | Capacidad
Maminal (mm) (rnrm) (mm) Litrosdm.
1/2" 213 16,1 2 B0 020
34" 265 217 2 B0 037
1" 33,7 273 3,20 059
11/4" 424 360 3,20 102
11/2" 483 419 3,20 1,38
2" 60,3 53,1 3 B0 221
212" 76,1 659 3 B0 373
3" o8 9 a0 9 4,00 514
4" 114 3 1053 4 .50 a7
5" 1397 1297 5,00 13 .21
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Calculo Tuberia Circuito cerrado
TUBO DE ACERO DIN-2440 UNE 19.040 Agua a 80°C
PRIMARIO DE VASO 1 (B-04)
TRAMO Caudal |Long. Tub|Long. Eg. @ @ Ext. | @ Int. W Re j DP Tub. OF Eg. Total
{I¢h) {rm) {rm) MNorminal [ ({mm) | (mm) {m/s) {mmecdaim) | (mmeda) | (mmeda) | (mmcda)
0j
General 9.328] 1200 250 212" 76,1 B89 0,595 85.657 & 1.079 225 1.304)
alvuleria 1.000]
Filtro 3.500]
intercambiador 2.500
Pérdida Maxima {mmcda) 8.304]
SELECCION DE LA BOMBA
CAUDAL NOMIMNAL 9.328 Lih
Presidn calculo 8.3 mca
Coeficiente seguridad 10% 08 mca
Presidn disefio: 9.1 mca
TUBD DE ACERD NORMA DIN-2440 (UNE 12040)
] @ Ext. i Int. Espesor | Capacidad
Marminal (rarm) (rnrm) (mrm) Litrosdrm.
12" 213 16,1 250 0,20
344" B9 217 250 0,37
1" 337 23 3.20 0,59
114" 42 4 36,0 3.20 1,02
1152" 458 3 419 320 1,38
2" B0 3 53,1 3,60 221
212" 76,1 B3 9 360 3.73
3" 889 80 9 4,00 5.14
4" 114 3 1053 4 .50 8,71
5" 1397 1297 500 13,21
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Calculo Tuberia Circuito cerrado
TUBO DE ACERO DIN-2440 UNE 19.040 Agua a 80°C
PRIMARIO DE A.C.S. (B-03)
TRAMO Caudal |Long. Tub|Long. Eg. @ @ Ext. | @ Int. W Re j DP Tub. OF Eg. Total
{I¢h) {rm) {rm) MNaorminal | (mm) {mrm) {m/s) {mmecdaim) | (mmeda) | (mmeda) | (mmcda)
0
General 6.327] 1100 200 2" 603 53,1 0,794 75.387 16 1.715 312 2.027
alvuleria 900
Filtro 2.500
Intercarnbiador 5.000
Férdida Maxima {mmeda) 10.427
SELECCION DE LA BOMBA
CAUDAL NOMIMNAL 5.327 Lih
Presidn calculo 104 mca
Coeficiente seguridad 10% 10 mca
Presidn disefio: 115 mca
TUBD DE ACERO NORMA, DIN-2440 (LUME 13040)
(7 7 Ext. @ Int. Espesar | Capacidad
Morninal (mrn) (mrm) (rnrm) Litrosdim.
12" M3 16,1 250 020
34" B9 217 250 037
1" 337 273 3.20 059
114" 424 360 3.20 1,02
112" 483 418 3.20 1,38
2" G603 031 360 221
212" 761 B35 360 3.73
3" an A a0 9 400 5,14
4" 114 3 105 3 4 500 a.71
5" 1397 1297 5,00 13,21
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Calculo Tuberia Circuito cerrado
TUBO DE ACERO DIN-2440 UNE 19.040 Agua a 80°C
PRIMARIO DE CALDERAS (B-01/02)
TRAMO Caudal [Long. Tub|Long. Eg. @ @ Ext. | @ Int. 4 Re j DP Tub. DP Eqg. Total
{I4h) {rm) {rm) MNominal | {mm) {mm) {m/s) {rmmcdafm) | (mmeda) | (mmeda) {rmmcda)
0
General 19.780] 1580 100 3" 859 809 1.069) 154.694 17 314 165 479
Y ahuleria 1.000
Filtro 4.000
Equipo 900
Pérdida Maxima {rmmcda) 6.379
SELECCION DE LA BOMBA
CAUDAL MOMINAL 19.780 Lh
Presidn calculo 6.4 mca
Coeficiente seguridad 10% 0F mca
Presidn disefio: 70 mca
TUBD DE ACERD NORMA DIN-2440 (UNE 12040)
] @ Ext. i Int. Espesor | Capacidad
Mominal (rmmj (i) (rmm) Litros/m.
172" 213 16,1 2 B0 0,20
374" 269 217 2 B0 037
1" 33,7 273 3,20 059
11/4" 42 4 360 3,20 1,02
11/2" 48,3 415 3,20 1,38
212" 76,1 65 3 3 B0 3,73
3" og8 9 a0 3 4 00 5,14
4" 114 3 105 3 4 A0 8,71
5" 1397 1297 500 13,21
H E R R A E Z
ARQUITECTURA S. L
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ 77

RUA

NOVA

N°55 BAJO 27001 LUGO

e-herraez@corevia.com TF.

982229722




PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Calculo Tuberia Circuito cerrado
TUBO DE ACERO DIN-2440 UNE 192.040 Agua a 80°C
PRIMARIO DE EQUIPOS (B-06)
TRAKMO Caudal |Long. Tub|Long. Eg 6] @ Ext | @nt W Re j DF Tub DF Eqg Total
{I¢h) {rm) {rm) MNaorminal | (mm) {mrm) {m/s) {mmecdaim) | (mmeda) | (mmeda) | (mmcda)
0
Tramo 1-2 30594 160 200 4" 143 | 1053 0576 153.824 10 164 205 369
Trama 2-3 14.770| 1300 300 212" 76,1 589 1,100] 135.630 21 2736 531 3.368
Tramo 3-4 13354 30 230 212" 76,1 689 0598 122995 18 53 404 457
Tramo 4-5 107800 120 90 212" 76,1 B89 0,503 98.991 12 141 106 247
alvuleria 2.000
Filtro 3.500
CL-5 3.500
Pérdida Maxima {rmmcda) 13.441
SELECCION DE LA BOMBA
CAUDAL NOMIMNAL 30.594 Lih
Presion calculo 134 mca
Coeficiente seguridad 10% 1.3 mca
Presidn disefio: 148 mca
TUBD DE ACERO NORRA DIN-2440 (LINE 19040)
[ Ext. Int. Espesar | Capacidad
Maminal (mm} (mirn) (mmj Litros/m.
12" 213 161 250 020
344" 268 217 250 037
1" 337 273 3,20 058
114" 42 4 360 320 1,02
112" 43 3 415 320 1,33
2" B0 3 53,1 350 221
212" 76,1 BE 5 350 3,73
3" 85 9 809 4,00 514
4" 1143 1053 4 50 8,71
5" 1287 1287 5,00 13,21
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

6. — Hoja justificativa del calculo del intercambiador del agua de piscina.

INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-51 /11 LH 3 - C - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua
Potencia de intercambio kw . : 159.0
Caudal I'h 9328.0 13749.7
Temperatura entrada °C 80.0 25.0
Temperatura salida °c 65.0 35.0
Perdida de carga kPa 22.9 447
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kg/m3 976.60 995.23
Calor especifico kJ/kg*°K 419 418
Conductividad térmica W/m*°K 0.66 0.62
Viscosidad media mPa*s 042 0.80
Viscosidad pared mPa’s 0.80 0.42
Datos técnicos del intercambiador
Dif. temperatura logaritmica media L o4 42.45
Numero de placas 1
Agrupamiento 1x5/1x5
Tipo / porcentaje LH3
Superficie de intercambio efectiva m2 0.66
Coef. global de transmisién (sucio / limpia) Wim2*K 5660.3 /6513.8
Sobredimensionamiento % 15.07
Factor de ensuciamiento m2*K/kW 0.0231
Presién de trabajo / prueba Bar 10.0/14.0
Temperatura maxima de trabajo °C 125
Materiales, dimensiones y pesos
Material de las placas / grosor mm AlS1316 /0.5 mm
Material de las juntas Nitrilo
Material de las conexiones circ. caliente AlS| 316
Material de las conexiones circuito frio AISI 316
Diametro de las conexiones R2*
Situacion de las conexiones (Caliente / frio) F1-F4/F3-F2
Tipo de bastidor C - PN10
Longitud del bastidor mm 400
Altura del bastidor mm 650
Anchura del bastidor mm 420
Peso vacio kg 103
HERRAE Z
ARQUITECTURA S. L.
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
7. - Hoja justificativa de preparacion de agua caliente sanitaria
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
CALCULO DE AGUA CALIENTE SANITARIA ¥

Temperaturas Primario Datos de la edificacion
De entrada :85.00°C  Tioo de edificio . Polidepertivo
De salida +70.00°C  Numero de usuarios : 650

Tipo de polideoortivo ) . : Normal
Temperaturas ACS Numero de duchas sin cabina v sin fluxometro

Numero de duchas sin cabina v con fluxometro 24
De entrada :10.00°C  Numero de duchas con cabina v sin fluxometro 0
De utilizacion :4500°C Numero de duchas con cabina y con fluxometro 14
De preparacian 1 60.00°C

Puntas estandar

El 28.0 % en 60.0 minutos
El 45.0 % en 120.0 minutos

Puntas personalizadas

Punto de trabajo Resultado 3 - prep. acumulacion en 120.0 minutos
: — Curva — Cunvap ! Consumo diario a 45.0°C | 22294.05
R i T ! Preparacion de la acumulacién en m 120.0
= Iy ; : N® horas de funcion. del guemador h 11.00
o A : (1) Potencia neta caldera kW 110.36
e N = : (2) Caudal de la bomba de primario m3/h 6.33
s 3 © (3) Praduccién intercambiador Ith 1898.01
- LT i (4) Caudal de la bomba de carga de ACS T 1.90
! BT e i (5) Volumen de acumulacion | © 3796.01
| i "] : (6) Caudal vélvula mezcla. termostatica math 6.24
T mwesanwwwen  (7)Caudal de la bomba de recirculacion m3/h 0.94
Tlempo de preparacitn (m) i
Esquema - Solucion técnica segin UNE100030:2001IN
Produccion a temperatura de Preparacion Utilizacién Paorcentaje
60.0 °C 45.0 °C
Produccion punta en 1 minuto 456.00| 651431 2.92%
Produccién punta en 10 minutos 3542.951 5061.351 22.70 %
Produccién ounta en 30 minutos 4175.62 | 5965.16 | 26.76 %
Produccién punta en una hora 5124.621 7320.88 | 32.84 %
Produccién punta en dos horas 7022631 10032.32 | 45.00 %
Energias
Total neta 907.30 kW.h 74.90 %
Perdida por acumulacion 40.60 kW.h 340%
Perdida por distribucidn 158.20 kW.h 13.10 %
Perdida por generacién e intermitencias 105.30 kW.h 8.70 %
Total bruta 1211.40 kW.h 100.00 %
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-31/18 H-C - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fiuido : Agua Agua

Potencia de intercambio kwW : 107.8

Caudal I/h 6327.0 1868.9
Temperatura entrada °C 80.0 10.0
Temperatura salida °C 65.0 60.0
Perdida de carga kPa 498 8.6
Propiedades termodinamicas Calients Frio
Peso especifico kg/m3 976.60 993.72
Calor especifico kJ/kg*°K 419 418
Conductividad térmica Wim*K 0.66 0.62
Viscosidad media mPa"s 042 0.72
Viscosidad pared mPa’s 0.72: 0.42
Datos técnicos del intercambiador

Dif. temperatura logaritmica media . o 3460

Numero de placas 18

Agrupamiento 1x9/1x8

Tipo / porcentaje H
.Superficie de intercambio efectiva m2 0.67

Coef. global de transmision (sucio / limpio) Wim2*°K 4637.0 /5760.0
Sabredimensionamiento % 24.21

Factor de ensuciamiento m2* /KW 0.0420

Presién de trabajo / prueba Bar 10.0/14.0

Temperatura maxima de trabajo °C 125

Materiales, dimensiones y pesos

Material de las placas / grosor mm AlISI 316 /0.5 mm

Material de las juntas Nitrilo ( sin pegamento )

Material de las conexiones circ. caliente AlSI 316

Material de lag conexiones circuito frio AlSI 316

Diametro de las conexiones R11/4"

Situacion de las conexiones. (Caliente / frio) F1-F4/F3-F2

Tipo de bastidor C -PN10

Longitud del bastidor mm 227

Altura del bastidor mm 480

Anchura del bastidor mm 194

Peso vacio kg 39
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-33/12H-C - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Etilenglicol 10.0% Agua
Potencia de intercambio kW : : 389
Caudal I/h 2796.0 748.0
Temperatura entrada °c 60.0 10.0
Temperatura salida G 48.0 55.0
Perdida de carga kPa 49.8 8.3
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kg/m3 1012.28 994.50
Calor especifico kJ/kg*?K 412 4.18
Conductividad térmica W/m*°K 0.57 062
Viscosidad media mPa”s 0.69 0.76
Viscosidad pared mPa"s 1.09 0.53
Datos técnicos del intercambiador
Dif. temperatura logaritmica media °C 16.27
Numero de placas 12
Agrupamiento 1x6/1x5
Tipo / porcentaje H
Superficie de intercambio efectiva m2 0.84
Coef. glabal de transmision (sucio / limpio) W/im2*°K 2844.1 | 4497.7
Sobredimensionamiento % 58.14
Factor de ensuciamiento m2*°K/kW 0.1292
Presion de trabajo / prueba Bar 10.0/14.0
Temperatura maxima de trabajo °C 125
Materiales, dimensiones y pesos
Material de las placas / grosor mm AISI 316 /0.5 mm
Material de las juntas Nitrilo ( sin pegarnentu )
Material de las conexiones circ. caliente AlSI 316
Material de las conexiones circuito frio AlSI 316
Diametro de las conexiones ] R114"
Situacion de las conexiones (Callente 1 frio) -F1-F4/F3-F2
Tipo de bastidor C -PN10
Longitud del bastidor mm 227
Altura del bastidor mm 755
Anchura del bastidor mm 194
Peso vacio kg 56
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 50/12 - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacién de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccion o climatizacion,
tanto domeésticas como industriales. :

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido : AGUA Modelo . SP50/12-B
Rotor : HUMEDO Caudal :19.6 m3/h
Tipo : SIMPLE Pérdida de carga . 7.7 mca
Caudal 1 19.8 m3/h, Presion de aspiracion : 7.5 Hmin (m)
Pérdida de carga . B.0 mca
Temperatura de trabajo : 80.0 °C Nivel sonoro : 39 dB(A)
Posicion 5 Construccion ¢ In-line
Grafica de la bomba ' Motor
N° de velocidades i
) / Velocidad de trabaio .
_g_ Revoluciones : 2780 rom
gler="— Tension de alimentacion : Trifasica
] e Potencia consumida (P1): 0.96 kW
« 8 Proteccion (1P 44
= \ Aiglamiento :Clase H
% 4 Pa < Intensidad :1.80A
a ] \___,
0 10 20 30 40
Caudal (m3/h)

Los motores monofésicos. de consumo superior a 3 amperios v los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase,

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas
r ] Cuerpo de la bomba : GG 20
i y Rodete . Polisulfén
Eie . Acero inoxidable 14305
Coiinetes : Ceramica
Juntas : EPDM
Conexiones : DN 50
Presion de trabajo . 6 bar
i Temperaturas : Max + 140°C / Min - 20°C
Il‘ b2 bt

Lomm | bimm [b2mm | hmm | himm | PESOkg |
280.0 90.0 ;. 156.0 ! 324.0 44.0 ¢ 220 |
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
GRAFICA DE LA BOMBA MODELO SP 50/12 - B
CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2
Fluido : Agua
16.0 - T /
? 14.0 / Curva de la bomba
4] i = Curva de la potencia
£ 12.0 consumida
';' / — Curva del NPSH
E; 10.0 — Curva instalacion i
@ /
U 80 e 12
(]
® 60 = 09 §
® T N 92
T 40 AN 06 ~
1 ‘ﬂ’ \\\\‘ I:'
A 20 ‘. 0.3
— N
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Caudal (m3/h)
Fluido : Agua
16.0 / : —
T 14.0 / = Curva de la bomba
3) / = Curva de la potencia
E 120 consumida .
-;- / — Curva instalacién |
E’ 10.0
l“ ‘-‘N-.-‘- /f’//
0 80 S e, 1.2
L \ NG
6.0 : : S
L] N 0.9 3
e / 1 X
5 4.0 - < N -~
A 20 ) \\ - 0.3
| ] Il i *\i ‘\\\\\2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Caudal (m3/h)

—
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

HOJA TECNICA DE LA BOMBA SPD 65/13 - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacion de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccion o climatizacion,
tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso

Fluido

Rotor

Tipo

Caudal

Pérdida de carga
Temperatura de trabajo
Posicion

Grafica de la bomba

=

[

-
(1]

=~

N

Pérdida de carga {mca)
E= [+ <]

/
/

N

o

15 30

45
Caudal (m3/h)

60

: CALEFACCION
:AGUA

: HUMEDO
: DOBLE

: 6.3m3/h |

:12.0 meca
. 80.0°C

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Caudal

Pérdida de carga
Presian de aspiracion

Nivel sonoro
Construccion

Motor

N°? de velocidades
Velocidad de trabajo
Revoluciones

Tension de alimentacion
Potencia consumida (P1)
Proteccion

Aislamiento

Intensidad

:8SPD65/113-B
: 8.2 m3/h
:11.8 meca
: 9.5 Hmin (m)

: 38 dB(A)
. In-line

s

s

. 2780 rpm
: Trifasica

0.84 kW

P 44
: Clase H
12.70A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios v los matores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

MRo@F

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Rodete

Ejie

Coiinetes

Juntas

Conexiones

Presion de trabajo
Temperaturas

Lo mm

b1 mm ' b2 mm . hmm

3400 | 2710 :

311.0

. 359.0

h1mm . PESOkg |

98.0

1 53.0

H ERRAE Z
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GG 20
. Polisulfon
: Acero inoxidable 14305

Ceramica

: EPDM
: DN 65

: 6 bar
: Max + 140°C / Min - 20°C
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

GRAFICA DE LA BOMBA

MODELO SPD 65/13 - B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Fluido : Agua
16.0 | / T !
ﬁ 14.0 = Curva de la bomba
2 j — Curva de {a potencia
E 120 ' ‘T\ consun&idaNPSH !
= — Curva del
g 10.0 | \"‘*— — Curva instalacion
e ’ \
3 8.0 SN 20
- / \
-~
T 40 Pl 10 =
x /}1/ \ =
a 20 ! -
/ N
0 10 20 30 40 50 60
Caudal (m3/h)
Fluido : Agua
16.0 } :
§ = Curva de la bomba
g j ' | — Curva de la potencia
E 120 | Saiptiels
.; -.._,_J \\"-\_ — Curva instalacién
@ 10.0 =
S 80 - 4o
Y 60 | / ‘ o~ \ 152
m . - __-—ﬁ.“..\ = g
2 40 e ™ 2 T
g % - e R v
0 20 N - 1 0.5
i/ ! | \1 \2 |
0 10 20 30 40 50 60

Caudal (m3/h)

H ERRAE Z

ARQUI

TECTURA

S. L.

EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ

87

RUA

NOVA N°55 BAJO

27001 LUGO

e-herraez@corevia.com TF.
982229722




PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

HOJA TECNICA DE LA BOMBA SPD 65/13 - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacién de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccion o climatizacién,

tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o rio, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
2 Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido : AGUA Modelo :SPD65/13-B
Rotor : HUMEDO Caudal . 9.2m3/h
Tipo : DOBLE Pérdida de carga 1 11.6 mea
Caudal . : 9.3m3/h Presidon de aspiracion : 9.5 Hmin (m)
Perdida de carga :12.0 meca
Temperatura de trabajo : 90.0°C Nivel sonoro : 38 dB(A)
Posicién z Construccion - In-line
Gréfica de la bomba Motor

N° de velocidades £,

j ! Velocidad de trabaio .2
Revoluciones 1 2780 rpm

e

A @

Pérdida de carga {mcaﬂ
)
Y

o

15 30 45 60
Caudal (m3/h)

Tension de alimentacién : Trifasica
Potencia consumida (P1) 0.95 kW

Proteccidn (P44
Aislamiento : Clase H
Intensidad 1 2.70A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifésicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

momae

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba GG 20

Rodete : Palisulfén

Eje : Acero inoxidable 14305
Coiinetes : Ceramica

Juntas . EPDM

Conexiones DN 65

Presion de trabajo . 6 bar

Temperaturas : Max + 140°C { Min - 20°C

Lomm | bimm | b2mm ' hmm

h1mm | PESO kg i

3400 | 271.0 | 3110 | 359.0

928.0 530
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

GRAFICA DE LA BOMBA MODELO SPD 65/13-B

CURVA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2

Fluido : Agua .
16.0 : i
® 140 = Curva de la bomba
Q j — Curva de la potencia
g 12.0 consumida
J : - — Curva del NPSH
g} 10.0 | \""‘*- : — Curva instalacion
§ / N
O 8.0 A 2.0
g / o
% 6-0 / ‘\““H—q\-‘\ 1‘5 g
— X
T 40 il 10 =~
5 L1 X N
o 20 / ,\ 05
0 10 20 30 40 50 60
Caudal (m3/h)
Fluido : Agua
16.0 ; T I
/
o 140 Curva de la bomba
0 j — Curva de la potencia
é 12.0 | ﬁy_ consumida
— Curva instalacion
510.0 T \"‘*\
Sl
0 80 \\ AN 2.0
[}
T 6.0 / \ \ 15
o 3 " -‘—-‘_\\ H ;
9 : / N \ 2 X
hd | \ 1 - i
0 ! : - :. o :
a 20 : 5 N\ 0.5
| NN
0 10 20 30 40 's0 © 60
Caudal (m3/h)
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MEMORIA.
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

HOJA TECNICA DE LA BOMBA SDM 80/270.1-2.2/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion. climatizacion, agua caliente sanitaria, aqua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del aqua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Datos obtenidos

- Bomba

Uso : CALEFACCION

Fluido : AGUA Modelo

Rotor : SECO Rodete

Tipo - DOBLE Caudal
Caudal :30.6 m3/h Pérdida de carga

Pérdida de carga :15.0 mca NPSH requerido
Temperatura de trabajo : 80.0°C Nivel sonoro

Posicion : Construccién

Grafica de la bomba Motor

Velocidad

5} ! / Potencia Nominal (Pn)
E i Proteccion

o 18 Clase de aislamiento :
8 5 K gonsurno max. gxgggx

onsumo max. 3x

s Al Tk Potencia del eie (P2)
=26 ] Potencia consumida (P1) :
2 // Rendimiento motor

= : Rendimiento bomba

0 15

Caudal (m3/h)

30 45 60 75

Rendimiento global

- SDM 80/270.1-2.2/K
'@ 223

: 30.6 m3/h

:16.0 mea

c40m
: 52 dB(A)
: In-line

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios v los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caldas de fase.

Dimensiones y pesos

=AIA51

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de |la bomba
Eie

Cierre mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones

GG 20

: AlSI 329

- Carbén / Carb. silicio
: EPDM

GG 20

: Bridas: 1SO 7005

:DN1: 80 mm DN 2: 80 mm

Presién de trabaio
Temperaturas

: 10 bar.
: Max

+120°C / Min -15°C

- Max ACS + B0°C

Lomm ' H1mm | A1 mm

A2 mm ' PESO kg

490.0 | 7350 | 620.0

145.0 |

102.0

H ERRAE Z

ARQUITECTURA S. L.

EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ

91

RUA NOVA N°55 BAJO 27001 L

U GO

e-herraez@corevia.com TF.
982229722




PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
GRAFICA DE LA BOMBA MODELO SDM 80/270.1-2.2/K
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 223
Fluido : Agua
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PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

: HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAP 25/8 T

Descripcion del producto

Bomba de circulacién para ACS de rotor seco, con una temperatura maxima de funcionamiento de
80°C. aunque se recomienda no sobrepasar los 60°C por los efectos neqativos de [a-calcificacion.
salvo en cortos procesos. Bomba para instalaciones de calefaccién o climatizacion, tanto
domésticas como industriales, con temperaturas entre -15 y 120°C.

Calidad del agua: Doméstica potable, libre de sustancias abrasivas o0 no, cristalizadas o mezclas
guimicas y quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso :A.CS.
Fluido : AGUA Modelo :SAP25/8 T
Rotor : SECO Rodete ‘@ 78
Tipo : SIMPLE | Caudal © 25 mdh
Caudal 1 2.5 m3/h Pérdida de caraa : 6.1 mca
Peérdida de carga . 6.0 mca NPSH requerido :13m
Temperatura de trabajo  : 70.0°C Nivel sonoro 1 48 dB(A)
Posicion . Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 2920 rpm

) / Potencia Nominal (Pn) :0.19 kW.
£ Proteccion (1P 44
= 9 _ Clase de aislamiento 'F
] i : Consumo max. 3x400V : 0.7A
@ 6 /\ Consumo max. 3x230V : 12A
e e é Potencia del eje (P2) :0.10 kW
2 3 < ; Potencia consumida (P1) : 0.17 kW
5 / 2 | Rendimiento motor . 58.00 %
= Rendimiento bomba 41.31%

0o 2 4 6 8 10 Rendimiento global 23.96 %

Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motares trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caldas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas
| Cuerpo de la bomba : Bronce
i Eie : Acero inoxidable
Rodete : Termopolimero B
Cierre mecanico : Ceramica / Carbono
Junta : EPDM
Conexiones DN1 R1"M
Conexiones DN2 R1¥'M
i Presion de trabaio : 10 bar
S Temperaturas . Max +120°C/Min -15°C

! : Max ACS + 80°C

lomm | Mmm | bimm | b2mm . hmm | h1mm ; PESO kg P.Tarifa 2004: 315.00 Euros
{ 180.0 | 275.0 | 54.0 540 : 2750 | 240 79 Iva no incuido
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

GRAFICA DE LA BOMBA

MODELO SAP 25/8 T

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 78
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HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAM 25/2 T

Descripcién del producto

Bomba de circulacion para ACS de rotor seco, con una temperatura maxima de funcionamiento de
80°C. aunque se recomienda no sobrepasar los 60°C por los efectos nqgati\_ms de la calcificacion.
salvo en cortos procesos. Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacién, tanto

domésticas como industriales, con temperaturas entre -15 y 120°C.

Calidad del agua: Doméstica potable, libre de sustancias abrasivas o no, cristalizadas o mezclas

quimicas v quimicamente neutras.

Datos requeridos
Uso :AC.S.
Fluido : AGUA
Rotor : SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal : 0.5m3/h
Pérdida de carga : 2.0mca
Temperatura de trabajo : 70.0°C
Paosicién :
Grafica de la bomba
T
<3
-l
=D
= \\
S 1 A
b= / =
o S

0 1 2 3 4 5

Caudal (m3/h)

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
NPSH requerido
Nivel sonoro
Construccién

Motor

Velocidad '
Potencia Nominal (Pn)
Proteccién

Clase de aislamiento :
Consumo max, 400V :
Consumo max. 3x230V
Potencia del eie (P2)
Potencia consumida (P1) :
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

:SAM 252 T
@ 78

: 0.5 m3lh

: 1.9 mea
51m

: 42 dB(A)

. In-line

Los motores monofasicos. de consumo superior a 3 amperios v los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba

: Bronce

S Eie - Acero inoxidable
Rodete : Termopalimero B
Cierre mecanico : Ceramica / Carbono
Junta : EPDM
Conexiones DN1 ‘R1"M
Conexiones DN2 R1%"M
l Presian de trabaijo 10 bar
L [ eNtRachR Temperaturas :Méx  +120°C /Min -15°C
h - i . Max ACS + 80°C
lomm [1mm | bimm | b2mm | hmm | h1mm | PESO kg
180.0 | 275.0 54.0 54.0 275.0 24.0 7.6
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
GRAFICA DE LA BOMBA MODELO SAM 25/2 T
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE@ 78
Fluido : Agua
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HOJA TECNICA DE LA BOMBA SADP 50/12 T

Descripcion del producto

Bomba de circulacién para ACS de rotor seco, con una temperatura maxima de funcionamiento de
B0°C, aunque se recomienda no sobrepasar los 60°C por los efectos negativos de la calcificacion.
salvo en cortos procesos. Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto

domésticas como industriales, con temperaturas entre -15 y 120°C.

Calidad del agua: Doméstica potable, libre de sustancias abrasivas o no, cristalizadas o mezclas
guimicas y quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : AGUA SOBRECALENTADA
Fluido : 30% ET. GLICOL Modelo
Rotor : SECO Rodete
Tipo - DOBLE Caudal
Caudal : 2.8m3/h Pérdida de carga
Pérdida de carga :10.0 mca NPSH requerido
Temperatura de trabajo ' 150.0 °C Nivel sonoro
Posicion . Construccion
Gréfica de la bomba Motor
Velocidad

= Potencia Nominal (Pn)
E 1 Proteccion
s, 12 Clase de aislamiento
8 F}\\ Consumo max 3x400V
o 8 Consumo max, 3x230V :
s I \ Potencia del eje (P2)
=4 A\ Potencia consumida (P1) :
B / i Rendimiento motor
S - Rendimiento bomba

0 10 20 30 40 Rendimiento global

Caudal (m3/h)

SADP50/12T
1@ 105

: 2.9m3/h
:11.0 mca
:20m

. 55 dB(A)

: In-line

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios v los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eie

Cierre mecénico
Juntas

Conexiones

Presion de trabajo
Temperaturas

: Fundicién aris

: Acero inoxidable

. Termopolimero B

: Ceramica / Carbono
. EPDM

. DN 50

: 10 bar
: Méx

+120°C / Min -15°C

: Max ACS + 80°C

. Lomm . H1 mm | A1 mm

2170 ; 217.0 | 280.0

391.0

A2 mm  PESOkg {
: |

I 00

I
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GRAFICA DE LA BOMBA MODELO SADP 50/12 T

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 105

Fluido : Agua mas etilenglicol al 30.0 %
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HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAM 25/125-0.08/K

Descripcién del producto

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacian. agua caliente sanitana, aqua, agua de

condensados, agua glicolada hasta

Calidad del aqua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no,

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso :ACS.
Fluido . AGUA
Rotor * SECO
Tipo . SIMPLE
Caudal : 1.0 m3/h
Pérdida de carga : 5.0 mca
Temperatura de trabajo : 70.0°C
Posicion :
Grafica de la bomba
‘E‘ i
=
= 6 /
: e / B
=
L]
=92 ‘
£/ |

0 1 2 3 4 5

Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior
protegidos exteriormente contra sobrecargas de

Dimensiones y pesos

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
NPSH requerido
Nivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccién

Clase de aislamiento

Consumo max. 3x400V :
Consumo max. 3x230V :

Potencia del eje (P2)

Potencia consumida (P1) :

Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

cristalizadas o mezclas quimicas y

: SAM 25/125-0.08/K

@ 125

: 1.0 m3/h

: 5.0 mca

a 3 amperios v los motores trifésicos, tienen que ser
intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eie

Cierre mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones DN1
Conexiones DN2

Presién de trabaio
Temperaturas

Hi mm | Al mm

PESO kg

0.0 | 225.0

11.0 ]

H ERRAE Z
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: Carbén / Carb. silicio
: EPDM

- NORYL GFN 2

51 5 4
ol > 4 B
: 10 bar.

:Max +100°C / Min -16°C
: Max ACS + 80°C
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GRAFICA DE LA BOMBA

MODELO SAM 25/125-0.08/K

CURVA DE LA BOMBA CON EL. RODETE @ 125

Fluido : Agua
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MEMORIA.

3.10.5.- DEPURACION
Funcionamiento de la instalacion

Los equipos de depuracién, circuitos y demas elementos que comprenden la instalacion se han hecho de
acuerdo con la normativa vigente sanitaria para piscinas de uso publico.

De acuerdo con esa normativa el tiempo de recirculacidén mas desfavorable de la totalidad del agua del vaso a
través de los filtros es de dos horas en las de recreo y de una hora en las infantiles, sustituyéndose diariamente
y escalonadamente el 5% del total del agua contenida por agua nueva de red.

Al objeto de obtener una buena capacidad de filtrado se calcularan los elementos filtrantes de forma que la
velocidad a través de los mismos sea inferior a 35 m>2/h m, teniendo los filtros 3 capas de arena de silex
esterilizada de diferente espesor, siendo estos de lecho alto y con valvulas independientes automaticas para
efectuar las operaciones de lavado, gastando el minimo posible de agua.

Los elementos para competicion, tales como paneles de viraje, corchera, podiuns, etc., son de facil montaje y
desmontaje, teniendo en cuenta que las piscinas pueden tener diferentes usos disfrute, competicion y
aprendizaje.

Esterilizacion-filtracion del agua (Descripcidn del proceso electrofisico y de filtrado)

El proceso electrofisico consiste basicamente en pasar el agua entre bujias de electrodos de cobre y plata; unos
hacen de anodos y otros de catodos. Su alimentacidn se asegura por una corriente continua y de voltaje débil.

Periddicamente, cada 8-10 minutos, se realizan inversiones de la corriente, de forma que se equilibra el
desgaste de los electrodos y se evita su polarizacion.

Los juegos de electrodos se determinan en funcién del volumen del agua a tratar y estan calculados para tratar
un agua cuya resistencia va de 2.000 a 5.000 ohm./cm.

El nimero de iones metalicos (Cu++) provenientes de los electrodos en funciones de anodos, dependen del
voltaje de la corriente que alimenta a los juegos de electrodos. Desde el momento de su emision, dichos iones
tienen dos acciones independientes y complementarias, segun se formen los fléculos o sigan libre. La mayoria
de los iones, aproximadamente un 95% forman con los iones OH presentes en el agua, moléculas de hidréxido
Cu (OH)2 en estado naciente, que provocan la floculacién. El floculo asi formado, hasta que penetra y queda
retenido en la masa filtrante, tiene propiedades bactericidas, algicidas y fungicidas, relacionadas con la
naturaleza de su metal de origen.

Los iones Cu++ no retenidos por la masa filtrante (un 5% aproximadamente) continGian en el vaso sus acciones
bactericidas, algicidas y fungicidas.

Bombeo

El funcionamiento se realiza automaticamente. Las dos bombas cubren diferentes regimenes de funcionamiento:
1 bomba, caudal medio de 4 6 2 horas, 2 bombas caudal punta de 2 horas.

PH

Para control del PH, de posibles bajadas o subidas, bien por fallo de maniobras o entrada de agua de la red con
variaciones de PH, se encuentra una sonda de control que transmite la informacién a un microprocesador
existente en el cuadro correspondiente.

Este procesador informa digitalmente del PH del agua y advierte (previamente prefijado) con dos sefiales de
alarma, una para PH acido y otra para PH alcalino.

Redox (RX)

Para control de RX (desinfeccién) se encuentra instalada en el circuito un célula que transmite al
microprocesador la informacion del potencial RX. La alarma se conecta a potencial por debajo de 0,2 ppm. Las
variaciones del potencial no tienen gran influencia sobre el tratamiento como el PH, pero si a largo plazo. Con
esta informacion el operario debe maniobrar las dosificaciones o intensidad del equipo electrofisico para elevar
el potencial RX (Redox).

Aporte de agua nueva
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La renovacion del 5% de agua se realiza de forma automatica a lo largo del dia siendo variable en funcion de la
evaporacion de la piscina. Dado que se dispone de un caudalimetro para controlarla, en caso de que la que se
perdiese durante el dia no fuese suficiente para llegar a dicho porcentaje, se vaciaria el volumen que faltase del
vaso de compensacion (previamente cubicado) y a continuacion se procederia a llenarlo con agua nueva,
abriendo la valvula del circuito de llenado.

Controles

Los controles de agua recirculada y renovada se efectan por medio de caudalimetros de didmetro apropiado al
caudal a recircular, instaldandose uno a la entrada del agua de red al vaso de compensacion, y otro en la
canalizacidon que va desde los filtros a los impulsores del vaso.

Esto se efectuard en cada uno de los vasos.

Cloracion

Dado que la normativa nos exige la presencia de una cantidad minima de cloro en el agua de los vasos, se
prevé un sistema automatico de dosificacion de hipoclorito sédico diluido en agua capaz de medir el cloro
existente en el agua recirculada y anadirle el necesario hasta completar el parametro marcado.

La dosificacién de cloro es comandada por el microprocesador de potencial redox, fijdndose en el mismo la
cantidad de cloro que se requiera.

Los valores de cloro residual se obtienen del potencial redox, fijandose en el mismo la cantidad de cloro residual
que se requiera.

Circuitos hidraulicos

El vaso estd equipado con: circuito de impulsidn, aspiracion de fondo, rebosadero y barredera de fondo. El
deposito de compensacidn tiene una toma de fondo y otra de vaciado, visor y rebosadero, asi como trampilla de
acceso para limpieza.

El agua rebosa un 50% por el caudal periférico. Su desbordamiento es provocado por: la entrada de agua o por
la introduccién de bafistas. Los bafistas, a la salida del vaso, disminuyen ligeramente el nivel, siendo regulado
nuevamente por la entrada de agua de impulsion.

El agua proveniente de rebosadero se recibe en el depdsito denominado de compensacién. Este depdsito sirve
como: receptor de el agua de entrada de la red y compensador de las oscilaciones de entrada y salida de
bafistas del vaso.

El grupo de bombeo aspira al 50% del vaso de compensacion y el restante 50% del sumidero de fondo,
impulsandola nuevamente al vaso, pasando por los equipos de depuracidon. Este tanto por ciento puede ser
variado manualmente segln necesidades, manipulando las valvulas instaladas a dicho efecto.

El succionamiento de la barredera de fondo se realiza mediante la apertura de la valvula correspondiente
conectada a la aspiracion de las bombas.

Las impulsiones se encuentran a lo largo del vaso (parte frontal), instaladas de tal forma que no dificulten a los
bafiistas los movimientos en el agua y evite zonas muertas en el vaso.

Los sumideros de fondo se instalan a lo largo de la solera del vaso (zona central), repartidos de tal forma que
no sean un peligro para los bafiistas, por el succionamiento de las bombas.

Para impedir que el agua del vaso retroceda al vaso de compensacion, se encuentra instalada en al aspiracion
del deposito una valvula de retencion.

Normativa

La normativa en vigor es el REGLAMENTO SANITARIO DE PISCINAS DE USO COLECTIVO, Decreto 122/1995 del
20 de Abril de la Conselleria de Sanidade de la Xunta de Galicia.

Caracteristicas que ha de reunir el agua

En el anexo II del Reglamento Sanitario de Piscinas, se establece que el agua ha de tener las siguientes
caracteristicas:

Organolepticas:
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Ligero olor a desinfectante.
Ausencia de grasa y materias extrafias.

Fisico Quimicas:

PH:

Turbidez:
Conductividad:
Oxidabilida:
Nitratos:
Amoniaco:

Tensoactivos (sales de amonio cuaternario):

Al (mgl):
Fe (mgl):
Cloro libre residual (mgl):

Cloro activo

Ac Isocianuricé (mgl):
Ozono (mgl)

Ag (mgl)

BR (mgl)

Microbioldgicos

Aerobios totales:

Coliformes totales (100 ml):

Coliformes fecales (100 ml):

Estreptococos fecales (100 ml):
Staphilococos aureus (100 ml):
Psendomonas anregimora (100 ml):

Otros microorganismos parasitos patdgenos:

Algas, larvas u organismos vivos de cualquier tipo:
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<
<
CL2 = 0,3 con PH
CL2 = 0,5 con PH

ausencia (0,01)
< 10
<3

< 20

< 10
ausencia
ausencia
ausencia
ausencia
ausencia
ausencia
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3.10.6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se dispondran seis medidas de proteccion contra incendios, desarrollandose las siguientes soluciones
constructivas para cada una de ellas:

Extintores de eficacia 21A-113B y CO2-21B colocados a distancias inferiores a los 15m desde cualquier
punto de evacuacion, y dispuestos segln planos, iran fijados a paramentos verticales, sus caracteristicas,
criterios de calidad y ensayos se ajustaran a lo especificado en la Norma UNE 23-110-75.

Iluminacién de emergencia, constituida por aparatos Nova o similar de 70 y 140 y 300 Lumenes IP66,
colocados segun planos, y de caracteristicas especificadas en la memoria de electricidad del presente proyecto.
Los situados sobre puertas y escaleras llevaran la indicacién de salida, los restantes una flecha en el sentido de
la salida mas prdxima.

Se dispone iluminacién de emergencia antideflagrante 3N4S en sala de calderas de 175 Lumenes
En zona de vaso de disponen cuatro proyectores autonomos de emergencia ZG4-N26 de 1515 Lumenes
Bocas de incendio equipadas (BIES).

Todo el edificio estard cubierto por bocas de incendio equipadas. El tipo de BIE empleado serd de 25mm,
situdndose de forma que la altura de su centro quede como maximo a 1,50 m. Se dotard de una acometida
independiente para red incendios, con contador y toma en fachada de bomberos.

Las BIES de 25 mm dispondran de armario, devanadera con abastecimiento axial, valvula de cierre manual o
automatica, manguera semirrigida de 25 mm, lanza-boquilla con cierre y, si procede, un dispositivo de cambio
de direccién de la manguera.

La red de tuberias sera de acero, convenientemente protegido frente a la corrosién. Las derivaciones a las BIE
25 mm de 1".

La instalacion de BIES cumplira los siguientes requisitos:

- Estaran situadas a menos de 5 m de las salidas de cada sector de incendio.

- El radio de accion de una BIE es igual a la longitud de la manguera mas 5 m. Todo el sector debe estar
cubierto al menos por una BIE.

- La separacion maxima entre BIES sera de 50 m.

- La distancia maxima desde cualquier punto hasta la BIE mas proxima sera de 25 m.

- Con las dos BIES hidraulicamente mas desfavorables en funcionamiento, se debe mantener durante una hora
una presion minima en punta de lanza de 2 bar. La presidn maxima sera de 5 bar. En establecimientos
industriales con riesgo intrinseco alto la simultaneidad de funcionamiento serd de 3 BIES y la autonomia de 90
minutos.

- La caja tendrd unas dimensiones de 80x60x25 cm. En la tapa se rotulara, de color rojo, la siguiente
inscripcion: ROMPASE EN CASO DE INCENDIO.

- Se deberd mantener alrededor de cada boca de incendio equipada una zona libre de obstaculos que permita el
acceso y maniobra sin dificultad.

- La disposicién mas adecuada es en los distribuidores, cruces de circulaciones en pasillos, accesos a escaleras,
etc, de manera que posibiliten una actuacion del tipo cruzado, es decir, segin el mayor angulo de apertura
posible.

- Entre la toma de la red general y el pie de la columna se instalard una llave de paso y una valvula de
retencion.

- Se dispondra ademas, en la fachada del edificio, una toma que permita la alimentacion de la instalacién por
medio del tanque de bomberos, en caso de corte de suministro en la red general. Dicha canalizacion llevara una
llave de paso y una valvula de retencién.

- No se instalaran mas de 4 equipos por planta alimentados por la misma columna.

- La columna alimentara ademas a uno o varios depdsitos de 4 m3 de capacidad total, situados como minimo 3
m por encima del equipo mas elevado. Estardn provistos de llave de paso en su entrada y valvula de retencién a
la salida.

- En la derivacion, desde la columna hasta los ramales, se instalara una llave de paso.

- Si la presion y/o caudal de suministro son insuficientes se intercalara en el distribuidor un depdsito de 18 m3,
un grupo motobomba y otro de presidn. El grupo motobomba suministrara el caudal necesario para abastecer la
instalacion con la presion necesaria en pie de columna. El grupo de presion se colocara en paralelo con el grupo
motobomba, permitiendo suplir las pequefas pérdidas de carga.

- Se exige una prueba de estanquidad a una presidn estatica igual a la presion de servicio. La minima presion
de prueba sera de 10 bar.
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En general, la acometida desde la red general de distribucion al sistema de BIES es independiente de la
acometida de suministro de agua. No se instala contador a la entrada de la red de BIE, pero la Compaiia puede
instalar una valvula de registro que debera permanecer, l6gicamente, abierta.

Las bies seran de 25 mm que son las mas adecuadas por ser de féacil utilizaciéon por una persona no entrenada
para utilizar dispositivos contra incendios, su instalacion cumplirad la cobertura de 25 m de radio de accién, 20
de manguera y 5 de chorro, no quedando ninglin punto del edificio fuera de su radio de accion, y teniendo en
cuenta paredes y otros obstaculos.

La distancia maxima entre dos bies sera de 50 metros.

La red se realizard en tuberia de acero negro, pintada por la cara exterior de minio y pintura de esmalte al
clorocaucho para protegerla del 6xido.

La disposicion y diametro de las redes figuran en los correspondientes planos.

Las BIES estaran fabricadas de acuerdo a UNE 23.091/1, UNE 23.091/32, UNE 23.400/1 y UNE 23.403
El Abastecimiento de agua contra incendios cumplird con las especificaciones de UNE 23.500.

Instalacion de deteccion y alarma compuesta por pulsadores, detectores, alarmas y centralita electronica .

Sefalizacion de evacuacion. Se dispone sefializacion de evacuacion segin la Norma Basica (Art.12.1), estas
sefales seran las definidas en la norma UNE 23.033. Para sefializar las salidas de uso habitual o de emergencia
se utilizaran las sefiales definidas en la norma UNE 23.034.

Seializacion de equipos manuales. Se dispone sefializacion de los medios de proteccion segun la Norma
Basica (Art. 12.2), estas seran las definidas en la norma UNE 23.033 y su tamafio sera el indicado en la norma
UNE 81.501
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3.10.7 SENALIZACION

Se colocaran sefializacion modular para interiores tipo banderola de la casa Mapasa o similar, esta constara
como minimo de un indicador por cada dependencia de la construccién, asi como carteles senalizadores
generales colocados en los espacios comunes, con indicacion de las dependencias dispuestas en cada area.

El sistema sera modular serd de dos tipos: uno de sefializacion de dependencias formado por perfiles de
aluminio extrusionado de 5,10 y 15 cms. de altura con dos caras de lectura y fijados mediante grapas a una
base, también en aluminio, que a su vez se monta sobre la pared y el otro de sefalizacién general en piezas de
laminado de poliester reforzado con fibra de vidrio, con una composicién de resinas y fibra de vidrio estudiada
para ofrecer una alta resistencia al impacto y a la flexiéon, y con una capa exterior perfectamente pigmentada,
para asegurar la continuidad del color elegido.
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3.10.8 INTERFONIA Y MEGAFONIA

Se proyecta un sistema de megafonia general y de avisos.

Se presentan las siguientes necesidades referentes a esta instalacion:
Dotar al edificio de un sistema de sonido ambiental.

Dotar de un sistema de avisos de emergencia con el que emitir mensajes en directo de forma selectiva a las
distintas zonas definidas o bien conjuntamente, y que sean audibles por el publico visitante con un volumen
adecuado que los haga distinguibles.

Posibilitar la emisién de mensajes pregrabados.

La solucion proyectada para cubrir estas necesidades es un sistema de megafonia centralizado y que se ubicara
en recepcidn y que contara con su propia red de transmision de las sefiales de audio, mediante lineas o circuitos
de 100V procedentes de los amplificadores de potencia. Todos los cables del sistema seran retardantes a la
ignicién y no producirdn halégenos o gases toéxicos.

Los altavoces que se prevé instalar cumpliran con las especificaciones EN 60065 u otras normas aplicables a los
sistemas de megafonia.

DIMENSIONAMIENTO

Distribucién de altavoces

La separacion entre altavoces se ha realizado conforme a especificaciones del fabricante procurando minimizar
el retardo auditivo, teniendo en cuenta el angulo de apertura de los mismos y la altura libre en cada planta. La
existencia de superficies duras hace que el tiempo de reverberacion sea algo mayor que el deseable. Seran
instalado ocupado las areas pasillos, salas, oficinas etc.

Cada zona de altavoces no sobrepasara los 240w de potencia. Cada salida de zona constara de 2 lineas
redundantes de altavoces (linea A y linea B). En caso de que una de las lineas de altavoces falle, seguira siendo
posible emitir las llamadas a través de la linea de altavoces que siga operativa.

Equipos de Potencia

La distribucion de los amplificadores sera centralizada, estando ubicados en un recinto adecuado en zona de
recepcion.

Distribucion de las estaciones de llamada

Las estaciones de llamada dispondran de teclas para seleccion individual y/o a todas las zonas, estas se
ubicaran en los centros de control de cada planta.

RESUMEN DEL SISTEMA

Descripcion general del sistema

El sistema de sonido para megafonia y emergencias proporcionard la transmision de las sefiales de audio. El
transporte de audio en el sistema se llevara mediante linea de 100 V procedente de los amplificadores de potencia.

El sistema proporcionara todas las principales funciones. Cualquier usuario podra manejar el sistema de manera
simple y logica. El sistema ofrecera un medio para dar indicaciones personalizadas para las teclas de seleccion de las
estaciones de llamada.
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3.10.9. TELEFONIA

El edificio actual dispone de instalacion de telefonia, la cual se mantiene y no estd afectada por las obras
previstas en el presente proyecto.
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3.10.10. PARARRAYOS

En la planta cubierta se instalard un equipo de captacion para descargas atmosféricas con baterias fotovoltaicas
montado sobre mastil. El radio de accion del pararrayos serd suficiente para cubrir la totalidad de las
instalaciones y con un minimo de 100 m de radio de accion y grado de proteccion 3.

El pararrayos se conectara a la red de tierra general del edificio mediante montantes independientes
constituidos por conductor de cobre de 50 mm2. de seccion .
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3.10.11. GAS

Para la redaccion y calculo de la instalacion se han tenido en consideracion las siguientes Normativas:
-Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles (R.D. 2913/73 de Octubre de 1.993).
-Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible (R.D. 494/1988 de 20 de Mayo).

-Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y A.C.S. y sus IT.IC (R.D. 1618/1980 de 4 de Julio).
-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y su ML.BT (R.D. 2413/1973 de Septiembre).

-Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (R.D. 2414/1961 de 30 de Noviembre).
-Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 9 de Marzo de 1971).

-Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones MIG, O.M. de 18 de Noviembre
de 1974.

-Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles,
0O.M. de 17 de Diciembre de 1985.

-Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. R.D.
17853/1993 de 22 de Octubre.

Caracteristicas del gas y su distribucién.

El gas a suministrar por la Compafiia en un principio se va a ajustar a las siguientes caracteristicas:

Tipo de gas Natural

Familia Segunda
Toxicidad Nula

Poder calorifico superior 10.500 Kcal/Nm3
Densidad relativa al aire 0,6248

Grado de humedad Seco

Presencia eventual de condensados Nula

La presion de garantia de la acometida es de 1 bar.
La presidon maxima y minima que se va a tener en la llave de acometida, va a ser de 2/0.5 bar

Instalaciéon receptora

La instalacion receptora en lineas generales comprende:
Acometida interior.
Llave de edificio
Regulador de presién con valvula de seguridad por maxima y minima
Contador
Electrovalvula comandada por dos detectores en sala de calderas
Linea de alimentacion, regulacién y rampa a quemador caldera

Canalizaciones

Las canalizaciones de la instalacién individual se realizaran en tuberia de polietileno PN para el tramo enterrado
correspondiente a la acometida interior, y en acero negro desde la llave de edificio a los quemadores de las
calderas de climatizaciéon y A.C.S. El trazado y los diametros seran los indicados en planos, respetando en todo
momento las distancias minimas que se detallan a continuacion:

Curso paralelo cms. Cruce cms.

Conduccién de agua caliente 3 1
Conduccidn eléctrica 3 1
Conduccién de vapor 5 1
Chimeneas 5 5
Suelo 5 -
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Acometida interior.

Desde la llave de acometida situada en el exterior de la parcela, propiedad de la Compafiia Gas Galicia, hasta la
llave de corte general a colocar en el interior de la caseta del equipo de regulacién y medida, se realizara la
acometida interior en tuberia de polietileno segin norma UNE 53333 SDR-11 de 50 mm. de diametro, enterrada
a una profundidad minima de 50cm.

La llave donde termina la acometida interior serd de 50mm. y su salida se conectard a una transicion polietileno
acero de 50-12", que continuara hasta los armarios de regulacion.

Regulador del presion.

Se colocara un armario de regulacién tipo AR-MPB-A100 MP para un caudal de 62,5 Nm3/h, homologado segtn
la Normativa Técnica del Grupo Gas Natural (NT-070-GN) que conllevara:

-Entrada en acero de 1%2" (DN 40)

-Salida con racord de 2" (DN 50)

-Presion de salida 150 mbar.

-Vélvula de seguridad por méaxima tarada a 250 mbar.

Dispositivos de control de presion.

Antes del regulador se colocara una toma de presion PETERSON rosca 1/4" y después del mismo y del contador,
una toma de presion de bajo calibre rosca 1/8".

Contador.

Se colocara un contador G-65 para la sala de calderas cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

Caudal m3 Presidn de servicio bar Conexion
Maximo Minimo
G-65 100 0,60 0,15 Bridas 2"

Valvulas de corte.

Se colocaran las siguientes valvulas de esfera homologadas para gas, indicadas en planos.

Lineas de regulacion en las calderas.

A la caldera VIESSMAN se le instalara la linea de mando de VIESSMAN indicada para quemadores de dos
llamas.

Pasamuros.

En todos los puntos donde sea preciso atravesar con una canalizacién de gas un muro o un forjado, se hara
mediante una vaina de acero con un didametro interior como minimo igual al de la tuberia mas 20 mm.,
selldndolo con masilla en sus extremos.

Uniones y accesorios.

Las uniones de los tubos de acero negro y accesorios de diametro igual a inferior a 2" se puede hacer mediante
soldadura eléctrica u oxiacetilénica, asegurando en cualquier caso la estanqueidad. En las conexiones roscadas
se empleard junta de teflon.
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Entradas de aire de combustion y salida de humos.
Sala de calderas. Justificacion de la ventilacion.
La salida de humos de las calderas, se haran mediante chimeneas independientes, de acero inoxidable.

La entrada de aire para combustidon y ventilacion inferior del cuarto de calderas se efectuara a través de dos
conductos verticales situados en los extremos de la sala.
Los orificios de entrada de aire seran 2 rejillas de 600X400 mm, cuya seccion libre total es superior a
3,800cm2, cumpliendo con lo indicado en la norma UNE 60-601-93:

5 cm2 por KW, para 2 calderas de 345 kw S=3.450 cm2

Aumento por orificios rectangulares

Porcentaje (2+3,2 a/b)

2+3,2*%1,5=6,8

Siendo a el lado mayor y b el lado menor S$=3.450+6,8%=3.685 cm2

Al efectuarse la entrada de aire a través de conductos verticales, la seccion libre de éstos debera ser 1,5 veces
mayor que la seccion calculada para los orificios, por lo que se dispondréan 2 conductos de 75x50 cm, con una
seccion total de 7.500 cm?2.

Los orificios de entrada tendran su parte superior como maximo a 0,50 m por encima del suelo.

Se instalara un extractor de aire de tipo centrifugo, cuyo conjunto carcasa-rodete sera antichispas y el motor
eléctrico sera exterior a este conjunto, en el exterior de la sala de calderas. El caudal de extraccion minimo
vendra dado por la expresion:

Q=10*A Q=270m3/h

Siendo A la superficie del cuarto de calderas en m2.

Este extractor ird conectado mediante un conducto de 25x20 cm a 2 rejillas de 325x125 mm, situadas a menos
de 0,30m del techo.

Resistencia mecanica de los cerramientos

Los cerramientos del recinto destinado a emplazar las calderas tendran un elemento o disposicion constructiva
de baja resistencia mecanicamente dando directamente a una zona exterior o patio descubierto de dimensiones
minimas 2mx2m.

Al ser la potencia util conjunta de las calderas instaladas en la sala superior a los 600 kw, el elemento o
disposicion constructiva antes citada tendra una superficie minima que, en m2, serd la centésima parte del
volumen del local expresado en m3, con un minimo de 1 m2.

Volumen del local V = 6,50%4,10*4,00=106,6m3
S (m2) = V (m3)/100=106,6/100=1,1 m2

Por lo tanto, segln la norma UNE 60-601-93, los cerramientos de la sala de calderas tendran un elemento
constructivo de baja resistencia mecanica y de superficie 1,1 m2.

Medidas complementarias de seguridad

Segun la norma UNE 60-601-93, por tratarse de una sala de caldera ubicada en semisdtano o sétano, como
medida de seguridad, se instalaran dos detectores de gas conectados a una alarma y una electrovalvula situada
en el exterior de la sala, de tal forma, que de producirse una deteccidén de gas, se corte el paso y sea obligatorio
el proceder a su rearme manual. La electrovalvula sera del tipo todo-nada, y en caso de fallo de energia
eléctrica, permanecera en posicién cerrada.

En la parte interior de la puerta de acceso al contador se colocara un letrero con las siguientes indicaciones:

-Prohibido fumar o encender fuego.

-Aseglrese de que la llave que maniobra es la que corresponda.

-No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacion correspondiente estén cerradas.

-En caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de las llaves de
la instalacion correspondiente estén cerradas.
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En la parte externa de la puerta de acceso se colocara otro con las siguientes inscripciones:

-Gas.
-Prohibido fumar en el local o entrar con una llama.

Calculo de las canalizaciones

Para determinar los diametros y las pérdidas de carga en baja presion, utilizaremos la expresion de RENOUARD
que a continuacioén se indica:

Pa -Pb = 232.000 * S * | * Q1,82 * D-4,82

Donde
Pa = Presidn relativa inicial en mm.c.a.
Pb = Presién relativa final en mm.c.a.

S = Densidad relativa media
L= longitud de calculo en m.
Q= Caudal en Nm3/h
D= Diametro en mm.

Determinacioén de la velocidad

V = 370 * Q/D2*H

Siendo:

V= Velocidad del gas en m/sg.
Q= Caudal en m3.N/h

H= Presion media absoluta

En las instalaciones receptoras individuales no se superara la velocidad de 20 m/sg.
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3.10.12 CAPTACION SOLAR

Atendiendo a las prestaciones especificadas en el vigente Codigo Técnico de la Edificacidon sobre ahorro
energético, se proyecta una instalacion de captacion de energia solar para la produccion de agua caliente
sanitaria a base de paneles solares, con un total de treinta unidades del modelo Vitosol 100 o similar y una
superficie de captacion de 69,90m2.

Como se detalla en el anexo correspondiente, el sistema aporta una cantidad de energia de 43.402 Kwh/afio lo
que representa mas del 38% de la demanda energética para ACS, lo que representa una reduccion de la emisidn
de CO2 del orden de 9.635 Kg/afo.

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.1 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para concurrir a

la adjudicacion de las obras desarrolladas en el presente proyecto., sera condicion

indispensable por parte de las Contratas que a la misma se presenten, es estar clasificado como minimo con

CATEGORIA e, GRUPO C.

El Plazo de Ejecucion de las Obras que se contemplan, se fija en OCHO MESES, debiendo ajustarse el desarrollo
de las mismas, al programa de obras que adjunta. No obstante lo anterior, podran realizarse variaciones en el
programa aprobado siempre que razones coyunturales asi lo aconsejen con el informe favorable del Arquitecto-
Director de las Obras, y la aprobacion del Organismo contratante.

Las Fases del Plan de Obras seran:

1° mes 2°mes 3°mes 4° mes 5° mes 6° mes 7° mes 8° mes
Trab. prev. Demoliciones. | Xxxx XX
Movimiento de tierras
Cimentacion, contencion y | x XXXX x
toma a tierra
Estructura XX XXXX XXXX
Cubiertas XX XX X
Aislamientos. Imper. XX X X
Juntas
Albafiileria XX XXX X
Revestimientos XX XX
Carpinteria y cerrajeria XXXX
interior. Vidrieria
Carpinteria y cerrajeria XX x x
exterior. Vidrieria
Proteccion c. incendios x XX
Electricidad XX XX XX XX
Fontaneria X XX XX
Gas XX
Saneamiento X X X X
Instalaciéon de XX XXX XXXX
climatizacion
Depuracion XX XXXX
Equipamiento terapéutico XXX
Equipamiento general XX
Transporte XX X
Urbanizacion XX XX XX
Seguridad y salud X X X X X X X X
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4.2 OBRA COMPLETA

El presente Proyecto de AMPLIACION DE LA PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA DEL PARQUE DE LA
MILAGROSA de Lugo, se refiere a una OBRA COMPLETA susceptible de ser entregada al uso general de
acuerdo con lo estipulado en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.3 ACTA REPLANTEO Y CERTIFICADO DE VIABILIDAD
Eduardo Herrdez Fernandez, CERTIFICA:

Que habiendo inspeccionado los terrenos sitos en el termino de Lugo, destinados a la ampliaciéon de la piscina
cubierta y climatizada del parque de la Milagrosa de Lugo, se ha comprobado la plena posesion y disponibilidad
de los mismos, asi como su realidad geométrica.

Y para que asi conste a los efectos oportunos se expide el presente documento en Lugo, diciembre de 2008.

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.4 RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO
C-01 TRABAJOS PREVIOS. - DEMOLICIONES. - MOVIMIENTO DE TIERRAS. ....coovivieeeeeeeeeeeenn 62.928,93
3,21
-C-01.01 -DEMOLICIONES - TRABAJOS PREVIOS 40.533,79
-C-01.02 -MOVIMIENTO DE TIERRAS. .. 22.395,14
C-02 CIMENTACION, CONTENCION Y TOMA A TIERRA. «....oteeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee s 90.904,50
4,63
-C-02.01 -CIMENTACION. .....ocvveveeereen. 36.857,61
-C-02.02 -ELEMENTOS DE CONTENCION 52.990,70
-C-02.03 -TOMA A TIERRA. 1.056,19
c-03 ESTRUCTURA. ...ttt ee e ee et et e et e e e ee s e e s eneee s e e en e ennae 293.608,80
14,96
-C-03.01 -SOLERA. ...t 32.219,94
-C-03.02 -ESTRUCTURA DE HORMIGON. 180.948,18
-C-03.03 -ESTRUCTURA METALICA. ............ 80.440,68
C-04 CUBIERTAS. ..ottt et et e e e e e ee et ee e eee e eee s 93.853,34
4,78
C-05 AISL, IMPER. JUNTAS DILATACION. ... 12.115,63
0,62
-C-05.01 SAISLAMIENTOS. ..ot 6.323,51
-C-05.02 -IMPERMEABILIZACIONES. ......c.coiiiiiiiiiieieeee e 2.620,83
-C-05.03 -JUNTAS DE DILATACION. ....... 3.171,29
C-06 ALBARILERIA. ..o ettt e e 103.202,85
5,26
-C-06.01 -FABRICAS-DIVISIONES INTERIORES. . 34.917,13
-C-06.02 -CERRAMIENTOS. ...... - 26.329,39
-C-06.03 -REVESTIMIENTOS. ....oooiiieieeieieeeens 18.573,20
-C-06.04 -ELEMENTOS ESPECIALES. .. . 15.325,66
-C-06.05 -AYUDAS INSTALACIONES + RECIBIDOS 8.057,47
c-07 REVESTIMIENTOS. ....oooiviiceeeeeeeee et s et see et en e esses s e esne s sessens e sesesessenesensenesesssnssseneeeanenes 376.730,32
19,20
-C-07.01 SSOLADOS. ...ttt 130.708,57
-C-07.02 -PARAMENTOS VERTICALES INTERIORES... 93.977,97
-C-07.03 -FALSOS TECHOS........cccerunen 74.513,94
-C-07.04 -REVESTIMIENTOS PISCINA.. 14.899,94
-C-07.05 -FACHADAS. .....occovviieieieens 62.629,90
C-08 CARPINTERIA Y CERRAJERIA INTERIOR. VIDRIERIA. .......ovieieieeeeeeeeeeeereeee e 42.690,71
2,18
-C-08.01 -MAMPARAS -TRESPA. ............. . 4.454,13
-C-08.02 -PUERTAS Y VENTANAS INT. ...ccoooviiirienn 18.444,32
-C-08.03 -PUERTAS RF. 10.834,51
-C-08.04 SVARIOS. o 8.957,75
C-09 CARPINTERIA Y CERRAJERIA EXTERIOR. VIDRIERIA. .......ooivieieeieeeeeeeeeeseeee e 64.820,84
3,30
C-10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS. ......oovieeeeeeeeeeseeeeeee e ene s en e 15.681,33
0,80
c-11 ELECTRICIDAD. ...ttt n s e e en st se s es s e s s een s en e 217.466,95
11,08
-C-11.01 -DISTRIBUCION. ......coovvrerererrnn. 138.208,16
-C-11.02 -PARARRAYOS- CONMUTACION. .. 4.271,84
-C-11.03 SILUMINACION. ..o 54.683,19
-C-11.04 -MEGAFONIA - TELEFONIA - ALARMAS. 9.551,87
-C-11.05 -SISTEMA DE GESTION ALUMBRADO. .... 10.751,89
C-12 FONTANERIA. ...t n e 33.377,03
1,70
-C-12.01 -APARATOS SANITARIOS 13.151,04
-C-12.02 -CANALIZACIONES Y LLAVES.... 20.225,99
Cc-13 GBS . ettt ettt ettt er e r e en e 13.677,75
0,70
C-14 SANEAMIENTO. ..ot e et et s e e s eee s eeenesee s eee e ee e eeeeennen 19.214,13
0,98
-C-14.01 SPLUVIALES. ...tttk eh et e e et e bt e b e ek b e es e e b e e aeeeh e easeeabeeaeeb b e st enbeeneeabeenbaeneens 9.180,62
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-C-14.02 SFECALES ...t 8.050,41
-C-14.03 DRENAUE. ..ooocoerrecrees oo 1.983,10
C-15 INSTALACION DE CLIMATIZACION. .....couierieeeniereeseessesesesessesesesssssssesssse s sssesssssasssessessessens
19,62
-C-15.01 SEQUIPOS. ... 131.028,15
-C-15.02 -DISTRIBUCION DE AIRE 118.941,76
-C-15.03 -DISTRIBUCION DE AGUA. 52.799,92
-C-15.04 -INSTALACION SOLAR.. 49.107,87
-C-15.05 -REGULACION Y CONTROL. .. 21.971,96
-C-15.06 -ELECTRICIDAD...............c....... 8.816,65
-C-15.07 -PUESTA EN MARCHA Y LEGALIZACION. 2.217,82
C-16 DEPURACION. ...ttt ss e
1,78
C-17 EQUIPAMIENTO TERAPEUTICO. ......ciiiiiiiiiieiccicte et
0,45
C-18 EQUIPAMIENTO GENERAL. .......ooiitiiiiiccrcec et
2,32
C-19 TRANSPORTE. ...ttt sa e
0,95
C-20 URBANIZACION. ..ottt et bbb
0,72
C-21 SEGURIDAD Y SALUD. .....ocuiiiiiiiieiicc ettt
0,76
-C-21.01 -SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR. ... 4.131,91
-C-21.02 -SENALIZACION. .....ccooocccccicvivirrrrerereree 449,55
-C-21.03 -PROTECCIONES COLECTIVAS. 5.162,43
-C-21.04 -PROTECCIONES INDIVIDUALES. . 1.917,15
-C-21.05 -MEDICINA PREVENTIVA................ 2.218,26
-C-21.06 -INSTALACIONES ELECTRICAS DE SEG. .. 508,41
-C-21.07 -PROTECCION CONTRA INCENDIOS........ 515,93

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13,00 % Gastos generales ................
6,00 % Beneficio industrial

255.079,04
.............. 117.728,79

SUMA DE G.G.yB.l
16,00 % LV A ..o 373.592,69
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

MEMORIA.

384.884,13

34.979,42

8.908,64

45.488,13

18.575,80

14.133,60

14.903,64

1.962.146,47

372.807,83
373.592,69
2.708.546,99
2.708.546,99

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES SETECIENTOS OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA

Y SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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HERRAEZ FERNANDEZ.
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4.5. CUMPLIMIENTO DOCUMENTO BASICO AHORRO DE ENERGIA HE

Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE
nuam. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizardn y mantendran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una envolvente
de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiaciéon solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando
el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto
del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de
la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
que rednan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con
prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que asi se
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se
cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacién solar
global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas
propias de su localizacién y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asi se
establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacién de energia solar en energia
eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideraciéon de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizaciéon y ambito territorial
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HE1 Limitacion de demanda energética
Terminologia
Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su envolvente edificatoria:
cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que prevalecen en los
ambientes exterior e interior para el calculo de las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de
confort definidas reglamentariamente en funcién del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique.
Se compone de la demanda energética de calefaccién, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccion
y de refrigeracion respectivamente.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente
exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en
contacto con el ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas
equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso y
condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de célculo de demanda energética.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas y puertas
acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser
verticales u horizontales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una
variaciéon de la uniformidad de la construccién, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales
empleados, por penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente
una minoracion de la resistencia térmica respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes
sensibles de los edificios donde aumenta la posibilidad de produccion de condensaciones superficiales, en la situacion
de invierno o épocas frias.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo de estancia
exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a

b

Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales

Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente

2]

d) Oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo

)
)
) Quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario
)
e)

Cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso
f) Zonas comunes de circulacién en el interior de los edificios
g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacion, por ser ocasional
o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta
categoria se incluyen explicitamente como no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no
acondicionados, y sus zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la diferencia de
temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan vinculados entre si
bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacion; o bien por formar parte de un grupo o colectivo que
realiza la misma actividad. Se consideran unidades de uso diferentes entre otras, las siguientes:

En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.
En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.

En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
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Nacional [ Autonémico Local
Ambito d Edificios de nueva construccion
a:I‘iclagiés | X | Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios existentes con Su > 1.000 m? donde

se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos

| Edificios aislados con Su > 50 m?

Conformidad con la opcidn simplificada

Aplicabilidad (01)

Fachadas (02) Cubiertas
Superficie Superficie Superficie Porcentaje HE1 Superficie Superficifa Superficie Porcenta?je HE1
Cerramiento Huecos Total Huecos Cubierta Lucernario Total Lucernarios
° SE 184,98 113,15 298,48 37,90 <
g €| E 169,76 33,90 203,66 16,65 60%
OE 251,26 146,00 397,26 36,75
878,83 0,00 878,83 0,00 <5%
Conformidad con la opcién simplificada
1.- Determinacién de la zonificacién climatica
B Altitud B Zona De,c De,loc je,c Psat,c Pe,c Psal,loc De,loc
Localidad (m) Desnivel (03) (04) (055’ (06) (073’ (08)" (09; (10) (11)
Capital de Provincia 420 D1 5.8 85% [921,75 [783,49
Localidad de Proyecto
(01) Cumplimiento simultdneo de ambas condiciones

(02) Se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en fachadas cuya area total suponga un porcentaje inferior al 10% del area total de
las fachadas del edificio

) Diferencia de nivel entre la localidad de proyecto y la capital de provincia

) Zona climatica obtenida del Apéndice D, Tabla D.1 del CTE HE1

) Temperatura Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.2 del CTE HE1

) Temperatura Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto. Se supondra que la temperatura exterior es igual a la de la capital de
provincia correspondiente minorada en 1 °C por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas localidades. Si la localidad se encuentra a
menor altura que la de referencia se tomara para dicha localidad la misma temperatura y humedad que la que corresponde a la capital de
provincia.

(07) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.1 del CTE HE1

(08) Presion de saturacion de vapor de la capital de provincia. Calculo segun expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1

(09) Presion de vapor del aire exterior de la capital de provincia. Calculo segun expresion [G.13] del Apéndice G, apartado G.2.2.3, pto. 3

(10) Presion de saturacion de vapor de la localidad de proyecto. Calculo segun expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1

(11) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto de Provincia. Calculo segun expresion [G.2] del Apéndice G,

apartado G.1.1, pto. 4, d).

Observaciones:

(Para cumplimentar en el caso que se adopten criterios distintos a la Norma o medidas singulares que se quieran resefar)

Esquema de envolvente térmica de un Cerramiento de Fachada con sus Puentes Térmicos

P.T. DINTEL
P.T.JAMBAS —
P.T.ALFEIZAR P.T. FRENTE DE FORJADO

CERRAMIENTO OPACO —

D00D0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000800000000
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Ficha 1
2.- Clasificacion de los espacios
A efecto de célculo de la demanda energética (01) Espacio baja carga Interna___ | [ | Espacio alta carga Interna X
A efecto de la limitacién de condensaciones en los cerramientos(02) I:;hgrometna = O ‘ Higrometria 4 ‘ O ‘ Higrometria 5 X
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes (03) | TIPO: 1
Cerramiento Componente Orientacién Superficie
SE E OE (m?)
0 C, | En contacto con el aire Uct
Cubierta O C, | En contacto con un espacio no habitable Uca
O Pc | Puente térmico (Contorno de lucernario > 0,5 mz) Upc
X M; | Muro en contacto con el aire Uwi 41,43 - 154,17 195,60
O M, | Muro en contacto con espacios no habitables Uwmz
0 Pe; | Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m? Upr
Fachadas O Pe2 | Puente térmico pilares en fachada > 0,5 m? Upr
O Pes | Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m? Upr
O Pr4 | Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m? Upr
0 | Pes | Puente térmico (Viga de Fachada > 0,5 m? Upe
O S, | En contacto con espacios no habitables Usz
Suelos
O Sz | En contacto con el aire exterior Uss
Contacto con terreno | [ T, | Cubiertas enterradas Ur,
Medianeras O Mp | Cerramientos de medianeria Uwo
Part|_0|ones O M,y | Particiones interiores de edificios de viviendas Unmz
Interiores
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Capa Material [ Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
n° | L | A R 0 5 | O | Oy [ 1, |
Int. Rsi =1/h; 0,130 <
01 Placa cartén-yeso 0,026 0,180 0,144
02 Aislamiento en lana de roca 0,060 0,038 1,578
03 Céamara 0,170
Poliuretano proyectado 0,030 0,023 1,304
04 ¥ pie ladrillo perforado 0,115 0,76 0,151
Mortero de cemento hidrofugo 0,015 1,40 0,010
05 Madera Ipe 0,030
Ext. Rse =1/he 0,040
Ry =] 8,527
5.- Limitacion de la demanda energética
5.1.- Comprobar que U < Uy, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) U=J1/Rr= [0283 [ < [Upu=1086 | [
5.2.- Célculo de la media de los distintos pardmetros caracteristicos | Comprobar en ficha 1
5.3.- Comprobar que Um < Ulim Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones

6.1.- Condensaciones Superficiales

[ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior que linda con espacio no habitable donde se prevé escasa produccion de
vapor de agua, o de un cerramiento en contacto con el terreno.

[1 Se cumple la condicidn frs; > frsimax, S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de higrometria 4 o inferior
que tiene una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima U« de la tabla 2.1 del HE1.

X Se Verificafrg=1-U*025=[ 0929] > | framn | 0,90] (Obtenida de la Tabla 3.2 del HE1)

6.2.-

Condensaciones Intersticiales

[ Exento de comprobacioén, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.

[1 Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento con barrera contra el paso de vapor de agua en su parte caliente.

[ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior en contacto con espacio no habitable en la que se prevé gran produccién
de humedad y que cuenta con barrera de vapor en el lado de dicho espacio no habitable.

X La cantidad de agua condensada admisible en los materiales aislantes es nula.

1 En la ficha 4 se verifica, para cada mes del afio y para cada capa de material, que la cantidad de agua condensada en cada periodo
anual no es superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo.

Fachada de madera de IPe .........c.ccoeiiiiiiiniiecce e 3 cms.
Mortero de cemento hidréfugo...........ccoceeiiiiiiiiiiiiiiiiecce 1,5

cms.

Aislamiento en lana de roca..
Placa carton-yeso

Ladrillo perforado de : pie
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Ficha 1

2.- Clasificacion de los espacios

[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [Espacio baja carga Interna___ | 0 | Espacio alta carga Interna [ X

[ A efecto de la limitacion de condensaciones en los cerramientos(02) | Higrometria < 3 [ 11 [ Higrometria4 [0 [ Higrometria 5

3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes (03) | TIPO: 1
Cerramiento Componente Orientacion Superficie
SE E OE (m?)
O C, | En contacto con el aire Uct
Cubierta O C, | En contacto con un espacio no habitable Uc2
0O Pc | Puente térmico (Contorno de lucernario > 0,5 m2) Upc
X M; | Muro en contacto con el aire Uwm1 143,55 |[169,76 97,09 410,40
O M, | Muro en contacto con espacios no habitables Uwmz
O Pr1 | Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m? Upe
Fachadas 0 Pr, | Puente térmico pilares en fachada > 0,5 m? Upe
O Pes | Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m? Upr
O Prs | Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m? Upr
O Pes | Puente térmico (Viga de Fachada > 0,5 m? Upr
0O S, | En contacto con espacios no habitables Us>
Suelos
O S3 | En contacto con el aire exterior Uss
Contacto con terreno | [J T, | Cubiertas enterradas Ur
Medianeras O Mp | Cerramientos de medianeria Uwp
Pamqones O M,y | Particiones interiores de edificios de viviendas Uwmz
Interiores
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Capa Material Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
n° [ ¢t [ & R p [ %] 6, [0 ] 6, [ I, [T
Int. | Rsi=1/h 0,130 <
01 Placa cartén-yeso 0,026 0,180 0,144
02 | Aislamiento en lana de roca 0,060 0,038 1,578
03 | Camara 0,170
Poliuretano proyectado 0,030 0,023 1,304
04 | Muro de hormigén armado 0,250 1,630 0,153
Ext. | Rse =1/he 0,040
Rr =3,519
5.- Limitacién de la demanda energética
5.1.- Comprobar que U < Uy, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) U=[1/R;=]0284 | < [Ups=1]086 | [
5.2.- Célculo de la media de los distintos pardmetros caracteristicos Comprobar en ficha 1
5.3.- Comprobar que Um < Ulim Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones

6.1.- Condensaciones Superficiales
[ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior que linda con espacio no habitable donde se prevé escasa produccion de
vapor de agua, o de un cerramiento en contacto con el terreno.
[1 Se cumple la condicidn frs; > frsimax, S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de higrometria 4 o inferior
que tiene una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima U« de la tabla 2.1 del HE1.
X Se Verificafrg=1-U*025= [ 0,928 > [ fremn | 0,90] (Obtenida de la Tabla 3.2 del HE1)
6.2.- Condensaciones Intersticiales

Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.

[1 Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento con barrera contra el paso de vapor de agua en su parte caliente.

[ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior en contacto con espacio no habitable en la que se prevé gran produccién
de humedad y que cuenta con barrera de vapor en el lado de dicho espacio no habitable.

X La cantidad de agua condensada admisible en los materiales aislantes es nula.

En la ficha 4 se verifica, para cada mes del afio y para cada capa de material, que la cantidad de agua condensada en cada periodo
anual no es superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo.

Fachada de muro de hormigén armado.

Aislamiento en lana de roca..
Placa carton yeso
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2.- Clasificacion de los espacios

PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Ficha 1

[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [ Espacio bajacargalnterna [ [ [ Espacio alta carga Interna___ [X__|
[ A efecto de la limitacion de condensaciones en los cerramientos(02) | Higrometria < 3] [ [Higrometria4 [ [ Higrometria 5 X
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes (03) | TIPO: 1
Cerramiento Componente Qrientacion Superficie
P SE | E OE (m?)
X C; | En contacto con el aire Uct 603,50
Cubierta O C, | En contacto con un espacio no habitable Uc2
0 P¢ | Puente térmico (Contorno de lucernario > 0,5 m?) Upc
O M; | Muro en contacto con el aire Ui
O M, | Muro en contacto con espacios no habitables Uz
O Pgq | Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m? Upr
Fachadas 0 P, | Puente térmico pilares en fachada > 0,5 m? Upe
O Pes | Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m? Upr
O Pr4 | Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m? Upr
O Pes | Puente térmico (Viga de Fachada > 0,5 m? Upe
O S, | En contacto con espacios no habitables Us>
Suelos
O S; | En contacto con el aire exterior Uss
Contacto con terreno O T, | Cubiertas enterradas U,
Medianeras O Mp | Cerramientos de medianeria Uwp
Particiones Interiores O M,y | Particiones interiores de edificios de viviendas Uwmz
4.- Célculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Capa Material R \cia térmica Condensaciones intersticiales
n° | L A R b5 ] 6, [0 0, [0, Moye
Int. | Rsi=1/h; 0,100 <
01 Falso techo Fibral color 567 0,040 0,080 1,200
02 |Camara 0,150
03 | Panel sandwich nervado 0,050 0,039 1,282
Ext. |Rse =1/h, 0,040
Rr=12,772
5.- Limitacion de la demanda energética
5.1.- Comprobar que U < Uy, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) U=J1/Rr=_ [0,860 | < [Upa= [0,49 [ [
5.2.- Célculo de la media de los distintos pardmetros caracteristicos Comprobar en ficha 1
5.3.- Comprobar que Um < Ulim Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones

6.1.- Condensaciones Superficiales

[ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior que linda con espacio no habitable donde se prevé escasa produccion de
vapor de agua, o de un cerramiento en contacto con el terreno.

[1 Se cumple la condicion frei > frsimax , S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de higrometria 4 o inferior
que tiene una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima U« de la tabla 2.1 del HE1.

X Se Verificafrg = 1-U*025= [ 0,910] >

fRsi min

0,90 [ (Obtenida de la Tabla 3.2 del HE1)

6.2.- Condensaciones Intersticiales

|| Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.

[ Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento con barrera contra el paso de vapor de agua en su parte caliente.

1 Exento de comprobacion, se trata de una particion interior en contacto con espacio no habitable en la que se prevé gran produccion
de humedad y que cuenta con barrera de vapor en el lado de dicho espacio no habitable.

X La cantidad de agua condensada admisible en los materiales aislantes es nula.

[1 En la ficha 4 se verifica, para cada mes del afio y para cada capa de material, que la cantidad de agua condensada en cada periodo
anual no es superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo.

Cubierta panel sandwich nervado .5 cms.
CAMAra......ccoverueeieeeeieiees ..30 cms.
Falso techo Fibral color 567.. .4 cms.

SIS RIS EEEEL

H ERIRAE Z

ARQUITECTURA S. L.
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ

127

RUA NOVA N°55 BAJO

27001 LUGO

e-herraez@corevia.com TF.
982229722



PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Ficha 1
2.- Clasificacion de los espacios
[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [ Espacio baja cargaInterna [ [ | Espacio alta carga Interna__ [X__|
[ A efecto de la limitacion de condensaciones en los cerramientos(02) | Higrometria< 3] [ [Higrometria4 [ [ Higrometria 5 X
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes (03) | TIPO: 1
Cerramiento Componente Qrientacion Superficie
P SE [ E OE (m?)
X C; | En contacto con el aire Ucq 155,03
Cubierta O C, | En contacto con un espacio no habitable Uco
O Pc | Puente térmico (Contorno de lucernario > 0,5 mz) Upc
O M; | Muro en contacto con el aire Ui
O M, | Muro en contacto con espacios no habitables Uwmz
O Pe1 | Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m? Upr
Fachadas O Pe2 | Puente térmico pilares en fachada > 0,5 m? Upr
O Pes | Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m? Upr
O Pg4 | Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m? Upr
0 | Pes | Puente térmico (Viga de Fachada > 0,5 m? Upr
O S, | En contacto con espacios no habitables Usz
Suelos
O S; | En contacto con el aire exterior Uss
Contacto con terreno O T, | Cubiertas enterradas U,
Medianeras O Mp | Cerramientos de medianeria Uwp
Particiones Interiores O M,y | Particiones interiores de edificios de viviendas Uwmz
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Capa Material [ Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
n° | L [ o R 0 %5 O [N O 1, Mog:
Int. Rsi =1/h; 0,100 <
01 Losa de hormigén armado 0,250 1,630 0,153
Recrecido mortero cemento
02 T 0,140 0,550 0,254
03 Alslamlento de poliestireno 0,070 0,023 3,043
extruido
04 Lamina de impermeabilizaciéon 0,016
05 Madera IPE 0,030
Ext. Rse =1/h, 0,040
Rr =] 3,606
5.- Limitacion de la demanda energética
g;.-Hg%nprobar que U < Upay, (Obtenida de la Tabla 2.1 U= ‘ 1R, = | 0,277 ‘ < ‘ Uy, = | 0,49 | ‘
5.2.- Calculo de la media de los distintos parametros N
e Comprobar en ficha 1
caracteristicos
5.3.- Comprobar que Um < Ulim Comprobar en ficha 1
6.- Control de Condensaciones
6.1.- Condensaciones Superficiales
[ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior que linda con espacio no habitable donde se prevé escasa produccién de
vapor de agua, o de un cerramiento en contacto con el terreno.
Se cumple la condicion fgrsi > frsimax, S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de higrometria 4 o inferior
que tiene una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima U, de la tabla 2.1 del HE1.
X Se Verificafrg=1-U*025=_ [ 0,980] > | fromn | 0,90 [ (Obtenida de la Tabla 3.2 del HE1)
6.2.- Condensaciones Intersticiales
[ Exento de comprobacién, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.
Exento de comprobacién, se trata de un cerramiento con barrera contra el paso de vapor de agua en su parte caliente.
[’ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior en contacto con espacio no habitable en la que se prevé gran produccién
de humedad y que cuenta con barrera de vapor en el lado de dicho espacio no habitable.
X La cantidad de agua condensada admisible en los materiales aislantes es nula.
1 En la ficha 4 se verifica, para cada mes del afio y para cada capa de material, que la cantidad de agua condensada en cada periodo
anual no es superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo.
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

cms.

Cubierta de madera de IPE...
Lamina de impermeabilizacion.
Aislamiento de poliestireno extruido...
Recrecido de mortero de cemento fratasado
Losa de hormigén armado

i - - as -

Ficha 1l

2.- Clasificacion de los espacios

[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [ Espacio baja carga Interna [l | Espacio alta carga Interna X ]
[ A efecto de la limitacion de condensaciones en los cerramientos(02) | Higrometria < 3 [ [1_| Higrometria4 [ | Higrometria 5 x ]
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes (03) | TIPO: 1
Cerramiento Componente Orientacion Superficie
P SE | E OE (m?)
X C; | En contacto con el aire Ucs 120,30
Cubierta O C, | En contacto con un espacio no habitable Uc2
0 Pc | Puente térmico (Contorno de lucernario > 0,5 mz) Upc
0 M; | Muro en contacto con el aire Uwmi
O M, | Muro en contacto con espacios no habitables Uz
O Pgq | Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m? Upr
Fachadas O Pe2 | Puente térmico pilares en fachada > 0,5 m? Upr
0 P3| Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m? Upe
O Pr4 | Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m? Upr
O Pes | Puente térmico (Viga de Fachada > 0,5 m? Upe
O S, | En contacto con espacios no habitables Us>
Suelos - -
O S; | En contacto con el aire exterior Uss
Contacto con terreno O T, | Cubiertas enterradas U,
Medianeras O Mp | Cerramientos de medianeria Uwp
Particiones Interiores 0 M,y | Particiones interiores de edificios de viviendas Umz
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Capa Material Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
n° [ L [ = R b T 6,6 [0, I, Moy
Int. | Rsi=1/h 0,100 <
01 Trasdosado de doble placa de cartén yeso 0,013 0,180 0,072
02 | Aislamiento de lana de roca 0,060 0,038 1,578
03 | Losa de hormigén 0,220 1,630 0,134
04 Aislamiento de poliestireno extrusionado 0,040 0,023 1,739
05 | Chapa de cinc 0,0800
Ext. | Rse =1/h, 0,040
R = | 3,663
5.- Limitacién de la demanda energética
g;.;{g:u;nprobar que U < Upax, (Obtenida de la Tabla 2.1 U= ‘ 1/ Ry= | 0,273 ‘ < ‘ Unax = | 0,49 | ‘
5.2.- Calculo de la media de los distintos parametros N
o Comprobar en ficha 1
caracteristicos
5.3.- Comprobar que Um < Ulim Comprobar en ficha 1
6.- Control de Condensaciones
6.1.- Condensaciones Superficiales
[ Exento de comprobacion, se trata de una particion interior que linda con espacio no habitable donde se prevé escasa produccién de
vapor de agua, o de un cerramiento en contacto con el terreno.
Se cumple la condicion fgrsi > frsimax, S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de higrometria 4 o inferior
que tiene una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima U, de la tabla 2.1 del HE1.
X Se Verificafrg =1-U*025=] 0,931] > | frimn | 0,90 (Obtenida de la Tabla 3.2 del HE1)
6.2.- Condensaciones Intersticiales
[ Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.
Exento de comprobacién, se trata de un cerramiento con barrera contra el paso de vapor de agua en su parte caliente.
[1 Exento de comprobacion, se trata de una particién interior en contacto con espacio no habitable en la que se prevé gran produccion
de humedad y que cuenta con barrera de vapor en el lado de dicho espacio no habitable.
X La cantidad de agua condensada admisible en los materiales aislantes es nula.
[1 En la ficha 4 se verifica, para cada mes del afio y para cada capa de material, que la cantidad de agua condensada en cada periodo
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
anual no es superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo.
Cubierta de chapa de cinc. o oot
Aislamiento de poliestireno extrusionado. 4 cms.
Losa de hormigén armado ...
cms.
Aislamiento de lana de roca ===
Trasdosado de doble placa de carton yeso..
cms.
Transmitancia térmica de la parte semitransparente del hueco o lucernario UH,v (W/m2 K)
e g : Uy y Uy y
Tipo Cristal E'::}Sr'::::?d Dlmﬁ::ﬁ_ll;mes Hueco Vertical Lucernario Horizontal
(W/m® K) (W/m® K)
Sencillo 4 5.9 7.1
4-6-4 3.3 37
: _ 4-9-4 3.0 33
I =
Cristal normal =089 4174 39 35
4-15-4 27 29
4-20-4 27 29
4-5-4 29 32
4-9-4 26 28
02<£=04 4-12-4 24 26
4-15-4 22 24
Doble acrista- 4-20-4 22 24
lamiento 4-6-4 2.7 29
N 4-9-4 23 2.5
st | mvep=ug 4124 19 20
] 4-15-4 1.8 19
4-20-4 1.8 19
4-6-4 26 28
4-9-4 2.1 22
£=01 4-12-4 1.8 19
4-15-4 1.6 17
4-20-4 16 1.7
Unum= Transmitancia térmica del marco obtenida en las Tablas _ "
FM = Fraccién del hueco ocupada por el marco

siguientes

Transrnitarcia témica del marco del bueco o lucerrario UH m ['l.l'l.l'.i'n2 K]

TrEremeneE T e mes, Transmitanciatérmica de la parte maciza dela puerta [Wimi K]

Tipo de Marco o

[WmZK] , Uym

Madera Z.50 Vs [1/m? K)

hetalico 5.82 tadera 35

hdetalizo con rotura de Pusnte Térmico 4.00 Wetilica 58
PWEC (2 Hugcos) 2.20
PWEC (3 Hoecos) 2.00
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2.- Clasificacion de los espacios

PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Ficha 2

[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [Espacio baja carga Interna__ [ [ | Espacio alta carga Interna [X__|
[ A efecto de la limitacion de condensaciones en los cerramientos(02) | Higrometria < 3] [1 [ Higrometria4 [ | Higrometria 5 Ix 1
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes
Cerramiento Componente
Cubierta 0 L Lucernario gL
L
Uy
Fachadas X H Huecos 5
H
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
hueco vidrio marco
TP | Orientacion | SUPSMiC| £ | U, | F | Descripcion (03) | Uuy | g, | DPOSCTPYON |y | FM | «
o (m?) (04)
STADIP 4+4 CAMARA ANODADO
V1 OESTE 69,40 1] 1,83 | 0,45 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 12 0,40
ACABADO INOX
CON PLANITERM S
PULIDO
STADIP 4+4 CAMARA ANODIZADO
V2 ESTE 19,88 1] 1,95 | 0,40 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 22,4 0,40
CON PLANITERM S ACABADO INOX
PULIDO
STADIP 3+3 CAMARA ANODIZADO
V3 OESTE 3,97 1] 2,46 | 0,34 | 12mm Y STADIP 3+3 1,8 0,51 2,80 36 0,40
CON PLANITERM S ACABADO INOX
PULIDO
STADIP 4+4 CAMARA ANOBADO
V4 SURESTE 6,10 1] 1,90 | 0,42 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 18,5 0,40
ACABADO INOX
CON PLANITERM S
PULIDO
STADIP 4+4 CAMARA ANOBADG
V5 SURESTE 10,17 1] 1,90 | 0,42 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 18,4 0,40
ACABADO INOX
CON PLANITERM S
PULIDO
STADIP 4+4 CAMARA ANOBIZADG
V6 SURESTE 10,07 1] 1,90 | 0,42 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 18,4 0,40
ACABADO INOX
CON PLANITERM S
PULIDO
STADIP 4+4 CAMARA s
V7 SURESTE 16,85 1] 1,93 | 0,41 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 20,5 0,40
CON PLANITERM S pecesEulies
PULIDO
STADIP 4+4 CAMARA ANOBIZADG
V8 NORTE 7,25 1] 1,90 | 0,42 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 18,6 0,40
CON PLANITERM S pecesEulies
PULIDO
STADIP 4+4 CAMARA ANODIADO
V9 NORTE 12,10 1] 1,90 | 0,42 | 12mm Y STADIP 4+4 1,7 0,50 2,80 18,6 0,40
ACABADO INOX
CON PLANITERM S
PULIDO
(01) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(02) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(03) Se debera describir el tipo de vidrio que se va a emplear en el acristalamiento, asi como su espesor
(04) Se debera describir el material que compone el marco de la carpinteria (madera, aluminio, PVC, metal, con rotura

puente térmico, etc..)

5.- Limitacion de la demanda energética

5.1.- Comprobar que Uy, < Unax, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1)

UH,V =

1,80

Umax

5,70

Comprobar que Uym < Umax, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1)

UH,m=

2,80

Umax

5,70

5.2.- Calculo de la media de los distintos parametros caracteristicos

Comprobar en ficha 1
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[ 5.3.- Comprobar que Um < Ulim [ Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones
6.1.- Condensaciones Superficiales
[ Se cumple la condicion frsi > frsimax , S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de
higrometria 4 o inferior que tiene una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima Una de la
tabla 2.1 del HE1.

Ficha 3
2.- Clasificacion de los espacios
[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [ Espacio bajacargaInterna [ [ | Espacio altacargaInterna _ [X |
[ A efecto de la limitacién de condensaciones en los cerramientos(02) | Higrometria < 3] 0 [ Higrometria4 [0 [ Higrometria 5 X |
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificaciéon de sus componentes TIPO:
Cerramiento Componente Orientacién Superficie
P N]E[SE]S [SO] O (m?)
Suelos O S; | Apoyados sobre el terreno Us4 212,90
Contacto con terreno O T3 | Suelos a una profundidad mayor de =,50 m Urq
(01) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(02) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Caso 1 — Soleras o Losas apoyadas sobre el nivel del terreno o como maximo 0,50 m por debajo de éste
Aislamiento perimétrico Solera o Losa
Material Resistencia térmica D A P B’ Uss
La )a Ra (03) (04) (05) (06) (07)
Pavimento de caucho 0,002 0,16 0,012
Mortero 0,100 1,40 0,071
Aislamiento de poliestireno extruido 0,030 0,022 1,364
Hormigén 0,100 1,63 0,061
Cabitel 0,040 0,17
Lamina de PVC
Grava
1,678 >1,50 201,20 81,00 5 0,49
5.- Limitacién de la demanda energética
5.1.- Comprobar que Us; < Upay, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) Ugi= ’ 0,49 ‘ < ‘ Umax = ‘ 0,64 ‘
5.2.- Calculo de la media de los distintos parametros caracteristicos Comprobar en ficha 1
5.3.- Comprobar que Um < Ulim Comprobar en ficha 1
6.- Control de Condensaciones
6.1.- Condensaciones Superficiales
1 Exento de comprobacién, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.
6.2.- Condensaciones Intersticiales
|| Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.
H E R R A E Z
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HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

DATOS DE PARTIDA

Instalacién solar de Agua Caliente Sanitaria

Para realizar el calculo y dimensionado de la instalacion hemos partido de los siguientes datos:
Datos del Proyecto/lugar:

Datos climatolégicos: Lugo
Fuente de los datos: CIEMAT

Datos de entrada para la simulacién de la instalacion solar en Piscina La Milagrosa

Aplicacion solar: ACS
Lugar Lugo
Esquema Hidraulico ACS
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Definicion del Sistema de Aprovechamiento Solar

Circuito Primario

Area de colectores = 69,9 m2
N° Paneles 30
Colector Vitosol 100
Caudal nominal por m2 de colector 40 L/hr-m2
Fluido caloportador Tyfocor G-LS
Area del panel 2,33 m2
Qrientacion de los colectores solares 45° Sureste
Inclinacién de los colectores solares 45°
Corrector anual por sombras 100%
Diametro nominal de las tuberias de distribucion (interior y

exterior) 35 mm
Longitud simple de tuberias (en el edificio) 40 m
Coductividad del aislamiento (en el edificio) 0,045W/m-°C
Espesor del aislamiento (en el edificio) 30 mm

| Longitud simple de tuberias (distribucion gral en el exterior) 10m
Coductividad del aislamiento (distribucion en el exterior) 0,045W/m-°C
Espesor del aislamiento (distribucion en el exterior) 30 mm
Numero de baterias en el campo de colectores -
Diametro medio de las tuberias en el interior del campo de

colectores 22 mm
Longitud de tuberias en el interior del campo de colectores -—-m
Coductividad del aislamiento (entre baterias de colectores) 0,045W/m-°C
Espesor del aislamiento (entre baterias de colectores) 30 mm
DeltaT log intercambiador primario 3,27 °C

Potencia de intercambio por m2 de colector 700 W/m2
Circuito Secundario

V acumulacion solar(L) = 4500 L

N° de acumuladores -
Espesor aislamiento acumulador solar 100 mm
Coductividad del aislamiento del acumulador solar 0,045 W/m-°C
¢ Existe valvula mezcladora a la salida del acumulador solar? Sin mezcla
Demanda horaria pico ACS/Demanda horaria Media 100%

DeltaT Iog intercambiador secundario

Demanda de consumo

Definiciéon de la Demanda de ACS

7700 L/dia
Temperatura de consumo de ACS 45 °C
Temperatura del Agua de Red en Febrero y Agosto 9115 °C
V acumulacién convencional (L) = —L
Potencia de caldera ACS —KW
T tanque aux = —°C
Lazo de recirculacion de ACS con recirculacion
¢ Mezcla a la salida Tanque auxiliar? Sin mezcla
Perfil de consumo perfil plano
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Para el célculo de la demanda de ACS se ha partido de los siguientes datos:
Consumo maximo diario 7700 I/dia a 60°C

Se cubrira un 38% del consumo con aporte solar por ahorro energético.
CALCULOS ENERGETICOS

El planteamiento de disefio del sistema de produccion de ACS ha sido el de garantizar el maximo confort y
economia del usuario, compatible con el maximo ahorro energético y la proteccion del medio ambiente,
cubriendo las necesidades de ACS mediante la combinaciéon de un sistema caldera de Gas con los colectores
solares.

La superficie de colectores solares seleccionada como 6ptima para cumplir las restricciones de confort, economia
y proteccion del medio ambiente ha sido de 69,9 m2. La cobertura de las necesidades de ACS con energia solar
es del 38,2% para ACS de la energia total anual necesaria, evitando la emision de grandes cantidades de gases
contaminantes.

La demanda de energia estimada para cubrir las necesidades de Agua Caliente Sanitaria es de 113685
Kwh./afio, en el balance energético se muestra en la columna ‘Demanda de ACS vy distribucion’. Para el célculo
de este valor se parte de las temperaturas de agua de red y de consumo, y de los litros de ACS consumidos,
que se muestran en la columna ‘Consumo de ACS a 60°C.

En una instalaciéon convencional la demanda de energia para ACS, se suministra a través de la caldera. Mediante
el sistema solar se ahorra la energia expresada en la columna ‘Energia solar util aportada’, donde se puede ver
que en esta instalacion asciende a un total de 43402 kWh/afio. Esta energia deja de ser aportada por el sistema
de caldera de gas natural, siendo suministrada por el sistema solar.

Expresado en porcentaje, el ahorro anual de energia gracias al sistema solar es del 38,2% este dato se
muestra detallado mes a mes en la columna ‘Grado de cobertura solar de la demanda’ del balance energético.
Este porcentaje expresa la relacién entre la energia solar til aportada y la demanda de ACS.

La energia solar que llega a los colectores se muestra en la columna ‘Radiacién Disponible’, este dato depende
de la localizacion, asi como la orientacion, inclinacion y superficie total de colectores solares. Para su céalculo se
parte de los datos de radiacion contrastados.

Balance de la instalacion solar
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Balance energético de la instalacion solar en Piscina La Milagrosa. Aplicacion solar para ACS

Energia solar Demanda de Extraccion del SLELCD
Radiacion . Consumo de ACS .. cobertura solar
Disponible util aportada . AFS y . a45 °C tangue auxiliar de la demanda de
al ACS distribucion Sin mezcla ACS
kWh kWh kWh %
2794 1500 10385 14,4%
4613 2656 9554 27,8%
5344 3118 10463 238,7 2223 29,8%
9482 5451 9839 231,0 215,8 55,4%
7513 4200 9722 238,7 2217 43,2%
8427 4809 9039 231,0 214,4 53,2%
9150 5332 9022 238,7 220,9 59,1%
8500 4825 8968 238,7 220,1 53,8%
Septiembre 6763 4005 8783 231,0 213,8 45,6%
Octubre 6615 3939 9379 238,7 221,2 42,0%
Noviembre 4091 2279 9456 231,0 214,2 24,1%
Diciembre 2406 1288 10222 238,7 221,7 12,6%
75698 43402 113685 38,2%

N° Paneles Vitosol 100=

m? totales=

Captacion solar por m? de

colector
CO, evitados

30
69,9

Consumo medio de ACS (maldia)
V acumulacioén solar(L) =

45° Sureste Potencia de Intercambio (kW)=

45°

Temp. Agua de red Feb/Ago =

kWh/m? afio

kg/aiio

*Fuente kg/afio CO, evitados: EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory Guidebook (SNAP-97)

Gréficas
Balance energético de la instalacion solar en Piscina La
Milagrosa. Aplicacion solar para ACS
Area de colectores =69,9 m2 ; V acumulacion solar(L) = 4500 L; Orientacién= 45°
12000 Sureste; Inclinacion= 45°
10000 A
8000 A
S 6000 -
= 4000 -
2000 -
0 i
Q
© O o Q Q R © xO Q < 4 Q
O S R S P P N
(<QJ e @ 00 \\\QJ ~c‘)\Qv
R SR
m Energia solar atil aportada al ACS O Demanda de ACS y distribucion
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Eficacia y cobertura de la instalaciéon solar en Piscina La Milagrosa
Area de colectores =69,9 m2 ; V acumulaciéon solar(L) = 4500 L; Orientacion= 45° Sureste;
70% Inclinacién= 45°
60%
50% -
40% H
30% -
20% H
10%
0% - T T
& & vp‘g\\ S ¢° s&\o P @ € & Q\\g}
¢ & N A & & S o
%Q,Q éo Q\
m Coeficiente de eficacia del sistema O Grado de cobertura solar de la demanda de ACS

Ahorro de emisiones de CO2

La instalacion de un sistema solar, ademas de ahorro energético, producird una gran reduccidn de las emisiones
producidas al entorno. En la siguiente tabla se presenta el calculo de los Kg. de CO2 que se dejaran de emitir
gracias al sistema solar.

Equivalencias de Ahorro Energético y de Reduccién de
Emisiones (Cobertura solar del ACS=38,2%)
Factor de
emision de CO, *
Combustible (kg/GJ) CO, evitados kg/afio
Gas Natural 55,5 9635,244

Ahorro energético anual - Energia

(kWh/aho) 43402kWh/afio
Ahorro de emisiones - kg de CO2 en

20 afos * 192704,88 kgCO2
Reduccién Emisiones en millones de

km equivalentes de coches nuevos

(CO2 evitado en 20 anos) ** 1,61 Millones de km
Numero de arboles equivalentes (CO2

acumulado en 20 afos) *** 3504 arboles
Hectareas de bosques equivalentes
(CO2 acumulado en 20 afos) *** 0,83 hectareas

*EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory Guidebook (SNAP-97)
** Comision Europea. Objetivo 2005
,':IR QEU | BE CRT U ‘:‘A £ l;é_CM Edinburgh Centre for Carbon Management
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Detalles constructivos
Vitosol 100. Opcidn de colocacidn con caballetes sobre lastres de hormigdn
I . L
| Montaje sobre estructura de apoyo con pesos de sujecion
- (s6lo el modelo SV1)
‘
1
= 6.9 m (modelo SV1233) — ©)
El soporte del colector puede acortarse conforme al
angulo de inclinacion deseado.
Vitosol 100. Opcidn de colocacidn con caballetes sobre estructura existente
Tejados planos 0 montaje sobre estructura de apoyo
(s6lo el modelo SV1)
HERIR RATE Z
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Tejados planos o0 montaje sobre estructura de apoyo
(sélo el modelo w)

) .
i_ o
{S/ a 'l_q_,| I |
200
130
- 6,9 m(modelo SV12,33) —mm

El soporte del colector puede acortarse conforme al
angulo de inclinacion deseado.

(A) Colector

Soporte del colector

(C) Bastidor (a proporcionar por el instalador)
(D) Carga (pesos de sujecion)

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICEMBRE 2008

e
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4.6 CUMPLIMIENTO DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO SI

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE
num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacion.

11.1 Exigencia basica SI 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
interior del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi
como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica SI 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de
rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica SI 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas
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3.2.1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

| Tipo de proyecto (') [ Tipo de obras previstas (%) | Alcance de las obras (%) | Cambio de uso (%) |

| Basico + ejecucion | Reforma y ampliacién | No procede | No procede |
(}) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...
(*) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...
Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

¢
*

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las
exigencias basicas mediante su aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado
111 (Criterios generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.

3.2.2 SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacién en sectores de incendio
Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.
A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla
1.1.

Superficie construida (m?) ; Resistencia a_l fuego del 2e|e3mento
Sector Uso previsto () compartimentador (%) (°)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Sector vertical: vaso de la piscina, vestuarios,

S1 ] el zona administrativa, zona aseos y ascensor El-90 =Rt
S2 - 43,21 Almacén EI-90 EI-90
S3 - 40,30 Vestuario/ Aseo de personal y distribuidor EI-90 EI-90
S4 - 20,40 Almacén EI-90 EI-90
S5 - 75,55 Climatizadores vaso 2 y accesos EI-90 EI-90
S6 - 24,30 Sala de calderas El-180 EI-180
S7 - 15,10 Grupo electrégeno EI-90 EI-90
S8 - 8,00 Cuadros eléctricos EI-90 EI-90
S9 - 69,75 Climatizadores vaso 1y vestuarios EI-90 EI-90
90 - 627,30 Instalaciones EI-90 EI-90

(}) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de
ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(*) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccién.
(®) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores
de incendio.
Ascensores
Numero de Re5|sten0|a‘al tuego dela Vestibulo de independencia Puerta
Ascensor sectores que caja ()
atraviesa Norma | Proyecto Norma |  Proyecto Norma | Proyecto
| A1 | 1 | E90 [ EF90 [ No ] No | E-30 | E-30 |

() Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de incendio y
estan contenidos o no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta Seccion.
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Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun
los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccidn, cumpliendo las condiciones que se establecen en
la tabla 2.2 de esta Seccidn.

Volumen ( m?) Nivel de Vestibulo de . Resistencia al fuego del elemento3
Local o zona Potencia (Kw) riesgo (') independencia (°) compartimentador (y sus puertas) (°)
Norm Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto

S5- Climatizadores - 226,65 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)
vaso 2 y accesos
S6- Sala de - 72,90 Alto Si Si EI-180 2(El, 30-C5) | EI-180 2(El, 30-C5)
calderas
S7- Grupo - 45,30 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)
electrégeno
S8- Cuadros - 24,00 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)
eléctricos
S9- Climatizadores - 69,75 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)
vaso 1y vestuarios
S10- Instalaciones - 1.881,90 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)

(}) Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccién.

(*) La necesidad de vestibulo de independencia estd en funcién del nivel de riesgo del local o zona, conforme
exige la Tabla 2.2 de esta Seccion.

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccién.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta
Seccién.

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-s1 Cri-s1
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-s1 Cri-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-s1 Cri-s1
Patinillos y falsos techos B-s3,d0 B-s3,d0

3.2.3 SECCION SI 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccidon la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos
sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos
deberd ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (") Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%TaI%(?:tre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
0 3.00 Cumple
90 2.00 Cumple 1.00 Cumple
180 0.50 Cumple 1.00 Cumple -

() La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a 0° (fachadas 45° 60° 90° 135° 180°
paralelas
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
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3.2.4 SECCION Sl 3: Evacuacion de ocupantes

Calculo de ocupaciéon, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los
medios de evacuacion

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Residencial PlUblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos
en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de
evacuacion hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento
en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del
edificio. Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comln de evacuacién del edificio a
través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado
teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida
total no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o
salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la
indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el
apartado 4 de esta Seccidn, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya mas de una,
bajo la hipotesis mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el calculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer
inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias
escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.

. Recorridos de Anchura de salidas
Superficie | Densidad o Nu:‘.ndero de | evacuacion A ©)
Sector Uso previsto (') atil ocupacion (%) cup | salidas () (m) (m)
(m?) (m?/pers.) (Pers) Ror Proy. | Nor Proy. Nor Proy.
ma ma ma
Sector vertical: vaso 1 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
de la piscina, 1/2

S1 vestuarios, zona 2.162,23 1/3 410 1

administrativa, zona 1/10

aseos y ascensor

S2 Almacén 43,21 Ocup. Ocas. 0 1 1 50 CUMPLE | 0.80 | CUMPLE

Vestuario/ Aseo de 2 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
S3 personal y 40,30 Ocup. Ocas. 0 1

distribuidor
S4 Almacén 20,40 Ocup. Ocas. 0 1 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
s5 Cllmgt;z:gg;z(s);/aso 7555 Ocup. Ocas. 0 1 2 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
S6 Sala de calderas 24,30 Ocup. Ocas. 0 1 2 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
S7 Grupo electrégeno 15,10 Ocup. Ocas. 0 1 2 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
S8 Cuadros eléctricos 8,00 Ocup. Ocas. 0 1 1 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
s9 CIir?atizadoreg vaso 69,75 Ocup. Ocas. 0 1 2 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE
y vestuarios

S10 Instalaciones 627,30 Ocup. Ocas. 0 2 2 50 CUMPLE | 0.80 CUMPLE

() Segln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos
previstos no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funcién de la
densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(®) Los valores de ocupacién de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla
2.1 de esta Seccion.

(®) El nmero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas
estan indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccién.

(*) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar
un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de extincion.

(°) El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1de

esta Seccion.
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Proteccion de las escaleras
Las condiciones de proteccidn de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccién.
Las escaleras protegidas deben cumplir ademéas las condiciones de ventilacidn que se contienen en la
definicién del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.
Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se
contienen en la definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-
SI.
Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumplirdn en todas las plantas las condiciones mas
restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera Sentido de Altura de Proteccion (7) Vestibulo de Anchura (%) Ventilacion
evacuacion evacuacion independencia (%) (m) Natural (m?) | Forzada
(asc./desc.) (m) Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
EV01 Desc. 12.00 P P NO NO 1.00 1.03 1 1 - -
EV02 Desc. 12.00 NP NP NO NO 1.20 1.80 1 1 - -

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacién y
usos a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:
No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(®) Se justificard en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras
especialmente protegidas.

(®) El dimensionado de las escaleras de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de
esta Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacidon de las escaleras en funcién de su anchura,
puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccidn (a justificar en memoria).

Vestibulos de independencia
Los vestibulos de independencia cumpliran las condiciones que se contienen en la definicién del término que
obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

Las condiciones de ventilacién de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son
las mismas que para dichas escaleras.

Vestibul Resistencia al Ventilacion Distancia entre
esde U0 | Recintos que fuego del Natural Puertas de acceso uertas (m)
independe acceden al vestibulo (m?) Forzada P
! mismo
ncia () Norma | Proy 'r\ln? 5; Norm | Proy. Norma Proy. Norma Proy.
Sala de
VEST 1 °a:;"rﬁg": Y | EI-180 | EI-180 SI | Sl | 2xEl,30-C5 | 2xEI,30-C5 | 0,50 | CUMPLE
electrégeno

(") Sealese el sector o escalera al que sirve.

3.2.5: SECCION Sl 4: Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, control y extincion del incendio viene recogida en la
Tabla 1.1 de esta Seccidn en funcidn del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre)
y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Recinto Extintores Deteccion Instalacion de Rocladores

’ o Columna seca B.ILE. Y automaticos de
planta, portatiles alarma alarma agua
sector Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy. Norma Proy.

Edificio Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccion de
humos de cocinas industriales, sistema automatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes
exteriores etc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacidon que se prevé:
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3.2.6: SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion,
deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Anchura minima
libre (m)

Tramos curvos

. Capacidad
Altura minima )
libre o galibo (m) | Portante del vial
(kN/m?)

Radio interior (m)

Radio exterior (m)

Anchura libre de
circulaciéon (m)

[ Norma [ Proyecto | Norma [ Proyecto | Norma [ Proyecto | Norma |

Proyecto | Norma

[ Proyecto [ Norma [ Proyecto |

3,50 | Cumple |

450 [Cumple| 20 [Cumple |

530 |

Cumple | 12,50

| Cumple | 7,20 [ Cumple |

Entorno de los edificios
Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.
El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas,
se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las

escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexidn a ella, debiendo ser visible el punto de conexiéon desde el camién

de bombeo.

Anchura minima Altura libre (m) Se’pgramon Distancia maxima Pendiente maxima ReS|stenc_|a al
libre (m) 0 maxima del m) ) (%) punzonamiento
vehiculo (m) %) ° del suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 17,30 | Cumple | 18,00 | Cumple | 30,00 Cumple 10 Cumple | 10t/-20 | Cumple

(1) La altura libre normativa es la del edificio.

(2) La separacién maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se
establece en funcidon de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m

edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m

edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m

‘3) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio

Accesibilidad por fachadas
Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccidon deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios. Las condiciones que
deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondrén, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de
una via compartimentada con elementos EI-120 y puertas EI, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos
hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccién mecanica de humos.

Altura maxima del alféizar

Dimension minima horizontal

Dimension minima vertical del

Distancia maxima entre

(m) del hueco (m) hueco (m) huecos consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 Cumple 0,80 Cumple 1,20 Cumple 25,00 Cumple
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3.2.7: SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y
tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:
alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accidon representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si
estd en un sector de riesgo especial) en funcidn del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacién

del edificio;

soporta dicha accidn durante un tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado en el Anejo B.

Sector o local de
riesgo especial

Uso del recinto
inferior al forjado
considerado

Material estructural considerado ()

Estabilidad al fuego de
los elementos
estructurales

Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto (%)
Nivel Semisétano Terreno Hormigén armado | Hormigén armado | Hormigén armado | R-90 R-90
Nivel Bajo Instalaciones Hormigén armado | Hormigén armado | Hormigén armado | R-90 R-90
Nivel Segundo Vaso de piscina | Hormigén armado | Hormigén armado | Hormigén armado | R-90 R-90

(}) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(®) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales;
- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el

incendio;

- mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.
Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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MEMORIA.

4.7 CUMPLIMIENTO DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD DE UTILIZACION SU

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE
num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacién.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los

usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen,

tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel

y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de

seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el

riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que

los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se

limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de

circulaciéon de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion:

se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas y la

sectorizacion con elementos de proteccién y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas

que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depodsitos, pozos y similares mediante elementos que

restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se

limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién

y protecciéon de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el

riesgo de electrocucion y de incendio causado por la acciéon del rayo, mediante instalaciones adecuadas de

protecciéon contra el rayo.
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

-
MEMORIA.
(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
8 [ NormA | PROY
- — -
-39 X | Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
5 % 8 | X | Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
(]
(2] % F X | Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
§ - < Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y 3 3
4 escaleras
X | Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
| NORMA PROY |
X El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de Diferencia de 3
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos nivel <6 mm
X Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <9259 25
. . = 0
Excepto para acceso desde espacio exterior
X | Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion <15 mm 15
X1 | Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion 2800 mm 1000
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 3
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
o . En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
g . En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
£ garajes, etc. (figura 2.1)
3 . En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
o e Enelacceso a un estrado o escenario
g < Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalon mas proximo. 21.200mm. y=z 4000
o (excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) anchura hoja
]
o
©
k)
2 Anche d
.é >Ilarr":njt; “
g Exletlor Exleror 1200 Interlar
(%]
(7]
a |
N
5
Anchode »Anchade
73 PlahoR " Yiahola >fiho e
> 1200 ming > 1200 mm Exterlor > 1200 mm  Interor
|nierlor
Exteror Edvadol pre.
ad abstrugclan » Ancho de
I‘; @ la hoja Inferlor
Exterlor A 1200 mm
EEEERE
Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escaldon mas proximo
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Proteccion de los desniveles
Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
X horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con Para h 2550 mm
diferencia de cota (h).
R L P - para h < 550 mm Dif. tactil =
X|e Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico 550 mm del borde
Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura de la barrera de proteccion:
NORMA PROYECTO
X | diferencias de cotas < 6 m. 2900 mm 1.000 mm
X | resto de los casos >1.100 1.100 mm
mm
X | huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm 900 mm
Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)
wn
<
[
> Altien 5o In b
- — i prodacokio = 1100 mim
= ;
@D
8 550 mm < 4 £ 000 e A
™
—
]
” Figura 3.1 Barreras de proteccien en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la
edificacion)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No seran escalables
X | No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<700 mm CUMPLE
X | Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <100 mm CUMPLE
X | Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm CUMPLE
Linea de Inclnaclon
.50 8
Parte Inferlor de la barandlla \\'¢¥ i
Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso restringido
X] Escalera de trazado lineal
% NORMA PROYECTO
g— Ancho del tramo =800 mm 900mm
s Altura de la contrahuella <200 mm 183 mm
> Ancho de la huella 2220 mm 300 mm
72}
©
b [ [ Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SU 1.4 | -
[+3
u%J [0 Mesetas partidas con peldafios a 45°
- . . . . . e Fi m=
< [ Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) | !
; ! .
s : Ca20mm
—
Figura 4.1 Escalonas sin tabica
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Escaleras de uso general: peldafos
X tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
huella > 280 mm 300 mm
contrahuella 1302 H <185 mm 182 mm
se garantizard 540 mm < 2C + H <700 mm (H = huella, C= \ la leaCién se cumplira |a lo 664 mm
Contrahue”a) argo de una misma escalera CUMPLE
|
|
=280 mm 130 mm = C < 185 'an <
I
130 mm = C = 185 mm I
L |
|
|
540 mm = 2C + H = 700 mm
» Figura 4.2 Configuracion de los peldafi
©
-3
15 [ escalera con trazado curvo
g NO PROCEDE
;‘ NORMA PROYECTO
© H =170 mm en el lado mas estrecho -
) huella H=440 -
] < mm en el lado mas ancho -
@
w
<
-~
(% b Anchura no computable
DI:-m>rn
500 mm
Anchura
mlnjma atll
= Anchura
Anchura minfma atll
tetal Anchura
total
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.
Xl escaleras de evacuacion ascendente
Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < CUMPLE
15° con la vertical)
[X] escaleras de evacuacion descendente
‘ Escalones, se admite CUMPLE
H E R R A E Z

ARQUITECTURA

S. L.

EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ

150

RUA

NOVA N°55 BAJO 27001 LUGO

e-herraez@corevia.com TF.
982229722



PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY
X [ Numero minimo de peldafios por tramo 3 11
X | Altura maxima a salvar por cada tramo <3,20m 2.00m
X | En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella CUMPLE
X | En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella CUMPLE
En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella El radio sera =
[ | medida a lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados de constante
la escalera),
la huella medida en -
. el tramo curvo 2
D En tramos mixtos huella en las partes
rectas
Anchura util del tramo (libre de obstaculos)
[ | hospitalario 1200 mm -
X | otros 1000 mm 1400 mm
Escaleras de uso general: Mesetas
X entre tramos de una escalera con la misma direccion:
e Anchura de las mesetas dispuestas = anchura CUMPLE
escalera
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). =1.000 mm 1.600mm
[}
®
g- Xl entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)
[ e Anchura de las mesetas > ancho escalera | CUMPLE-
: e  Longitud de las mesetas (medida en su eje). 21.000 mm |  CUMPLE-
o > 40 mm
s —_
© 2
3 R
(7]
w " NN
-
2
(/2]
Figltl 4.4 Cambio de direccidn antre dos tramos.
Escaleras de uso general: Pasamanos
Pasamanos continuo:
[ | en un lado de la escalera Cuando salven altura = 550 mm
X Cuando ancho = 1.200 mm o estén
en ambos lados de la escalera previstas para P.M.R.
Pasamanos intermedios.
[ [ Se dispondran para ancho del tramo >2.400 mm -
[ | Separacion de pasamanos intermedios <2.400 mm -
X | Altura del pasamanos 900 mm < H < 1.100 mm ‘ 1.050 ‘
mm
Configuracién del pasamanos:
sera firme y facil de asir
X | Separacion del paramento vertical 240 mm 45 mm
el sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano
" Rampas ___NO PROCEDE | CTE | PrOY
<8 ) -
- § g— [0 Pendiente: rampa estandar 6% <p<12% -
238 [<3m,p<10%
n 8 O usuario silla ruedas (PMR) I<6ém,p< 8% _
resto,p< 6%
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

circulacion de vehiculos en garajes, también previstas para la circulacion < 18% _

de personas p=15%
Tramos: longitud del tramo:

rampa estandar 1<15,00m -

usuario silla ruedas I< 9,00m -

ancho del tramo:

ancho libre de obstaculos ancho en funcion

ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccion de DB-SI

rampa estandar:

[ ancho minimo az1,00m[ -
usuario silla de ruedas
ancho minimo a=1200 mm -
tramos rectos a=1200 mm -
anchura constante a=1200 mm -
para bordes libres, — elemento de proteccién lateral h =100 mm =

Mesetas: entre tramos de una misma direccion:

[[ancho meseta [ a=ancho rampa | - |

[ longitud meseta | 1=1500mm | - |
entre tramos con cambio de direccion:

[ ancho meseta (libre de obstaculos) | a2 ancho rampa | - |
ancho de puertas y pasillos a <1200 mm -
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d= 400 mm -
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (PMR) d 21500 mm -

Pasamanos

pasamanos continuo en un lado desnivel > 550 mm

pasamanos continuo en un lado (PMR) desnivel > 1200 mm

pasamanos continuo en ambos lados a > 1200 mm

altura pasamanos 900 mm £h <1100 -

mm
altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h <750 -
mm
separacion del paramento d=40 mm -
caracteristicas del pasamanos:
[ Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir -]

Escalas fijas NO PROCEDE |
Anchura 400mm < a <800 mm -
Distancia entre peldarios d <300 mm -
espacio libre delante de la escala d =750 mm -
Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas préximo d =160 mm -
Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o dispositivos _
equivalentes 400 mm
proteccion adicional:
Prolongacion de barandilla por encima del Gltimo peldafio (para riesgo de > _
caida por falta de apoyo) p =1.000 mm
Proteccion circundante. h>4m -
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m -

Figura 45 Escalas
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
Limpieza de los acristalamientos exteriores
limpieza desde el interior:
toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un | No procede
radio r < 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm
en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicién invertida No procede

SU 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

X OOX

Arco de
— maxlmo alcance
Al I
mm 850 mm
=

1300 mm 1300 mm

§§U mm

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

limpieza desde el exterior y situados ah > 6 m

Empresa especializada

plataforma de mantenimiento

barrera de proteccién

equipamiento de acceso especial

prevision de instalacion de puntos fijos de
anclaje con la resistencia adecuada

X X XX

O X

SU2.1 Impacto

X
X

gﬁ)”seleme”ms NORMA | PROYECTO NORMA | PROYECT
Altura libre de paso [ resto de

en zonas de Xluso restringido | =2.100 mm 3.600 mm sonas | 2 2.200 mm | 3.600mm
circulacion

Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm | 2.100 mm
Altura de k_)s eler.r]entos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre 22200 mm | 2.200 mm
zonas de circulaciéon

Vuelo de !os elementos en las zonas de glrcuIaC|on'con respecto a las paredes en la zona <150 mm 100 mm
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm | Se disponen elementos
disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos. fijos

con elementos practicables

disposicién de puertas laterales a vias de circulaciéon en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso | El barrido de la hoja no
general) invade el pasillo

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la _
aproximacion de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

- Aroa de circulacidn -

Figura 1.1 Di: i de puertas | a vias de cir

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de
proteccion

resistencia al impacto nivel 1

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de
proteccion

Norma: (UNE EN 2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH < 12
m

resistencia al impacto nivel 2

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada =12 m

resistencia al impacto nivel 1
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

| resistencia al impacto nivel 3 |

[X [resto de casos
[0 duchas y bafieras:
[ partes vidriadas de puertas y cerramientos | - |
areas con riesgo de impacto
|
I
aomm) ) b} 300 men
Figura 1.2 de dreas con riesgo de Impacto
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas
NORMA PROYECTO
- . altura inferior: 850mm<h<1100mm H= 900 mm
BJ | sefializacion: altura superior: 1500mm<h<1700mm H=1.600 mm
[ | travesafio situado a la altura inferior -
[ | montantes separados a = 600 mm -
[ NORMA [ PROYECTO
0 puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijjo mas | d =200
o prox) mm
S [ [ elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion
€
@©
o
[
<
N
o
8 >200 mm
Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
Riesgo de aprisionamiento
2 en general;
2 Xl | Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior disponen de desbloqueo desde el exterior
% X | bafios y aseos disponen de desbloqueo desde el exterior
5 NORMA PROY
-g X [ Fuerza de apertura de las puertas de salida <150 N 150 N
< . .
o usuarios de silla de ruedas:
5’) X | Recintos de pequefia dimensidn para usuarios de sillas de ruedas CUMPLE
NORMA PROY
X | Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N 25N
2 5 Ambito de aplicacion
0 0
58 Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacién a los graderios de
o8
S 3 estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc.
= 0
m"’ & O previstos para mas de 3000 espectadores de pie.
©
a g En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de
aplicacion la Seccion S| 3 del Documento Basico DB-SI
S 6 I € Caracteristicas constructivas
28538 Espacio de acceso y espera:
g %N ) a O [Localizacién en su incorporacion al exterior
<< © © NORMA PROY
O |Profundidad p24,50m -
O |Pendiente pend < 5% -
Acceso peatonal independiente:
X Ancho A =800 mm. | A=2550 mm
X Altura de la barrera de proteccion h 2800 mm | H= 1000 mm
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

XI  Pavimento a distinto nivel
Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto
nivel):
Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y Previstas en brovecto. ver plano de plantas
aberturas (tanto horizontales como verticales con v P }éene’r;esp P
diferencia de cota (h)
Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 | Previstas en proyecto, ver plano de plantas
mm, Diferencia_tactil = 250 mm del borde generales
X1 Pintura de sefalizacion: resbaladicidad clase 3
Proteccion de recorridos peatonales
O [ pavimento diferenciado con pinturas o
Plantas de garaje > 200 vehiculos o S>5.000 m2 relieve
[0 zonas de nivel mas elevado
Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas
elevado):
Barreras de proteccion _en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales con
diferencia de cota (h). para h 2 550 mm
X Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550mm | Previstas en proyecto, ver plano de plantas
Dif. tactil 2 250 mm del borde generales
O . Se sefalizara segun el Codigo de la
Sefalizacion Circulacion:
O Sentido de circulacion y salidas.
O Velocidad maxima de circulacién 20 km/h.
0 Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de
circulacién y acceso.
O Para transporte pesado sefalizacion de gélibo y alturas limitadas
0 Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefalizacion
mediante marcas viales o pintura en pavimento
- Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)
g NORMA | PROYECT
N O
S | Zona lluminancia minima [lux]
©
ES Escaleras 10 10
o8 Exclusiva para personas 5 5
g % Exterior para p Resto de
30 zonas
g S Para vehiculos o mixtas 10 5
E S Escaleras 75 75
P4 Interior Exclusiva para personas Resto de 50 50
A\ zonas
5* Para vehiculos o mixtas 50 50
w
| factor de uniformidad media [ fu240% | >40% |
Dotacion
© Contaran con alumbrado de emergencia:
° X recorridos de evacuacion
9 [J| aparcamientos con S > 100 m2
5] X locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
g [X| locales de riesgo especial
8 X lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de alumbrado
s ]| las sefales de seguridad
g Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
£ altura de colocacién h22m H=2,20m
: se dispondra
< una luminaria [X]| cada puerta de salida
2 en:
w = - -
X| sefialando peligro potencial
[X| sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.
| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
[X| escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
X| en cualquier cambio de nivel
X| en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos
Caracteristicas de la instalacion
Sera fija
Dispondra de fuente propia de energia
Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al
cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.
Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
X] | Vias de evacuacion de anchura < | lluminancia eje central > 1 lux 1 lux
2m lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 lux
Vias de evacuacion de anchura > | Pueden ser tratadas como varias bandas de .
2m anchura < 2m
X | alo largo de la linea central relacién entre iluminancia max. y min <40:1 | <40:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccion contra lluminancia = 5 lux
incendios 5 luxes
] - cuadros de distribucién del alumbrado
Sefales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra 240 | Ra=40
lluminacion de las sefales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier area de color de seguridad >2 cd/m? 2 cd/m2
X | relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1 10:1
SE-
X | relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 ;ﬁ511y 10:1
X | . R >50% —5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 60s 50s
) Barreras de proteccion
o 8 Control de acceso de nifios a piscina |
? & P . Piscina cubierta climatizada
S =
- deberé disponer de barreras de proteccion con monitores
P Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior
© C
% 3 Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:
23 NORMA PROY
@ .5 [ | No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 = Ha < 700 mm
w2 | O |Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm
% g [ | Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm
T »n
O ®© .. ..
s g Caracteristicas del vaso de la piscina:
@ 2 Profundidad: NORMA PROY
c O Piscina infantil p <500 mm =
8 o X Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). p <3.000 mm CUMPLE
O ®
b2 Senalizacion en:
g Q X Puntos de profundidad > 1400 mm CUMPLE
w g X Sefializacion de valor maximo CUMPLE
2 g X Sefalizacion de valor minimo CUMPLE
S g X Ubicacién de la sefalizacion en paredes del vaso y andén CUMPLE
(2]
2Ne] i
— Pendiente: NORMA PROY
< % O Piscinas infantiles pend < 6% =
n 2o . . p <1400 mm CUMPLE
S X Piscinas de recreo o polivalentes » pend < 10%
p > 1400 mm -
| Resto » pend < 35%
Huecos:
X Deberan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento.
g ]
Caracteristicas del material: CTE PROY
X1 [ Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. | clase 3 | CUMPLE |
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MEMORIA.
[ revestimiento interior del vaso [ colorclaro | CUMPLE |
Andenes:
X Resbaladicidad clase 3 CUMPLE
X Anchura a=1200 mm CUMPLE
L. evitara el CUMPLE
a Construccion encharcamiento

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

X Profundidad bajo el agua =1.000 mm,

no sobresalen del plano de la

pared del vaso.

peldafios antideslizantes

Colocacién carecen de aristas vivas

se colocan en la proximidad de los

angulos del vaso y en los cambios

de pendiente
Distancia entre escaleras D<15m

Procedimiento de verificacion

instalacion de
sistema de
proteccion
contra el rayo
X | Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
[ [ Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible)
Determinacion de Ne
o
>
3 Ng e Ne
K9] [n° impactos/afio, [m2] C1 Ne =NgACy1(
h kmz2]
k)
@© superficie de captura equivalente del - )
®© . edificio aislado en m? que es la Coeficiente relacionado con el entorno
= densidad de delimitad li y 4 d
S impactos elimitada por una linea trazada a
8] sobre el una distancia 3H de cada uno de los
3 terreno puntos del perimetro del edificio, o .
@ siendo H la altura del edificio en el Situacion del edificio D1
,g punto del perimetro considerado
®©
[ Préximo a otros edificios o
g 2 (LUGO) 5640 arboles de la misma altura o
2 mas altos
= Rodeado de edificios mas bajos
®©
Q@ Aislado 1
5 Aislado sobre una colina o
= promontorio
8
2 Ne =0.1128
>3
b Determinacién de Na
(:5 Na
necesidad de
C, Cs Cs continuidad en las 55
coeficiente en funcién del tipo de construccion c(i:ec))ln:i?fligioo :Z(i)ﬁgiil activ. que se a = m
desarrollan en el 2~3~4~5
edificio
Cubierta | Cubierta de Cubierta Uso Uso )
o o de ! ! Uso deportivo
metalica hormigén deportivo. deportivo.
madera
Estructura
metalica | 1 ‘ 3 ‘ 1
Estructura de 1
hormigén
Estructura de
madera
Tipo de instalacion exigido
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Na
Na Ne E=1- . Nivel de proteccién
0.0018 0.01128 0.84 E>0,98
0,95<E<0,98
0,80<E<0,95 3
0<E<0,80
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MEMORIA.

4.8 CUMPLIMIENTO DOCUMENTO BASICO SALUBRIDAD HS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE
num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante
bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el
riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitard el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
danos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios
para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de
tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado
por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacidn del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas
y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con
caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que
se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales
de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer
las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.
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HS1 Proteccién frente a la humedad
Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacidon no exhaustiva de términos necesarios para la comprensién de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7
m?h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta que permite
la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.
Camara de bombeo: depdsito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y donde
estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya funcién es proteger
a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacidon para protegerla de las
radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion
del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y
desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o algunas de las
finalidades siguientes:

evitar la adherencia entre ellos; proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana; permitir los movimientos
diferenciales entre los componentes de la cubierta; actuar como capa antipunzonante; actuar como capa filtrante;actuar como
capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso
del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o
mediante ensayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operaciéon de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o
cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas
que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar
la ascensién del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su trabazén al proseguirlo.
Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene
una inclinacion para facilitar la evacuacién de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger
quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucién constructiva
definido de tal manera que cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacion de
dicha solucion para alcanzar el mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradua independientemente para las
distintas soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son
equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi
como, en su caso desempefiar la funcién estructural.

Hormigon de consistencia fluida: hormigéon que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento
comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.
Hormigon de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigon hidréfugo: hormigon que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o
disminuye sensiblemente la absorcidén de agua.

Hormigon de retraccion moderada: hormigdn que sufre poca reduccidon de volumen como consecuencia del
proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorciéon de agua por un material o elemento
constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior aplicacién de un tratamiento.
Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la precipitacion media anual de
la serie.

Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacion mediante la
introduccion en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda
discurrir el agua.

Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es
permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspensiéon en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una
pelicula practicamente impermeable y que es tixotropica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta
rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye
sensiblemente la absorcién de agua.

Mortero hidréfugo de baja retraccion: mortero que reune las siguientes caracteristicas:

contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcion de
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agua;
experimenta poca reduccidon de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado,
endurecimiento o desecacion.
Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. El
muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
freatica.
Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacién perforada para permitir la llegada del agua del terreno
circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.
Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
Suelo elevado: suelo en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

HS1 Proteccion frente a
la humedad

Suelos

PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

Presencia de agua [ baja [0  media [O alta |
= 5
Coeficiente de permeabilidad del terreno '(631_) o g
. - 1
Grado de impermeabilidad (02)
tipo de muro [ O de gravedad (03) | [ flexorresistente (04) | [] pantalla (05)

situacion de la

" = ” interior exterior
impermeabilizacién 0 X

[ parcialmente estanco
(06)

Condiciones de las soluciones constructivas

este dato se obtiene del informe geotécnico

C2+I12+D1+D5
(07)

este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo
de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de
muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de
muro se construye en el terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del
muro y el consiguiente hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno
de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del s6tano se realiza una vez

construido el muro.

muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El
muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la

camara donde se recoge y se evacua.

este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Presencia de agua [XI  baja [0 media | O alta |

Coeficiente de permeabilidad del terreno (K(;l:) 10% cm/s
Grado de impermeabilidad [ 4 (02) ]
tipo de muro [ O de gravedad [ X flexorresistente | O pantalla |
Tipo de suelo | [ suelo elevado (03) | X solera (04) | I placa (05) |
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Tipo de intervencién
en el terreno

O sub-base (06)

[ inyecciones (07)

X sin intervencién

Condiciones de las soluciones constructivas

| C2+C3+D1 (08)

inferiora 1/7.

rellene los
huecos existentes.

Zona pluviométrica de promedios

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

este dato se obtiene del informe geotécnico

este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la
superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,y la superficie del suelo es

Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como
pavimento o como base para un solado.

solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia,
entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacidon de un terreno de cimentacién
mediante la introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que

X <15m [0 16-40m 041 -100m (I:o|2§100m
(0]
S - X c
T o
g .E’ Zona edlica O A ] (03)
Qa9
53 .
0 Clase del entorno en el que esta situado el edificio O Eo
ol (04)
o8 Grado d posicion al v3
ug rado de exposicion a
S viento 0O w1 K v2 (05)
e
ST Grado de O s
© @ srado de
S E impermeabilidad b 1 02 |03 O 4 (06)
9 >
E ] Revestimiento exterior X si [ [l no
°
L)
o g - - - R1+C1
I - Condiciones de las soluciones constructivas (07)
'8
Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia
basica HS1, CTE
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Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a
un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicién al viento debe ser
estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

EO para terreno tipo I, 1I, III
El para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccion del viento)de una extension minima de 5 km.

- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo III: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o
construcciones de pequefias dimensiones.

- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusiéon de edificios en altura.

Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Grado de impermeabilidad
Tipo de cubierta |:|
[X plana | X inclinada |
[ convencional [ 1 invertida |
Uso
[ Transitable | X] peatones uso [] peatones uso [ zona [ vehiculos
privado publico deportiva

X No transitable
O Ajardinada

Condicion higrotérmica
[ ventilada
X Sin ventilar

Parte 1

Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[J hormigén en masa

[J mortero de arena y cemento

[ hormigén ligero celular

[J hormigén ligero de perlita (arido volcénico)

[1 hormigén ligero de arcilla expandida

I hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[ hormigén ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

X placas aislantes

[J elementos prefabricados (ceramicos, hormigén) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigén)
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Pendiente 2 % (02) ]

Aislante térmico (03)

Material |Poliestireno extruido | espesor [ 4 cm]

Capa de impermeabilizacion (04)

[ Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[J Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betin modificado

X Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[J Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[ Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

1 adherido [1 semiadherido X no adherido 1 fijacion
mecanica

Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de Ss
ventilacion: Ss=

= | 30 >
Superficie total de la cubierta: Ac
Ac=

>3

Capa separadora
[J Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacién

Parte 2

[ Para evitar la adherencia entre:

[ La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

[ La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion

[ La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de
rodadura de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones

[ capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccién.

Capa de proteccion

[J Impermeabilizacién con ldmina autoprotegida

[] capa de grava suelta (05), (06), (07)

[ capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ solado fijo (07)

X Baldosas recibidas con mortero [] Capa de mortero [ Piedra natural recibida con
mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigén [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante O otro: |

[ solado flotante (07)
[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [ Baldosas sueltas con aislante térmico
incorporado
X otro: [ MADERA IPE SOBRE RASTRELES DE ALUMINIO

[ capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacidn
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion (06)
[ capa de hormigén (06) O Adoquinado [ Otro: |

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
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MEMORIA.
Tejado

[ Teja [ Pizarra [ Zinc [1 Cobre [ Placa de fibrocemento  [] Perfiles sintéticos
[ Aleaciones ligeras [X] Otro: [ PANELES DE ACERO GALVANIZADO Y LANA DE ROCA |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el
calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1,

CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Si la impermeabilizacidn tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe
colocar una capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de protecciéon. Marcar en el
apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la
capa de impermeabilizacion. En el caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa
separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el
aislante térmico. En el caso en que la capa de proteccidn sea grava, la capa separadora sera,
ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondrd una capa drenante y sobre
esta una capa filtrante.

ogida y evacuacion de residuos

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondra
. . Imacén de
Para recogida de residuos puerta a puerta aima d
contenedores

espacio de reserva

para almacén de
contenedores
distancia max.

Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
(ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2)

5
S @
2D
R
o
[SN"))
o
s 2
> 3 | XI| Aimacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio
3 o acceso < 25m
oS
© g Almacén de contenedores | No procede |
wglQo
S Sm Superficie Gtil del almacén [S1: [ min300m> |
B S o
§ q>) 8 4 n° estimado
0T 0= de period Volumen
° 3o g ocupantes o de generado por factor de factor de
S g Ld = Sdormit | recogi | persona y dia contenedor mavoracion §=08P- (Tj-G;-C(-M
55 0 Y sencil + = da | [dm3/(pers.edi [m¥/1] Y
g0 2xdormit | [dias] a]
0 0 o g
82 ;4 dobles
2 ©od capacidad
833 Pael
>0 U] €
3 89 [P] [Tl [Gr] contenedor | L[ [Me]
G © & tl\':
Do 0 g en [1]
gcot
g g § 9 7 papel/cart 1,5 120 0,00 | papel/cartd 1
N O © on 5 50 |n
n & £ envases 8,4 0,00 | envases
I 7] 2 240 1
g 4] ligeros 0 42 | ligeros
w materia 1,5 0,00 | materia
L.» 1 P 330 P 1
S iﬂ; organica 0 36 |organica
©38 7 | vidrio °é4 600 oégo vidrio 1
2o
& § 7 varios 165 800 Oé%O varios 4
S5 0,00
8o 1100 é7 S = -
8g
€ . .
< Caracteristicas del almacén de contenedores:
[ temperatura interior | T < 300
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MEMORIA.

impermeable, facil
de limpiar
encuentros entre paredes y suelo redondeados

revestimiento de paredes y suelo

debe contar con:

con valvula de
cierre
sumidero sifénico en el suelo antimuridos
min. 100 lux
(a 1m del suelo)
16A 2p+T
base de enchufe fija (UNE
20.315:1994)

toma de agua

iluminacién artificial

Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de

calle SR =Pe z Ff
P = no estimado de Ff = factor de fraccién [m?/persona] SR =min 3,5 m2
ocupantes = Zdormit sencill fraccion Ff
+ 2 2xdormit dobles
[ envases ligeros 0,060
materia organica 0,005
papel/cartén 0,039
vidrio 0,012
varios 0,038 Ff =

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los
residuos ordinarios generados en ella

Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel,
cartdn y vidrio como espacio de almacenamiento inmediato.

Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] C=CA-P,
[Pv] = n° estimado de [CA] = coeficiente de almacenamiento C=230x |C=45
ocupantes = Zdormit sencill [dm?/persona] 30 dm?3
+ = 2xdormit dobles fraccion | CA CA s/CTE
[ envases ligeros 7,80
materia organica 3,00
papel/cartén 10,85
vidrio 3,36
varios 10,50

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

en cocina o zona
aneja similar
1,20 m sobre el
suelo
impermeable y
facilm lavable

los espacios destinados a materia organica y envases ligeros

punto mas alto del espacio

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento
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MEMORIA.

HS4 Suministro de agua
Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cddigo Técnico de la Edificacién, asi como las “Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”,

aprobadas el 12 de Abril de 1996.

1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm¥/s] [dm¥s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,10
Ducha 0,20 0,20
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2.Presiéon minima.

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.

: 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3.Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseno de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcion de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontinio) y presién (suficiente o insuficiente)

correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran
a continuacion:
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MEMORIA.

0 Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico discontinto y
presion insuficiente).
Edificio con un solo titular. 0 pepés_ito auxiliar y grupo de presion. ( Solo presion
X (Coincide en parte la Instalacion Interior General con Bsuf'lc[ente). ., - - -
la Instalacién Interior Particular). i epos_lto elevado. Presion suficiente y suministro publico
insuficiente.
X Abastecimiento directo. Suministro publico y presién
suficientes.
0 Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontintio y
presion insuficiente.
O] Edificio con multiples titulares. 0 !Depésjto auxiliar y grupo de presion. Sélo presion
insuficiente.
0 Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.

Edificio con un solo titular.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presidn suficientes.

Esquema 3.1.a.4. —h——
DERMNACIONES D ALJIBE DE RESERVA | DEPOSITO AUXILIAR
COLECTIVAS.
-0~ eoveA
CONTADOR GENERAL.
CONTADOR DIVISIONARIO.
DEPGSITO DE PRESION,

ASCENDENTES
O MONTANTES

2

DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION,

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
DISTRIBUIDOR
ALIMENTACION PRINCIFAL

% i I f"!j

VCLVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO,

VALVULA LIMITADORA DE PRESION,

el ¥t h had o s

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERTA DE IDA O IMPULSITN DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

to b=

PURGADOR
* ' % Las valvulas imitadoras de presion se colocardn en aquellas zonas cuya presion sea excesiva,

v+ **** Elcontador se alojard en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el extenor,
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2.2. Esquema. Instalacion interior particular.
Edificio con un solo titular.
,—-.“--rbd---
CEErT,
1]
L L3
L
pepote- Iy
P. TERCERA P 5] ]
i
,L—-wa Toer 18
i i
u'/> -
el N1
P.SEGUNDA (P2) ﬂ
e IIT:.'.
=== ]
P
- r - E - 2
1 ] ¥ L 71
—t 1§ —e e . i
I . .
edll| £ e y i3l | %
ki * nm om - 4 nonon - nn oW -
P. SE0UNOA P.D
— DISTENE 5
ARISTENE. ..
3
F.FRIMERAIP.H)
T I: o EI
SR 2R,
| i i
Tt [ S m— - m— 1
4 . ¥4 i+
rownpRfll 7 Pl == el
.II L
Mo
L.__..H__-I
k
P.SEMISOTANO (P-1) n _ p— L
ESCOUEMA ACUA CALIENTE IDA Y RETORNO
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MEMORIA.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro
de Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una camara para
alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cdmara para el contador general

. . Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en - -
mm Armario Camara
15 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 [ 100 [ 125 [ 150
Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 | 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000
3.2 Dimensionado de las redes de distribuciéon

El calculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en funciéon de la pérdida de
carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los didmetros
obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
c) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

Q 1 Q.
Tramo caudal instalado n= n° grifos K= caudal de calculo
(I/seg) n-1 (I/seg)
A-1 Valor v v \'

d) eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
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PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

3.2.2. Comprobacion de la presion

1 Se comprobard que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presidon total de cada tramo. Las
perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Cuadros operativos (abaco polibutileno)

\% Pérdida
o J | R o
(m/seg) otal
Qp I Ar=lx ¥
Tramo Ext .c.al Jxl g | v2 |v22 R=H 2 =
(I/seg) | (I/seg) Real (mm) (m,T?,)a (m.ca) g 29 R+ Ag
Max (m.c.a.)
(m.c.a.)
A'1 Valor v v v v v v v v v v v

b) comprobar la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion
del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar
a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de
que la presidn disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria necesaria
la instalacion de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace
1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
en la tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de

cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Didametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo N Tubo de cobre o plastico
Tubo de acero (%)
(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

O [ Lavamanos A - 12 -

X | Lavabo, bidé Y - 12 12

X | Ducha 2 - 12 12

[ | Bafiera <1,40 m 3 - 20 -

[J| Bafiera >1,40 m ¥ - 20 -

X | Inodoro con cisterna Y2 - 12 12

X | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 25

X | Urinario con grifo temporizado P23 - 12 12

[ | Urinario con cisterna 2 - 12 -

[ | Fregadero doméstico Y2 - 12 -

[ | Fregadero industrial ¥ - 20 -

X | Lavavajillas doméstico 2 (rosca a 34) - 12 -

[ | Lavavaijillas industrial A - 20 -

[ | Lavadora doméstica Yy - 20 -

[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
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O [ vertedero | 3% | - [ 20 | - |

2 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento
establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Didmetro nominal del tubo de alimentacion
Acero (%) Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
O Alimentacion a cuarto humedo privado: bafio, % _ 20
aseo, cocina.
O Alimentacion a derivacion particular: vivienda, % _ 20
apartamento, local comercial
[J| Columna (montante o descendente) E7ZA - 20
[J| Distribuidor principal 1 - 25
O |<50kw ) - 12 -
Alimentacién equipos de [J |50 -250 kw % 5 20 -
climatizacién O |250 - 500 kw 1 - 25 -
O |> 500 kw 1% - 32 -
3.4 Dimensionado de las redes de ACS

Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua fria.
Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la
pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera
que el didametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los didametros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de ACS

| Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
2 140
3% 300
1 600
1 1.100
1% 1.800
2 3.300
3.43 Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

344 Calculo de dilatadores
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En los materiales metdlicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales
termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para
evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones
de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.51 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los caudales nominales
y maximos de la instalacion.

3.5.2 Calculo del grupo de presion
a) Calculo del depésito auxiliar de alimentacién
El volumen del depdsito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la siguiente expresion:

V=Q-t-60 (4.1)

Siendo:

\ es el volumen del depésito [l];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm%s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacién de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994.
En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén de 200I/p.dia.

b) Calculo de las bombas

1 El célculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s bomba/s (minima y
maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso la presion sera
funcién del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

2 El numero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se determinara en
funcion del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm%s, tres para caudales de hasta 30
dm?®/s y 4 para mas de 30 dm%s.

3 El caudal de las bombas serd el maximo simultdneo de la instalacion o caudal punta y vendra fijado por el uso y
necesidades de la instalacion.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la altura
geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Calculo del depésito de presion:

1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del grupo de forma que se
prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la
presiéon minima.

2 El célculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:

Vn es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb es la presién absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presion absoluta maxima.

d) Calculo del didmetro nominal del reductor de presién:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién del caudal maximo
simultaneo:
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Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo
Diametro nominal del reductor de presion Caudal maximo simultaneo
dm’/s | m’h

15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 23 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcion del diametro nominal de las tuberias.

3.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

3.5.4.1 Determinacion del tamaio de los aparatos dosificadores

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funciéon del caudal punta en la instalacién, asi como del consumo

mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un consumo de agua previsible de 60 m® en 6 meses,
si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m® en 6 meses si solo ha de ser tratada el agua destinada a la
elaboracién de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m®h, debe corresponder como minimo al caudal maximo
simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacion por carga, en m®, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6 meses.
3.5.4.2 Determinacion del tamaio de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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HS5 Evacuacion de aguas residuales
1. Descripcién General:
1.1. Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de

estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles fredticos altos o evacuacién de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios

especificos.
1.2. Caracteristicas del X Publico.
Alcantarillado de [ Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: X Unitario / Mixto'.
O separativo'll.
1.3. Cotas y Capacidad [0 Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red:
X Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado Valor mm
Pendiente % Valor %
Capacidad en I/s Valor I/s

2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

21. Cara Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)
gterlsEtlcas de la Rdec: [0 Separativa total.
e_ : _vacuacmn e X Separativa hasta salida edificio.
Edificio:
X Red enterrada.
[J Red colgada.
[ Otros aspectos de interés:
2.2. Parte Desagiies y derivaciones
s especificas de la M-
red de evacuacion: Material: e PVCUNEEN 1401-1:1998

(Descripcion de cada
parte fundamental)

Bote sifonico:

Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en

Bajantes patinillos registrables /no registrables de instalaciones
Material: . PVC UNE EN 1 329-1: 1999 / acero inox
Situacion: Interior/exterior

I Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas
-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.
-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.
- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifonicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.

il Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.
-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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Caracteristicas incluyendo acometida a la red de

Colectores .
alcantarillado

Materiales: PVC UNE EN 1 329-1: 1999

Situacion:

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material:
e  Fundicion Ductil:

. UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

e UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones
para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

e UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundiciéon, sus uniones vy piezas especiales
destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo vy
aseguramiento de la calidad”.

e Plasticos:

e UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

e UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1:
Especificaciones para los tubos y el sistema”.

e UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para la evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

e UNEEN 1519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNEEN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

e UNEEN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

e UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

e UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para
aplicaciones con y sin presidn. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ”.
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Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Caracteristicas
Generales:

X

en cubiertas:

Acceso a parte baja conexién por
falso techo.

PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.
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El registro se realiza:

Por la parte alta.

en bajantes:

Es recomendable situar en patios o
patinillos registrables.

El registro se realiza:

En lugares entre cuartos himedos.

Con registro.

Por parte alta en ventilacion primaria,
en la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de acometidas.
Barfio, etc

En cambios de direccion.
A pie de bajante.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.
Con los margenes de seguridad.

Registros en cada encuentro y cada
15 m.

En cambios de direccion se ejecutara
con codos de 45°.

en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-medio
tamafio.

Los registros:

Viviendas aisladas:
Se enterrara a nivel perimetral.

En zonas exteriores con arquetas con
tapas practicables.

Viviendas entre medianeras:
Se intentara situar en zonas

En zonas habitables con arquetas
ciegas.

en el interior de
cuartos humedos:

local

comunes
Accesibilidad. Por falso techo. Registro:
Cierre hidraulicos por el interior del Sifones:

Por parte inferior.

Ventilacion

Botes sifénicos:
Por parte superior.

X | Primaria

| Siempre para proteger cierre hidraulico

O

Secundaria

Conexion con Bajante.

En edificios de 6 & mas plantas. Si el célculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

[ | Terciaria

| Conexidn entre el aparato y ventilacién secundaria o al exterior |

O sistema
elevacion:
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En general: Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Ramales desaglies de inodoros si la distancia a bajante es
Es mayor de 1 m..
recomendabl | Bote sifénico. Distancia a desagie 2,0 m.

e: Ramales resto de aparatos bafio con sifon individual (excepto
bafieras), si desagiies son superiores a 4 m.
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3. Dimensionado
3.1.Desagiies y derivaciones

3141 Red de pequeia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

La adjudicaciéon de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.
Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, bandejas de
condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm?®/s estimados de caudal.
Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie | Diametro minimo sifén y
Tipo de aparato sanitario ub derivacion individual [mm]
Uso Uso Uso privado Uso
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, _ 9 B 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna Y ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con 8 B 100 B
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 } 100 }
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
! 8 - 100 -
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada
de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su
pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas
arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran
utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagie, mm [ Numero de UDs

[+
o
DA (WIN|—=
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B. Botes sifénicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifénicos se elegiran en funcion del niumero y tamafio de las entradas y con la altura minima recomendada

para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero

maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente
1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680
3.1.2 Sifon individual.
3.1.2 Bote sifénico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacién de presién

y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.
2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el numero de plantas
del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la
misma sera unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada

ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de Uds

Maximo numero de UDs, para una altura | Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650
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3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
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a)  Sila desviaciéon forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ninglin cambio de seccion.

b)  Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

i)
if)
i)

3.2.2. Situacion

3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionard como se ha especificado de forma

general;

el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4%
y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
el tramo por debajo de la desviaciéon adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres cuartos de seccion,
bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del niumero maximo de UDs y la pendiente adoptada

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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4.9 CUMPLIMIENTO LEY 8/1997, DE 20 DE AGOSTO, DE ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE
BARRERAS

Por tratarse de una construccion que implica concurrencia de publico, siendo ademas de titularidad de la
Administracion autonémica le es de aplicacion la Ley 8/1997, por lo que a continuacion se detallan las medidas
adoptadas para el cumplimiento de la citada Ley.

Nivel de Accesibilidad (Art. 4)

Por ser un edificio de Uso Publico, este serd "adaptado", entendiendo por tal aquel que se ajusta a las
exigencias funcionales y de dimensiones que garantizan su utilizacién auténoma y cdmoda por personas con
movilidad reducida o poseedoras de cualquier tipo de limitacion.

Condiciones de los Espacios a Urbanizar (Art.6)

Todos los espacios que configuran el solar de implantacién de la Piscina Cubierta estan "adaptados" al uso por
personas de movilidad reducida, existiendo siempre posibilidad de acceso por medio de rampa, cumpliendo por
tanto los Itinerarios previstos en el Articulo 6

Se disponen dos plazas permanentes de aparcamiento para vehiculos que transporten a personas en situacion
de movilidad reducida, debidamente sefalados, de dimensiones 3,50*5,00 metros.

DISPOSICIONES SOBRE EDIFICIOS DE USO PUBLICO

Accesos (Art.15)

Los dos accesos proyectados en la edificacion cumplen las condiciones establecidas para itinerarios adaptados,
pues se entra siempre a nivel desde el espacio publico.
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EDIFICIOS DE USO PUBLICO
NIVELES DE ACCESIBILIDAD EXIGIDOS PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO DE NUEVA CONSTRUCCION
uso CAP ITIN APAR ASE DOR VES PROYECTO*
25/50 PLAZAS PR AD AD
HOTELES + DE 50 PLAZAS AD AD AD AD AD
RESIDENCIAL 25/50 PLAZAS PR Ad AD
RESIDENCIAS + DE 50 PLAZAS AD AD AD AD AD
CAMPINGS TODOS AD AD AD
PRISIONES TODAS AD AD AD AD AD
MERCADOS TODOS AD AD AD
COMERCIAL ESTABLECIMIENTOS > 100/499 m” PR | -—-
COMERCIALES > 500 m? AD AD AD
BARES Y RESTAURANTES | > 50 PLAZAS AD AD AD |
HOSPITALES TODOS AD AD AD AD AD
CENTROS DE SALUD TODOS AD AD AD AD AD
CLINICAS Y TODOS AD AD AD AD
DISPENSARIOS
SANITARIO CENTROS DE TODOS AD AD AD AD
ASISTENCIAL REHABILITACION
FARMACIAS TODAS PR — | ==
<25 PLAZAS PR | - AD AD
RESIDENCIAS > 25 PLAZAS AD AD AD AD
APARTAMENTOS TODOS AD AD AD AD
TUTELADOS
CENTROS DE DIA TODOS AD AD AD AD
HOGARES-CLUB TODOS AD AD AD
DISCOTECAS > 50 PLAZAS AD AD AD
DISCO BAR > 50 PLAZAS AD AD AD
ocClo PARQUES DE TODOS AD AD AD
ATRACCIONES
PARQUES ACUATICOS TODOS AD AD AD | -
PARQUES TEMATICOS TODOS AD AD AD | -
POLIDEPORTIVOS TODOS AD AD AD AD CUMPLE
DEPORTIVO ESTADIOS TODOS AD AD AD AD
MUSEOS > 250 m? AD AD AD
TEATROS > 250 m? AD AD AD AD
CINES > 250 m? AD AD AD
SALAS DE CONGRESOS > 250 m? AD AD AD
CULTURAL CASA DE CULTURA > 250 m? AD AD AD
BIBLIOTECAS > 150 m2 AD AD AD |
CENTROS CIVICOS > 150 m? AD AD AD
SALAS DE EXPOSICIONES > 150 m? AD AD AD
CENTROS DE LAS TODOS AD AD AD
DIFERENTES
ADMINISTRAT. ADMINISTRACIONES
OFICINAS DE ATENCION > 200-499 m PR | - AD
AL PUBLICO > 500 m? AD AD AD
CENTROS DE TRABAJO + DE 50 AD AD AD AD
TRABAJO TRABAJADORES
DOCENTE CENTROS DOCENTES TODOS __ AD AD AD
CENTROS RELIGIOSOS >150-499 m PR | —- AD
RELIGIOSO >500 m* AD AD AD
AEROPUERTOS TODOS AD AD AD | -
PUERTOS TODOS AD AD AD | -
ESTACION AUTOBUSES TODOS AD AD AD | -
TRANSPORTE £ STACION FERROCARRIL TODOS AD AD AD | -
AREAS DE SERVICIO TODOS AD AD AD
GASOLINERAS TODOS PR AD

* Marquese el tipo de edificio de que se trata segun su uso y su capacidad o dimension.

AD: ADAPTADO

PR: PRACTICABLE

CAP: CAPACIDAD O DIMENSION DE LOS EDIFICIOS

ITIN: ITINERARIO DE ACCESO

APAR: APARCAMIENTO

ASE: ASEOS

DOR: DORMITORIOS

VES: VESTUARIOS

LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO QUE EN FUNCION DE SU CAPACIDAD O DIMENSIONES NO SE ENCUENTREN INCLUIDOS EN EL
CUADRO ANTERIOR DEBERAN, EN TODO CASO, REUNIR LAS CONDICIONES PARA SER CONSIDERADOS PRACTICABLES.
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CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO MEDIDAS PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
EN CASO DE EXISTIR URBANIZACION EXTERIOR SE DEBERAN CUBRIR LOS APARTADOS NECESARIOS DE LAS HOJAS DE URBANIZACION (ART 22.a)
APARCAMIENTO1.3 DIMENSIONES MINIMAS PLAZAS 350 x 5,00 m I 3,00 x 450 m
A DIMENSIONES MINIMAS PLAZAS 3,50 x 5,00 m | 3,00 x 4,50 m
P N° DE PLAZAS ADAPTADAS DEL TOTAL | De 10 a 70 plazas—1 adaptada _ De 71 a 100 plazas—2 1
AR | PLAZAS GARAJE Base 3 EXISTENTE Do 101 2 130 plazas-3 adaptadas De 151 a 200 plagas4
Cada 200 plazas mas-1 adaptada Mas de 1000 plazas-10
ESPACIO EN VESTIBULOS LIBRE DEL INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO >1.50
BARRIDO DE LAS PUERTAS 50 m 1,20m
PASO LIBRE PUERTAS MINIMO 0,80 m >0.82
COMUNICACION CORREDORES ANCHO MINIMO 1,20 m, ANCHO MINIMO 1,00 m,
HORIZONTAL PUNTUALMENTE 0,90 m PUNTUALMENTE 0,90 m
Base 21.2 CORREDORES DE EVACUACION ANCHO MINIMO 1,80 m, ANCHO MINIMO 1,50 m,
PUNTUALMENTE 1,20 m PUNTUALMENTE 1,00 m
ESPACIO MINIMO DE GIRO INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO
1,50 m 1,20 m
ANCHO MINIMO 7,20m 7,00m
DESCANSO MIN 1.20m 1.00m
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAX. DE 2,50 m
) DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS MEDIANTE RAMPA
covéjg%lc&cdm TABICA MAXIMA 017 m I 018 m
ESCALERAS DIMENSION HUELLA 27 + H = 62-64 cm 27 + H = 62-64 cm
Bace 2.0.0 ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m
. PASAMANOS —_090-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0.70 m
ICUMINACION NOCT. ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX MINIMO DE 10 LUX
I ESCAL_MEC. ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m
N ANCHO MINIMO 1,50 m 1,20 m
e PENDIENTE MAX LONGITUDINAL MENOR DE 3 m = 10% MENOR DE 3 m = 12%
(POR PROBLEMAS FiSICOS POD- RAN ENTRE 3 Y 10 m = 8% IGUAL O ENTRE 3 Y 10 m = 10% IGUAL O
RA INCREMENTARSE EN UN 2%) SUPERIOR 10 m = 6% SUPERIOR 10 m = 8%
R DESCANSO | ANCHO 1,50 m 1,20 m
MINIMO [ LARGO EL DE LA RAMPA EL DE LA RAMPA
! RAMPAS GIROS A 90° INSCRIBIR CIRCULO DE 1,50 m DE | INSCRIBIR CIRCULO DE 1,20 m DE
o Base 2.2 1 DIAMETRO DIAMETRO
s PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 om DE ALTURA EN LADOS LIBRES SOBRE EL NIVEL DEL SUELO
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m
ICUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO 10 LUX MINIMO 10 LUX
ANCHO MINIMO 1,00m 1,00m
BANDQ;Z‘E%’;N'CAS PENDIENTE MAX LONGITUDINAL PENDIENTE DE RAMPA PEATONA; :\:I_OIDAMESETA DE 1,50 m DE ENTRADA Y
ASCENSORES ANCHO MIN: 1,10 m ANCHO MIN: 0,90 m
(DIMENSIONES INTERIORES) PROFUNDIDAD: 1,40 m PROFUNDIDAD: 1,20 m
COMUNICACION DESCENDERAN A PLANTA DE GARAJES SUP, MINIMA: 1,60 m? SUP, MINIMA: 1,20 m?
VERTICAL PUERTAS PASO MINIMO 0,80 m PUERTAS PASO MINIMO 0,80
Base 2.2.3 VESTIBULOS FRENTE A LOS ASCENSORES LIBRE INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO
BOTONERAS DE ASCENSORES ALTURA ENTRE 0,90-1,20 m
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO 1,50m DE INSCRIBIR CIRCULO 1,20m DE sl
ACERCAMIENTO DIAMETRO 0,80 m MINIMO DIAMETRO 0,80 m
PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80 m 0.82
A TAVABOS SIN PIE, GRIFO PRESION O PALANCA I
2 ASEOBSa:eDZA‘F;'.I'WADOS ALTURA o 550 0.85
o INODOROS 1=0,50 m BARRAS LATERALES A 0,20 | H=0,50 m BARRAS LATERALES A sl
s m Y A0,7 DEL SUELO, ABATIBLE 0,25m Y A 0,8 DEL SUELO
LADO DE APROX.
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO 1,50m INSCRIBIR CIRCULO 1,20m
D DORMITORIOS
0 ADAPTADOS PASILLOS EN DORMITORIOS ANCHO MINIMO 1,20m ANCHO MINIMO 1,00m
hRA Base 2.3.2 PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m
\ ESPACIO DE APROX. LATERAL 0,90m 0,90m
T ALTURA PULSADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30 y 0,80m
DIMENSIONES MINIMO 1,70x1,80
ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROX. MINIMO DE 0,80m sl
BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
v CABINAS PASILLOS VESTIDORES DUCHAS ANCHO MINIMO 1,20m ANCHO MINIMO 1,00m sl
E ESPACIO DE APROX. LATERAL A MOBILIARIO DE 0,80m SI
s ALTURA PULSADORES ENTRE 1,20 y 0,00m ENTRE 1,30 y 0,80m SI
T ZONA LIBRE DE OBSTACULOS INSCRIBIR CIRCULO DE 1,50m DE INSCRIBIR CIRCULO DE 1,20m DE sl
UA DIAMETRO DIAMETRO
R DIMENSIONES MINIMO UNA DUCHA DE 1,80x1,20m ]
CIJ DUCHAS ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE 0,80m sl
g BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
) PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m 0.82
AREA VESTUARIOS PAVIMENTO ANTIDESLIZANTE S

EN TODO CASO SE CUMPLIRA LO RESENADO EN EL REAL DECRETO 556/89 POR EL QUE SE ARBITRAN MEDIDAS MINIMAS DE
ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS (B.O.E. 23.05.89)

H ERIRAE Z

ARQUITECTURA

S. L.

EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.

DICIEMBRE 2008

e

184

RUA NOVA

N°55 BAJO

27001 LUGO

e-herraez@corevia.com TF.
982229722



PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

4.10 DECRETO 232/1993 CONTROL DE CALIDAD Y R.D. 314/2006 CTE

El presente anexo tiene como propdsito el desarrollo de un plan de Control de Calidad en el que se especifican
las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra integrantes del proyecto,
de conformidad con las disposiciones generales vigentes de obligado cumplimiento CTE, asi como los criterios
de control previstos, de acuerdo con el Decreto 232/1.993 de 30 de Septiembre, por el que se regula el Control
de Calidad en la Edificacién en la Comunidad Auténoma de Galicia.

De acuerdo con el Decreto, que regula el Control de Calidad en la Edificacion en la Comunidad Auténoma de
Galicia, se refiere el presente Anexo al desarrollo de un plan de Control de Calidad mediante unos ensayos
minimos para garantizar que los materiales y unidades de obra definidos en el proyecto cumplan las
disposiciones generales vigentes de obligado cumplimiento y los criterios de control previstos.

Seguin establece el Decreto, para la obtencion del Certificado Final de Obra se presentara el Certificado de
Control de Calidad acompafiado de la documentacidn siguiente:

- Los resultados de los ensayos y controles realizados por un Laboratorio acreditado, de acuerdo con este
anexo, durante la ejecucion de las obras.

- Justificantes de los resultados de los ensayos aportados por el fabricante y los certificados de origen, Marcas y
Sellos de Calidad de aquellos materiales que los tuvieran.

- Los criterios para la aceptacién o rechazo de materiales o unidades de obra, de acuerdo con los resultados de
sus ensayos y los niveles de calidad definidos en el proyecto.

- Libro de Ordenes e Incidencias de la obra, donde se reflejaran las 6rdenes relativas a la aceptacion o rechazo
de materiales o unidades de obra.

CONDICIONES GENERALES

El presente Plan de Control de Calidad tiene por objeto la verificacion de los proyectos de estructura e instalaciones,
el control de ejecucién de la estructura y la ejecucidn, el control de materiales, el control de ejecucion de las
instalaciones asi como las pruebas de funcionamiento de la obra de referencia.

Se realizaran los ensayos de materiales que se indican a continuacién. No obstante, la Direccion de obra podra
ordenar la realizacién de otros diferentes o complementarios.

Los ensayos se realizaran por un laboratorio acreditado para Ensayos de Control de calidad de la construccién,
de acuerdo con lo dispuesto por el Decreto 441/1990, y se haran en la cantidad que las Instrucciones y
Reglamentos de Obligado Cumplimiento indiquen en cada caso.

El laboratorio se comunicara urgentemente con la Direccion de Obra por via telefénica o personalmente cuando
sus actuaciones lo aconsejen. Durante la realizacion de la obra y al final de la misma, el Laboratorio emitira la
siguiente documentacion:

Certificados de ensayos en el momento de su realizacion.
Informes de cada una de las inspecciones ¢ actuaciones realizadas.

Certificados de las pruebas finales de las instalaciones.
Informe resumen de la obra al finalizar la misma.

Un técnico del Laboratorio con titulacion adecuada, realizard el control de ejecuciéon en los trabajos ante personal
debidamente autorizado de la Empresa Constructora o Instaladora, mediante visitas peridédicas a obra o siempre que
lo solicite la Direccion de Obra, asistiendo a ésta y velando por el cumplimiento del Proyecto y de las Normas y
Reglamentos de obligado cumplimiento que fueran aplicables.

Previamente a la recepcion de los materiales y equipos la Empresa Constructora entregara al Laboratorio la
documentacién de homologacién o de caracteristicas técnicas de todos ellos.
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PRESUPUESTO

Se estima que el coste del control de calidad de esta obra, realizado segun los términos de este anexo, asciende
al 2% del Presupuesto de Ejecucion Material de esta obra.

INDICE

1. REVISION DE LOS CALCULOS APLICADOS EN EL PROYECTO
2. PLAN DE CONTROL SEGUN EL CTE MARCADO CE
3 MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. REVISION DE LOS CALCULOS APLICADOS EN EL PROYECTO

1.1. CIMENTACION

Acciones consideradas S/DB SE-AE y DB SE-C
Caracteristicas de los materiales S/EHE

Tension admisible S/EHE

Bases de calculo S/EHE

Coeficiente de seguridad S/EHE

Armado de piezas S/EHE

1.2. PORTICOS DE HORMIGON

Acciones consideradas S/DB SE-AE y NC SE-02
Caracteristicas de los materiales S/EHE
Cargas directas e indirectas S/EHE
Bases de calculo S/EHE
Coeficiente de seguridad S/EHE
Armado de piezas s/EHE
1.3. FORJADOS
Acciones consideradas S/DB SE-AE
Canto del Forjado S/EFHE
Armadura de reparto S/EFHE
Armadura longitudinal S/EFHE
Estados limites de deformacion S/EFHE
Disposiciones constructivas S/EFHE
Autorizacion de uso S/EFHE
1.4. SANEAMIENTO S/DBS HS
Verificando:

Criterio de disefio aparatos.
Dimensiones de desagties
Columnas de ventilacién

Arquetas a pie de bajante y de paso
Enlace alcantarillado publico

1.5. FONTANERIA S/DBS HS
Verificando:
Criterio de disefio
Dimensiones de tuberias
Caudales
Desequilibrios en derivaciones
Contadores
Llaves de paso
Vélvula de retencion
Dilatadores
Purgadores

1.6. ELECTRICIDAD S/R.E.B.T.
Verificando:
Dimensionado de acometida
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Dimensionado de linea repartidora
Dimensionado derivaciones individuales
Caja general de Proteccion.

Centro de transformacion.
Dimensionado y adecuacién de circuitos
Dimensiones de cuadros

Esquema unifamiliar

1.7. CLIMATIZACION S/Reglamento e IT.IC y DB HE

Verificando:

Criterio de diseno

Dimensionado de conductos
Célculo coeficiente global
Hipdtesis de calculo
Dimensionado de equipos
Dimensionado de bombas
Dimensionado cuarto de calderas

1.8. CONTRAINCENDIOS S/DB SI

Verificando:
Compartimentaciones
Condiciones de evacuacion
Vias de evacuacion
Aparatos de emergencia
Centralita

Pulsadores

1.9. CONDICIONES TERMICAS S/DB HE

1.10. CONDICIONES ACUSTICAS S/NB-CA-82
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2. PLAN DE CONTROL SEGUN EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de
17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos,
un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte I en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado
en el Anejo II.

Plan de control:

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de
los procesos constructivos en cumplimiento de:

Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la
Ejecucion de las Obras y Anejo II Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte I del CTE, segun REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacién de la direccion facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente relacion de
disposiciones y articulos.

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “"MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los productos de construccion
al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion,
resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de
productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de
recepcion de los materiales de construccidon esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas
nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del
marcado CE.

El término producto de construcciéon queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion,
con caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccién contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad
Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente Decisiéon
de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada
uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la Administracion competente
en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.
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Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
+
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.
La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construcciéon se puede resumir en los siguientes
pasos:

e« Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcidon de que se haya publicado en el BOE la
norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya
entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando
en “Legislacién sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas ” y, por ultimo, en “Productos de

construccion” (http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periédicamente en
funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos
de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

o La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

. La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

. La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes
pueden aplicar a su discrecion la reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccion surgida.

. El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo
producto en funcion del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE
correspondiente (SEC).

. La fecha de publicacidn en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informaciéon complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.
En la documentacion comercial que le acompafia.

el S

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimensidn vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).
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af oS T
e

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las
normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

e & o o o o o o o

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el
simbolo.

c € Simbolo

0123 e del organismo notificado
Alslamientos X000 Nombyre del fabricante
JOCKOCOK = NNNNN XK Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del ceriificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como . _‘ .
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor ;80 mm
Reaccién al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccién : NPD

Informaci6n adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacidn sin definir o uso final no definido.

La opcidn NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino
su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de
conformidad asociada.

H ERIRAE Z

ARQUITECTURA s L
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ 190

RUA NOVA N°55 BAJO 27001 LUGO e-herraez@corevia.com TF.
982229722



PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

3. La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una
documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
aplicables otras directivas, la informacién que acomparfia al marcado CE debe registrar claramente las directivas
que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede
consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos sea
cual sea el sistema de evaluacién asignado.

Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el
periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la
comprobacién de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en
tanto no se produzca su anulacidon expresa.

A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de
construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia
DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcidn del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Union Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los
Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacion, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentaciéon que garantice su observancia.

c) La ordenacién de la realizacidon de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentaciéon no se
facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en
los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticién expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espafolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espaia.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracién del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que
sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el
producto al procedimiento descrito en el punto 1.
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3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en
territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas
correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en
cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacidon de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada
producto.

¢ Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de
Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de
aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso de
concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a
través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificacion (AENOR,
ECA, LGAL...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen una fecha
de concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por
este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo
previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta
en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del producto.

- En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del
DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de producto y de tipo) emitido por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante Orden
Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

o Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigén
armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigoén, o de ceramica y
hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion.
- Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a solicitud
del peticionario.

e Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de
fabricacién, los medios de fabricacién y control asi como la calidad estadistica de la produccién.

- Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo
solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el
incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesién.

e Sello INCE / Marca AENOR
- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos que
ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.
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- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR (entidades que
tienen la misma composicidn, reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la
concesion y retirada).

- A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a
Norma.

+ Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto,
indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la producciéon total no se controla y, por tanto,
hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos Laboratorios
deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la
Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y
pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de
laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacion oficial del Laboratorio,
la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de
referencia la relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones
vigentes y que se acredita su cumplimiento.

- Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el material
entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones
técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado
anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad legal
si, posteriormente, surge algun problema.

e Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o privados,
que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las especificaciones técnicas
obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados por la
OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de
hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad
QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por ejemplo
las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacion suplementaria

e La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Empresa
Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB:
www.enac.es.
e El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la Comunidad
de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm
e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por el
IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.html
e Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacidén de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse en sus
respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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3. MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacidon de estar en posesion del marcado «CE» para
los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el periodo de
vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
e Articulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216)

y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion
(RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Envase e identificacién
e Articulo 6. Control y recepcién

3. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion
(RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacién

e Articulo 6. Control y recepcién

e Articulo 7. Métodos de ensayo

4. BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de blogues de hormigén en las obras
de construccion (RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacion
e Articulo 6. Recepcién

5. RED DE SANEAMIENTO

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre

de 2001 (BOE 07/12/2001).

H ERIRAE Z

ARQUITECTURA s L
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ 194

RUA NOVA N°55 BAJO 27001 LUGO e-herraez@corevia.com TF.
982229722



PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre
de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de 16
de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de
acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucidon de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones
y estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre
de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.

e Anclajes metalicos para hormigon. Anclajes quimicos. Guia DITE N© 001-5.

Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).
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e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de 2002

y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).
e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de

2004 (BOE 11/02/2004).

» Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002

(BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
o Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

¢ Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

¢ Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 003; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

o Dinteles. UNE-EN 845-2.

o Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.
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Especificaciones para morteros de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004).
e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.
e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

8. AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fenélica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

e & o o o o o o o

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior
con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 006; aprobada por

Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de

2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341
e Adoquines. UNE-EN 1342
o Bordillos. UNE-EN 1343

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero

(BOE 06/02/2003).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de febrero

de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero
de 2004 (BOE 19/02/2004).

11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002

(BOE 30/05/2002).
o Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179
o Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003

(BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

o Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN1155.

Dispositivos de coordinacidn de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizaciéon en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril

de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de noviembre
de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n® 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién de 1 de febrero

de 2005 (BOE 19/02/2005).
12. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigdén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE

30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
o Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 008; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigdn
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004)

13. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de aqua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastéomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16
de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacidn en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion de 9 de

noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucidon de 1 de febrero de

2005 (BOE 19/02/2005).

14. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

15. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccién de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucidon de 28 de junio de

2004 (BOE 16/07/2004)
16. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005)

17. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes
gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por
Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencién y vélvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

e o o o o o o

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio
de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-

12259-5

Sistemas de deteccidén y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

o Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida o
por ionizacién. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNEEN-54-12.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigdn

Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigdn

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Articulo 86. Ensayos previos del hormigon

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigdn

Articulo 88. Ensayos de control del hormigdn

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

® O & o o o o 0 0o 0o 0o o o o

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucion

e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucién de la inyeccion

e Articulo 99. Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdén estructural

realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto
e Articulo 3.1. Documentacion del forjado para su ejecuciéon

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de uso)

e Articulo 34. Control de recepcidn de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e CAPITULO VI. Ejecucion

e Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos
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Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Articulo 2.4.7. Suministro y recepcion

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepcion

® & o o o o o o o o

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Articulo 1.1.2. Aplicacidn de la norma a la ejecucion
Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas
Articulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucién en taller

Articulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Articulo 5.6 Proteccion

e O o o o o o

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicaciéon voluntaria del

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Sequridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4. CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS
Norma Basica de la Edificacién (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»

Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)
Actualizacion del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.2.1. Aplicacion de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 1.2.2. Aplicacion de la norma a los materiales impermeabilizantes
e Articulo 5.1. Control de recepcion de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 1.2.3. Aplicacion de la norma a la ejecucion de las obras
e Capitulo 4. Ejecucién de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

5. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»
Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e Articulo 1.3. Aplicacién de la Norma a los proyectos

e Articulo 1.4. Aplicacién de la Norma a las obras

e Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.2. Aplicacién de la Norma a los fabricantes
e Capitulo II. Ladrillos

e Capitulo III. Morteros

e Articulo 6.1. Recepcion de materiales
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Fase de ejecucion de elementos constructivos
Capitulo III. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Articulo 4.5. Forjados

Articulo 4.6. Apoyos

Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Articulo 4.8. Juntas de dilatacion

Articulo 4.9. Cimentacion

Articulo 6.2. Ejecucion de morteros

Articulo 6.3. Ejecucién de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion
Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccion
Articulo 6.7. Rozas

® 6 o o o o o o o o o o o

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del

Caddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

6. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y
de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccidon y de
resistencia frente al fuego.

7. AISLAMIENTO TERMICO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Seccién HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.

Fase de recepciéon de materiales de construccion
e 4 Productos de construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e 5 Construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

8. AISLAMIENTO ACUSTICO

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septlembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
e Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
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e Articulo 21. Control de la recepcién de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

. Presentacion, medidas y tolerancias

. Garantia de las caracteristicas

. Control, recepcidn y ensayos de los materiales

. Laboratorios de ensayo

ralb iy
Vouas

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucion

9. INSTALACIONES

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios (RIPCI-93

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 18

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto .
e Articulo 61. Instalaciones de proteccion contra incendios. Ambito de aplicacion

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 62. Empresas instaladoras

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto
e Articulo 5. Proyectos de edificacién de nueva planta
e Articulo 7. Proyecto, ejecucidn y recepcién de las instalaciones
e ITE 07 - DOCUMENTACION
- ITE 07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
- ITE 07.2 REFORMAS
- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcion de equipos y materiales

e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

H ERIRAE Z

ARQUITECTURA s L
EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ 204

RUA NOVA N°55 BAJO 27001 LUGO e-herraez@corevia.com TF.
982229722



PROYECTO DE AMPLIACION DE PISCINA CUBIERTA Y CLIMATIZADA.
PARQUE DA MILAGROSA.LUGO.

MEMORIA.

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCIO[\I DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 05 - MONTAIJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE05.2 TUBERfAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcion de las instalaciones

* Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES .

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto

- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)

- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacidon eléctrica para la Comunidad de Madrid, aprobados por
Resolucion de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales

e ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

o ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacidén en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden
9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o

comerciales (RIG
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

e Articulo 14. Instalacidn, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.
e ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora
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e ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio
e ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexién y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccidon sobre documentacidon y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles

e 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcion de las instalaciones
e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
e 4, Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacién

Fase de recepcion de las instalaciones
e 6.1 Inspecciones
e 6.2 Prueba de las instalaciones

Fase de proyecto
e Anexo I. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento requlador de Ias mfraestructuras comunes de teIecomumcacnones para el acceso a los

equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de Ias mfraestructuras comunes de telecomumcacmnes para eI

de equipos y sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 2. Proyecto técnico

e Disposicion adicional primera. Coordinacidn entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitectdnico y el de
Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico
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INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. marcado «CE» y declaraciéon «CE» de conformidad

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Fase de recepcion de las instalaciones
e ANEXO VI. Control final

Plan de control: Listado minimo de pruebas de las que se debe dejar constancia

1. CIMENTACION
1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

e Estudio Geotécnico.

e Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad potencial.

e Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacidn. Fijaciéon de tolerancias segun DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de hormigon armado segun EHE Instruccion de Hormigéon Estructural y DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos.

e Control de fabricacidn y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

o Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

e Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

e Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

¢ Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1 CONTROL DE MATERIALES

e Control de los componentes del hormigon segin EHE, la Instruccion para la Recepcion de
Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

e Control de calidad del hormigon segin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia

- Consistencia

- Durabilidad
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Ensayos de control del hormigodn:

Modalidad 1: Control a nivel reducido

Modalidad 2: Control al 100 %

Modalidad 3: Control estadistico del hormigén

Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 72° y 75° y

en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

Control de calidad del acero:

Control a nivel reducido:

Sélo para armaduras pasivas.

Control a nivel normal:

Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

El Gnico valido para hormigén pretensado.

Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del acero

deben ser conocidos antes del hormigonado.

Comprobacion de soldabilidad:
En el caso de existir empalmes por soldadura

Otros controles:

Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
Control de los equipos de tesado.

Control de los productos de inyeccidn.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

Niveles de control de ejecucion:

Control de ejecucion a nivel reducido:

Una inspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de recepcién a nivel normal:

Existencia de control externo.

Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de ejecucion a nivel intenso:

Sistema de calidad propio del constructor.

Existencia de control externo.

Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

Fijacion de tolerancias de ejecucion

Otros controles:

Control del tesado de las armaduras activas.

Control de ejecucion de la inyeccion.

Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion estructural aportada

Control de calidad de los materiales:
Certificado de calidad del material.
Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas por el

certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones de prestigio reconocido para

materiales singulares.

Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacion de taller segliin la documentacion del proyecto, que incluira:
Memoria de fabricacion

Planos de taller

Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad de la fabricacién:

Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas

Cualificacion del personal

Sistema de trazado adecuado

Control de calidad de montaje:
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Control de calidad de la documentacién de montaje:
Memoria de montaje

Planos de montaje

Plan de puntos de inspeccion

Control de calidad del montaje

. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Recepcion de materiales:

Piezas:

Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria I o categoria II) de las piezas.
Arenas

Cementos y cales

Morteros secos preparados y hormigones preparados

Comprobacién de dosificacién y resistencia

Control de fabrica:
Tres categorias de ejecucion:
Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos previos y control

diario de ejecucion.

Categoria B: piezas (salvo succion, retraccion y expansion por humedad) y mortero con certificacion de

especmcaaones y control diario de ejecucion.

a)
b)
o
a)
b)
a)
b)
o
a)
b)

a)

Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

Morteros y hormigones de relleno
Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra

Armadura:
Control de recepcidn y puesta en obra

Proteccion de fabricas en ejecucion:
Proteccion contra dafios fisicos

Proteccion de la coronacién

Mantenimiento de la humedad

Proteccion contra heladas

Arriostramiento temporal

Limitacion de la altura de ejecucién por dia

. ESTRUCTURAS DE MADERA

Suministro y recepcion de los productos:
Identificacion del suministro con caracter general:
Nombre y direccion de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
Fecha y cantidad del suministro
Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
Identificacién del suministro con caracter especifico:
Madera aserrada:
Especie botanica y clase resistente.
Dimensiones nominales
Contenido de humedad
Tablero:
Tipo de tablero estructural.
Dimensiones nominales
Elemento estructural de madera encolada:
Tipo de elemento estructural y clase resistente
Dimensiones nominales
Marcado
Elementos realizados en taller:
Tipo de elemento estructural y declaracion de capacidad portante, indicando condiciones de apoyo
Dimensiones nominales
Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores
Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° de registro, método

de aplicacién, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones
posteriores e informaciones complementarias.

a)
b)

H

Elementos mecanicos de fijacion:
Tipo de fijacion
Resistencia a traccion del acero
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c) Proteccién frente a la corrosion
d) Dimensiones nominales
e) Declaracién de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento plastico para uniones

madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

e Control de recepcion en obra:

- Comprobaciones con caracter general:

- Aspecto general del suministro

- Identificacion del producto

- Comprobaciones con caracter especifico:
- Madera aserrada

a) Especie botanica

b) Clase resistente

c) Tolerancias en las dimensiones

d) Contenido de humedad

- Tableros:

a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones

- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente

b) Tolerancias en las dimensiones

- Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo

b) Propiedades

C) Tolerancias dimensionales

d) Planeidad

e) Contraflechas

- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento

- Elementos mecanicos de fijacion:

a) Certificacion del material

b) Tratamiento de proteccion

- Criterio de no aceptacién del producto
6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion de los
posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

- Fijacidn de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidon de aislamiento aportada.

¢ Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1 Proteccién frente
la Humedad.
Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

Q

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
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- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segln especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presidon de prueba
no debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de climatizacion aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Replanteo y ubicacién de maquinas.

- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

- Pruebas de presién hidraulica.

- Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desaglie de climatizadores y fan-coils.

- Conexion a cuadros eléctricos.

- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras, etc.

- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y soportes.

- Situacidén de puntos y mecanismos.

- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

- Sujecidn de cables y sefializacion de circuitos.

- Caracteristicas y situacién de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacidon y nivelacion)

- Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

- Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales, relés,
etc.)

- Fijacién de elementos y conexionado.

- Identificacidn y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
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- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

- Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacién del resto de circuitos de la instalacién terminada.

11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la soluciéon de extraccion aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

- Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.

- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

- Prueba de medicién de aire.

- Pruebas afadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:

- Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Punto de conexidn con la red general y acometida

- Instalacidn general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.

- Proteccidn y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.

- Pruebas de las instalaciones:

- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.

- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no debe variar en, al menos,
4 horas.

- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:

a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua

b) Obtenciéon del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en
funcionamiento simultaneo.

C) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.

d) Medicion de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en su salida y en los grifos.

- Identificacidon de aparatos sanitarios y griferia.

- Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la conexion).

- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobard la griferia, las cisternas y el
funcionamiento de los desagles).

- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de gas aportada.

¢ Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
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e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Tuberia de acometida al armario de regulacién (didmetro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacidon de pasatubos y vainas).

- Verificacidon del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).

- Distribucién interior tuberia.

- Distribucion exterior tuberia.

- Valvuleria y caracteristicas de montaje.

- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de proteccion contra incendios aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio.

¢ Suministro y recepcion de productos:

- Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el REAL DECRETO
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificaciéon de los productos de construccién y de los
elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

e« Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificacién de los datos de la central de deteccién de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi como su ubicacién y
montaje.

- Comprobar instalaciéon y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacidn y sujecion.

- Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y
montaje.

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaje.

- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de generacién de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles solares.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e« Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- La instalacién se ajustard a lo descrito en la Secciéon HE 4 Contribucién Solar Minima de Agua Caliente
Sanitaria.

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.11 CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 1221995 "REGULAMENTO SANITARIO DE PISCINAS DE USO
COLECTIVO"

El presente anexo tiene como propdsito especificar las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los
materiales, unidades y equipos de obra integrantes del proyecto, de conformidad con las disposiciones
generales vigentes de obligado cumplimiento, de acuerdo con el Decreto 122/1.995 de 20 de abril, por el que
se regula sanitariamente las condiciones que han de cumplir las piscinas de uso colectivo. Igualmente se
especifica el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones de la Federacion Espafola de Natacion a los efectos
de homologacién de la piscina que se proyecta para el uso en competiciones oficiales.

El presente proyecto técnico se refiere a la construccion de una piscina cubierta de uso publico, compuesta por
vaso de 25.00*%12.50 metros con las caracteristicas constructivas especificadas en los articulos 6, al 14, es
decir:

- Fondo con pendiente del 2.5% y alturas comprendidas entre 1.20 y 1.60 metros

- Doble desagiie en el fondo del vaso con dispositivo de seguridad

- Sistema de recogida continuo de la totalidad del agua de la ldmina superficial, con un caudal diario superior al
50% del total de agua nueva.

- Sumideros lineales continuos en todo el perimetro del vaso, con bordes antideslizantes.
- El nUmero maximo de bafiistas sera de 104.

- Las playas tienen unas dimensiones de 2.00, 3.00 , 2,50 y 5.00 metros, superiores a los 1.20 metros fijados
en el reglamento.

- Para la limpieza de playas se disponen dos bocas de riego, situadas en el paramento de delimitacion con los
vestuarios.

- Se dispone equipo de climatizacion dispuesto en planta semisdtano, bajo vaso, que garantiza las limitaciones
fijadas en el articulo 13 segln se desprende de la memoria constructiva del presente proyecto.

Igualmente el complejo edificado dispone de los servicios sanitarios y complementarios contemplados en los
articulos 15 al 24, es decir:

- Aseos. Como la capacidad de bafistas es de 104, el nimero minimo de urinarios sera de cuatro y el de
retretes de dos para hombres y cuatro retretes para mujeres, nimero dispuesto en proyecto.

- Duchas segln reglamento [(12.5%25.0)/20=13] En proyecto se contemplan 4 duchas individuales y 16 duchas
colectivas en los vestuarios de nadadores, ademas de dos duchas para monitores y dos para personal.

- Enfermeria en cumplimiento del articulo 23, por tener la piscina mas de 325 metros cuadrados de lamina de
agua.

- Seis flotadores

Dadas las caracteristicas constructivas y dimensionales del vaso proyectado, este podria se homologado por la
Federacion Espafiola de Natacion.

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.12 NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD.

Ordenanza Municipal. Supresion de barreras arquitectonicas.

- DISPOSICIONES GENERALES.

CAPITULO II
Disposiciones sobre barreras arquitectonicas en la edificacion.

SECCION 12AMBITO DE APLICACION
Por tratarse de una nueva edificacidon sera de aplicacion tanto a esta como a su propio entorno
SECCION 232GRADO DE APLICACION DE LA ORDENANZA A CADA TIPO DE OBRA

ART. 22 Grado de aplicacién individual.
Edificios de iniciativa y uso publico: Aplicacion plena.

ART. 23 Areas de estacionamiento.

En las zonas de aparcamiento existentes en el entorno de la edificacion proyectada, existen plazas de
estacionamiento sefializadas para minusvalidos. Los recorridos entre estas y la edificacién estan libres de
obstaculos o barreras arquitectdnicas.

ART. 25 Accesos a la edificacion.

El acceso a todas las dependencias de uso publico existentes en la edificacion proyectada, se realiza a nivel de
las vias circundantes o mediante rampa con las caracteristicas reflejadas en el articulo 7.

El ancho libre de las puertas de paso, es de 1,65%2,10 metros y estan proyectadas con vidrio Stadip 4+4 con
proteccion inferior para golpes.

ART. 26 Vestibulos y elementos de comunicacion horizontal.

Los pasillos comunes y los espacios de comunicacién horizontal tienen un ancho minimo de 1,80 metros
superior a los 1,20 metros exigibles.

Los pavimentos son antideslizantes y el grado de iluminacién conforme a las prescripciones.

ART. 27 Elementos de comunicacidn vertical.

Todas las dependencias de uso publico disponen de acceso a nivel o ascensor adaptado. Igualmente se dispone
de rampa exterior de comunicaciéon con pendiente del 3% y 3,60 metros de ancho construida segun las
especificaciones del articulado.

ART. 28 Aseos adaptados.

Se disponen ocho aseos adaptados, cuatro por sexo, sus caracteristicas y dimensiones son las especificadas en
la Ordenanza.

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.13 NORMATIVA ACUSTICA

Ordenanza Municipal reguladora de la contaminacién acustica y Ley 7/1997 de 11 de agosto de Proteccidn
contra la Contaminacion Acustica.

Se trata de un edificio exento alejado de areas habitadas con destino a actividades deportivas, dispone de sala
de calderas para produccién de agua caliente y equipos de climatizacidon dispuestos en planta semisétano.

Por las caracteristicas de los distintos elementos delimitadores y de conformidad con las especificaciones
reflejadas en la memoria referentes al cumplimiento de la NBE-CA-88, manifestamos que el presente proyecto
cumple con la Normativa vigente de aplicacién.

Por tanto, se puede afirmar que se cumple la Ordenanza municipal citada.

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.14 NORMATIVA MEDIO AMBIENTAL
Ordenanza Municipal de Proteccién Ambiental
TITULO I Normas Generales

Al objeto de obtener la preceptiva Licencia Municipal de Obras, se justificara el cumplimiento y en su caso la
eficacia de las medidas preventivas, reparadoras y correctoras.

TITULO II Normas Particulares relativas a la proteccion de la atmdsfera frente a la contaminacion por formas
de materia.

CAP. 5. Contaminacion Atmosférica de actividades varias. Seccion 3. Acondicionamiento de locales.

La evacuacion del aire caliente o enrarecido, producto del acondicionamiento de los locales que constituyen las
zonas de bafo, se realiza de forma que el punto de salida de aire dista mas de tres metros de cualquier hueco
de ventana situado en el plano vertical. Por tratarse de un edificio exento alejado de edificaciones o areas
habitadas, la evacuacion del aire producida por el sistema de climatizacidon cumple satisfactoriamente las
prescripciones de la normativa.

No se disponen torres de refrigeracion y el sistema de climatizacién se realiza con equipos compactos
dispuestos en planta semisétano, la justificacion de calculos se realiza en el apartado correspondiente de la
memoria.

CAP.6. Contaminacion atmosférica por olores.

Dado el uso al que se destina la edificacién proyectada no se producird contaminacidon atmosférica por olores.

TITULO III Normas Particulares relativas a la proteccion de la atmdsfera frente a la contaminacion por formas
de la energia.

CAP. 1 Disposiciones Generales

No se disponen equipos que puedan producir ruidos y vibraciones que puedan ocasionar molestias en el
vecindario.

TITULO IV Normas Particulares relativas a las aguas residuales.
La parcela donde se asienta la edificacion proyectada dispone de red municipal de saneamiento.

Los vertidos que se producen son basicamente de agua del vaso (agua clorada) y de los vestuarios que se
disponen, por lo que estos se evacuan directamente a la red de saneamiento.

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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4.15 Aplicacion de la Norma NBE-CA

Aislamiento acust. a ruido aéreo R en dBA.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS VERTICALES V masam  Proyectado Exigido

Kg/m2
Separacioén entre areas de igual uso. Fabrica de ladrillo 12 cms. 202 43 >6=30
Separacion entre areas uso distinto. Muro de hormigén 30 cms. 750 63 >6=35
Separacioén con usuarios distintos. >0=45
Separacién con zonas comunes. >0=45
Separacioén con sala de maquinas. >0=55
Aislamiento acustico global a ruido aereo Ag en dBA
"parte ciega" ventanas”

FACHADAS F sc mc ac sv e av sv/ Proyectado Exigido

m2 Kg/m2 BA m2 mm  dBA sctsv

[ Conjunto Edif. [629 405 54 208 20 30 |  0.2485 [ 35.99 [ >6=30 |

Aislamiento acust. a ruido aéreo R en dBA.

ELEMENTOSCONSTRUCT. HORIZONTALES Masa m Proyectado Exigido
Forjado forjado de piso 380 54 >06=45
Cubierta forjado de cubierta 420 56 >06=45
Forjado s. maquinas forjado 380 54 >6=45

Fdo: D. EDUARDO HERRAEZ FERNANDEZ.
DICIEMBRE 2008
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